BO THONG TIN VA TRUYEN THONG  CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
Poc ldp - Tw do - Hanh phic

Sé: 16/2013/TT-BTTTT Hé Néi, ngay 10 thdng 7 nim 2013

N £ T SHINA D) A
',.,:'_‘__'J_L'\ h&g 12 THONG TU ,
]-‘FJEN 5472?/] Ban hanh Quy chuin k§y thuit qubc gia

Cén ci¢ Lugt Tiéu chudn va Quy chudn kj thudt ngay 29 thang 6 nim
2006,

Céin cir Ludt Vién théng ngay 23 thdng 11 ndm 2009;

Céin cit Ludt Tan 6 Vo tuyén dién ngay 23 thang 11 ndm 2009,

Can ctr Ludit Buu chinh ngay 17 thang 6 nam 2010,

Cdn cw Nghi dinh .5‘0 127/2007/ND-CP ngay 01 thang 8 nam 2007 cua
Chinh phit quy dinh chi tiét va huéng dan thi hanh mét s6 diéu cia Ludt Tiéu
chudn va Quy chudn ky thudt;

Cdn cir Nghi dinh s6 187/2007/NP-CP ngay 25 thang 12 ndm 2007 cia
Chinh phi quy dinh chirc ndng, nhiém vy, quyén han va co cdu té chire cia B
Théng tin va T ruyen thong va Nghi dinh so 50/2011/ND-CP ngay 24 thang 6
ndm 2011 siva d8i Nghi dinh 56 187/2007/NB-CP ngay 25 ngay 12 thdng 2007;

Theo dé nghi ciia Vu truong Vu Khoa hoc va Céng nghé,
B¢ truong B Théng tin va Truyén thong ban hanh Quy chudn kj thudt
quoc gia.
Pidu 1. Ban hanh kém theo Théng tu nay 08 Quy chuén k¥ thuit qudc gia
sau:
1. Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé tem buu chinh Viét Nam
Ky hiéu QCVN 69 :2013/ BTTTT
2. Quy chpén k§ thuét qudc gia vé phd tin s6 va tuong thich dién tir dbi
voi thiét bi truyén thanh khéng day sir dung k¥ thuat diéu tin (FM)
béang tan tir 54 MHz dén 68 MHz
Ky hiéu QCVN 70 :2013/BTTTT
3. Quy chuén k¥ thuét qudc gia vé trrong thich dién tir (EMC) ctia mang
cap phén phdi tin hiéu truyén hinh
Ky hiéu QCVN 71 :2013/BTTTT

4. Quy chuin k¥ thuat quéc gia Ve tuong thich dién tir (EMC) cta thiét
bi trong hé théng phan phdi truyén hinh cap

Ky hiéu QCVN 72 :2013/BTTTT



5. Quy chuén k¥ thuat qudc gia vé thiét bi vo tuyén cu ly ngin dai tin
25MHz - 1GHz
Ky hiéu QCVN 73 :2013/BTTTT

6. Quy chuén k¥ thuit qubc gia vé thiét bi vé tuyén cu ly ngén dai tin
1GHz - 40 GHz
Ky higu QCVN 74 :2013/BTTTT

7. Quy chuin k¥ thudt qubc gia v& thiét bi truyén dan dir lidu toc d6 thip
dai tan 5,8 GHz img dung trong linh vuc giao théng vén tai

Ky hig¢u QCVN 75 :22013/BTTTT

8. Quy. chuin k¥ thuat quéc gia vé thiét b truyén din di lidu tde d6 cao
dai tén 5,8 GHz tmg dung trong linh vuc giao théng vén tai
Ky hiéu QCVN 76 :2013/BTTTT

Diéu 2. Théng tu niy c6 hiéu luc thi hanh k& tir ngdy 15 thang 1 nim 2014.

Piéu 3. Chénh Vin phong, Vu trudng Vu Khoa hoc va Céng nghe Thu
trudng cac co quan, don vi thuéc B6 Théng tin va Truyén théng, Giam dbc So
Théng tin va Truyén thong cac tinh, thanh phé truc thude Trung uong va céc tb
chire, ¢4 nhan ¢6 lién quan chiju trach nhiém thi hanh Théng tu nay./. y7)

BQ TRUONG

Noi nhin:

- Nhu Biéu 3;

- Cac B, co quan ngang B&, co quan thude Chinh phu;

- B6 TTTT: Bg trudng, cac Thir trudng;

- UBND va 8& TTTT céc tinh, thanh phé tryc thuge TU;

- Cuc Kiém tra vin ban (B Tu phap);

- Céng bao, Cong TTPT CP;

- Website B6 TTTT;

- Luu: VT, KHCN. N B
Nguyen Bic Son
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L&i néi dau

QCVN 609:2013/BTTTT duwoc bién soan trén co s& TCVN
6055:1995 - Tem Buwu chinh, c6 tham khéo cac fai liéu cta Lién
minh Buwu chinh The gioi (UPU) va tiéu chudn chat lvgng tem
bwu chinh clia mot s6 nwéc.

QCVN 69:2013/BTTTT do Tdng Céng ty Buwu Dién Viét Nam
bién soan, Vu Khoa hoc va Cong nghé trinh duyet Bo6 Thdng tin
va Truyén théng ban hanh kém theo Thong tw sd 16/2013/TT-
BTTTT ngay 10 thang 7 ndm 2013.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE TEM BU'U CHINH VIET NAM

National technical regulation on Vietnam postage stamps

1. QUY PINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chudn ky thuat québc gia vé tem Bwu chinh Viét Nam ap dung cho cac loai tem
Buu chinh do Bé Théng tin va Truyén théng quyét dinh phat hanh.

1.2. Béi twong ap dung

Quy chudn nay ap dung d6i voi cac td chire, ca nhan c6 lién quan dén hoat déng san
xuat, phat hanh, cung (rng tem Bwu chinh Viét Nam.

1.3. Giai thich ttr nair ‘

1.3.1. Tem Buwu chinh Viét Nam (sau day goi tat [a tem) l4 4n pham do co quan nha
nwéc céd tham quyen vé buwu chinh ctia Viét Nam quyét dinh phét hanh dé thanh toan
trwée gia cwec siv dung dich vu bureu chinh trén mang bwu chinh céng cong va duoc

cong nhan trong mang lréi cha Lién minh Buu chinh Thé gidi. Tem Buwu chinh Viét
Nam bao gém tem phé théng va tem dac biét.

1.3.2. Tem phé thong la tem khéng ¢c6 thdi han cung (rng va dwoc phép in fai.

1.3.3. Tem dédc biét la tem c6 thdi han cung wng va khdng dwoc phép in lai. Tem
dac biét bao gdm tem ky niém va tem chuyén ds.

1.3.4. Khuén hinh tem la phan dién tich in hinh &nh va cac thong tin chinh cha tem
(khéng bao gom lé tem).

1.3.5. Khuén khé tem 1a s6 do cac canh cta khudn hinh tem, tinh bang mi-li-mét.

D4i vai tem hinh vudng, tem hinh chir nhat, khudn khd tem la: X x Y, trong d6 X: La
s6 do canh ngang ciia tem, Y: La s6 do canh doc clia tem.

Péi v&i tem c6 hinh dang khac, khudn khd tem & s do cac canh (canh day néu
trwdc, cac canh con fai néu theo chidu kim déng hd), hodc s6 do dudng kinh tem déi
véi tem tron.

1.3.6. Chidu thuan cuta tem 1a chiéu cla gia tién in trén tem. Trong trwdng hO’p tem
khéng in gi& tién, chidéu thuan cla tem 1a chiéu thuén cta hinh anh chinh thé hién
trén tem.

1.3.7. Lé tem la khoang cach tinh tlr mép khudn hinh toi tam 1& duc rang (dOI v&i tem
c6 rang) hodc t&i duwdng cat (dbi voi tem khéng réng). Déi v&i tem in tran 18, 1& tem
bang 0.

1.3.8. Lé t& tem 14 khoang cach tinh tir tam 16 duc rédng (d6i véi tem co6 rang) hodc
ttr dwdrng cat (i véi tem khdng réng) cla tem sat canh ty tem dén mép ngoai t&
tem.

1.3.9. L& bléc tem 12 khoang cach tinh tir mép khudn hinh bléc tem t¢i mép ngoai to
bl tem. Ddi v&i blbe tem in tran 18, 1& bléc tem bang 0.
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1.3.10. Vi nhét |3 phan kéo dai thém cha tem (theo chidu ngang hodc chiéu doc),
dwegc duc rang nhung khong cé chir “Viét Nam” “Bueu chinh” va “gia tién”, diing dé in
hinh @nh hodc théng tin bd tro’ lam rd hon cho ndi dung chinh ciia tem.

1.3.11. Réng tem la cac 16 duc xung quanh tem nham gilp viéc tach rdi cac tem
dwoc dé& dang. Ngoai hinh trén, rang tem con ¢6 cac hinh dang dac biét nhw hinh
thoi, hinh elip, hinh hoa thj... nhdm muc dich tang cudng kha nang chéng lam gia
tem.

1.3.12. S6 ring tem Ia sb lwgng rang tem trén 2 cm canh tem.
1.3.13. Tem ¢é ring la tem cé cac canh xung quanh dwgc duc 16.
1.3.14. Tem khéng rang la tem c6 cac canh xung quanh khéng dwoc duc 18.

1.3.15. Gia in trén mét tem (sau day goi tit la gia mat) la chir s6 A rap va don vj tién
t& Vit Nam duwoc in trén tem thé hién ménh gia thanh toan cia tem khi glri buwu
pham.

1.3.16. Tem in dé la tem da phat hanh dwoc in thém tiéu dfe, hinh anh, biéu‘tru’ng, ky
hiéu hodc gia mat. Nhieng noi dung in thém khéng thudéc mau thiét ké ban dau.

1.3.17. Bloc tem/ khéi tem (sau déy goi chung 2 bléc tem) Ia mét hoac nhiéu tem
duoc in trén cung mét t& gidy, phan xung quanh cac tem cé in chi¥, hinh vé trang tri
ho#c dé tréng.

1.3.18. Tem SPECIMEN la tem duwoc in thém chir “SPECIMEN” (co nghia 1a “MAU")
ding dé lwu trik (lam mau phan biét voi tem gid), tuyén truyén, quang cdo hoic ban
cho ngudi swu tap.

1.3.19. Tén tem |a théng tin bang chir cai va con sb thé hién ndi dung chinh cda tem.
1.4. Ky hiéu, chir viét tit

SPECIMEN Tem mau

gsm Bon vi do dinh lvgng giay tinh theo gam/m?

KCS Kiém tra chat kwong san pham

d, D Viét tat chir “ddng”, don vi do tién té Viét Nam

M Ky hiéu chi mau sdc: mau dé (Magenta)

K Ky hiéu chi mau sac: mau den (Kontour)

KCS Kiém tra chat lwong sén pham

KK Khuén khé tem

Logo Ky hiéu, hinh anh dai dién cGia mét td chirc, cong ty hay
phong trao

=
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2. QUY PINH KY THUAT
2.1. Hinh dang temn

Tem cd cac hinh g:lang: Hinh vubng, hinh ch&r nhat, va cac hinh dang khac dwgc Bo
Théng tin va Truyén théng phé duyét.

2.2. Khuén kho tem
2.21. Tem

- Tem ph6 théng: B§ dai cac canh khdng nhé hon 20 mm va khéng Ién hon 37 mm |
(xem Hinh 1a, 1b}.

37mm
20mm
PO D cl
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Hinh 1a - Kich thwdc téi thidu Hinh 1b - Kich thueéc ti da

- Tem dic biét: B6 dai cac canh khéng nhé hon 20 mm (xem Hinh 1a).
2.2.2. Lé tem (xem Hinh 23, 2b)

Déi voi tem khong tran 1&, d6 rong clia 1é tem khéng nhoé hon 1,5 mm va khéng I&n
hon 2,5 mm. D&i v&i tem in tran & kich thwéc nay bang 0.
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1.5mm 2,5mm
Hinh 2a - L& tem t8i thidu 1,5 mm Hinh 2b - L& tem t6i da 2,5 mm

2.2.3. T tem (xem Phu luc 1)

Pa dai cac canh khéng l&én hon 290 mm.
2.2.4. Lé to tem (xem Phu luc 1)

D6 réng cla 18 to tem khdng nhd hon 10 mm.
2.2.5. Bléc tem

D6 dai clia canh biée tem khdng qua 230 mm.
2.2.6. L& bléc tem

D6 réng ciia 1& blbc tem khang nhd hon 3 mm va khéng I6n hon 5 mm. Béi véi blée
tem in tran 1& khodng cach nay bang 0.
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2.2.7.Vinhét (xem Hinh 3a, 3b)

M6t canh cla vi nhét bang canh clia tem, canh kia co kich thuéc trong khoang 1/4 —
1 1&n canh con lai cla tem.

Tem khéng tran 1 Tem tran ié

:

; KK tem KK vi nhét
; 40x25mm 20x25mem | ¢ :
o :
3 Lom e et § Ll :
e e e e e e e e e e e e e e e o o ™ i 3
:
i !
p= -

Hinh 3a - Tem kém vi nhét theo chiéu ngang
Tem khong tran jé Tem khéng tran 1é Tem tran 18
- KK vi nhét
25x20mm -
KK tem

25x40mm

KK tem
25x40mm

Donoooooconcoocé

KK vi nhét
- 25x20mm

Hinh 3b - Tem kém vi nhét theo chiéu doc

* Phwong phap do kich thwéc

Hinh dang, kich thuwéc dwoc kiém tra bang cach do tryc tiép bang thurde co d6 chinh
xac dén 1 mm hodc nhd hon. Cé thé str dung kinh lip d& phong to trong qua trinh
kiém tra, do.

2.3. Bb cuc

2.3.1. Céac chi¥ va s6 phai cé trén tem:

- Chi¥ "Viét Nam";

- Chir "Bwu chinh";

- Gia mét (néu co);

- Tén hoa sy, ndm phat hanh, tdng sé tem, s6 thi tw tem trong bé:
(xem Hinh 4a, 4b).
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2000°

yuiyo ning
Buwu chinh

Viét Nam

(Cht thich: Vi trf, b cuc chir va s6 chi mang tinh chét minh hoa}
Hinh 4a - B& cuc tem khéng tran 1& Hinh 4b - Bb cuc tem tran &
2.3.2. Chiéu clia cac chir va sb
- Chigu ctia gia mat tem theo chiéu thuan cia tem.
- Chiéu cla cac chir, s6 khac:

+ Bbi v&i tem hinh chir nhét, hinh vudng, hinh tam giac: Cac chi, sb ndm & canh
dwéi viét tir trai sang phai; & cac canh khac viét theo chidu thuén kim ddng hé.

+ Dbi véi tem c6 cac hinh dang khac: Chidu clia cac chi¥, sé phai dam bao dé dec.
2.3.3. Cach thé hién '

- Chir “Viét Nam”: Viét chir thwérng (Vigt Nam - viét hoa chir V va chir N) hodc chir in
(VIET NAMY); trén cing 1 hang trong khuén hinh tem; gitva chlr “Viét" va chir "Nam”
cach nhau 1 ky tw tréng. Chidu cao clia chir tdi thiéu 1,5 mm nhwng khéng Ién hon 6
mm (tinh theo chi¥ V), dm bdo can dbi, hai hoa tdng thé tem.

- Chi? “Bwu chinh”: Viét chir thwdng (Bwu chinh - viét hoa chir B) hodc chir in (BUU
CHINH); trén clng 1 hang trong khuén hinh tem; gitra chir “Buu" va chir "chinh”
cach nhau 1 ky tw tréng. Chidu cao ctia chi¥ t6i thieu 1 mm nhung khéng Ién hon
80% chiéu cao clia chi "Viét Nam", tinh theo chir V.

- Gia mat tem: Phan chi¥ s6 viét lién bang chir s6 A rap, trén cling mét hang, & vi tri
d& thay trong khudn hinh tem. Chiéu cao cia sb khéng nhd hon chiéu cao clia chir
"Buwu chinh" (tinh theo chir B) nhwng khéng Ién hon chiéu cao cda chir "Viét Nam”
(tinh theo chi¥ V). Phan don vi tién t& 1a chir "d" (viét thuong hodc viét in), duoc viét
lidn sau day sb, cao hon 1/2 dén 1/3 chir s6 chi gia mét, kich thuée t6i thidu 1a 1 mm
nhwng khong lén hon 1/3 chidu cao cla chi¥ sb.

- Tén hoa s§, nam phat hanh, tng sé tem va sb thr tw tem trong bé:

+ Tén hoa s¥ viét chiF in hodc chtr thwong; Nam phat hanh, tdng s6 tem, thir tw tem
trong bo viét bang sb.

+ Tén hoa s§, nam phat hanh: Viét & 1& duéi goc trai clia tem, cach mép & trai mot
khoang bang kich thiréc 1& tem hodic cach 2 mm déi voi tem in tran 1&. Néu bd tem
do mét hoa s¥ thiét ké thi tén hoa sy viét di ca ho, dém va tén, trong d6 ho va dém
viét tit b&i chiv cai du tien: gitka ho, d&m va tén cach nhau bang dau chdm. Néu bd
tem do hai hodc nhidu hoa sy cong t&c thi chi viét tén hoa sy, khong viét ho va dém,
gitra cac tén cach nhau bing dau phady. N&m phat hanh viet 40 4 chir sb, cach tén
hoa sy 1 ky tw tréng. '

+ T8ng sb tem, thir tu tem trong bo: Viét & 1& duwsi goc phai tem, cach mép 1& phai
mét khodng bing kich thudc 18 tem hogic cach 2 mm dbi véi tem in tran 1&. Téng sb6
tem trong bd vit trwére, thiv tir cla tem viét sau cach nhau bang gach nbi.

9
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+ Chi&u cao cla cac chir va sb ter 0,7 mm dén 1,0 mm.

- Tén tem: Viét trong pham vi khuén hinh tem (hodc cach mép I& tem tdi thidéu 2 mm,
ddi v&i tem in tran 18), chidu cao chir t6i thidu 1 mm nhwng khdng I&n hon 2/3 chiéu
cac ch* “Bwu chinh” thinh theo ch( “B”.

+ Dbi v&i tem dé& cap dén cac loai ddng, thuc vat thi tén cac lodi dong thwe vat do
phai thé hién theo dung quy dinh v& danh phap cac loai sinh vat.

+ Dbi véi tem c6 sz dung tac pham nghé thuat, trén tem phai ghi rd tén tac phdm va
tac gia cla tac pham.

- Trong mét bé tem: Kiéu, kich thwéc cac chir va s6 phai théng nhét gitra cac tem.

- Logo trén tem phai duoc bé cuc hop 1y, dé thay, theo dung cac quy dinh ciia td
chirc cho phép st¥ dung logo trén tem.

2.4. Tem in dé (xem Hinh 5)

- Tem in dé gia: gia mat c phai xoa va in gid mat mé&i & vi tri khac. Chir sé gia mat
m&i lon hon chir s6 gia mat cli nheng khéng Ién hon chiv Viét Nam.

3000° 2e00°

Bwu chinh

-.. VIET NAM

Hinh 5 - Tem in @& gia mét
- In @& biéu trung, tiéu nglr hodic cac théng tin khac phai d& doc, bd cuc hop ly.
2.5. Tem Specimen (xem Hinh 6a, 6b)

- Chir “Specimen”: Viét lién, kiéu chi in, nghiéng (SPEC!IV]EN) mau den (100% K)
hodc dé (100% M), chiéu cao bing 80% chiéu cao cia chi * ‘Viét Nam”, tinh theo chir
W

- Vi tri dat chir dé nhin, khéng d& Ién mat ianh tu, danh nhan hodc cac cau khéu
hiéu, nghi quyét mang tinh chinh trj cta Béang, Nha nuéc.

- Chiéu cha chir theo chidu cia tem, hieéng chéch [&n tir 15° - 30°.

- Trong cling mét bo tem: Kiéu, kich thude, mau sc, vj tri va huéng chir phai théng
nhat gitra cac tem.

Yuuyo nag

VIET NAM

Hinh 6a - Minh hoz tem Specimen Hinh 6b - Minh hoa tem Specimen

10
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* Phwong phap kiém tra bé cuc:

- Kiém tra béng cach do trwe tiép bang thudc cd do chinh xac dén 1 mm (hodc nhé
hon). C6 thé st dung kinh IGp dé phong to trong qua trinh kiém tra, do.

- Kiém tra d6 song song, d6 nghiéng bang thwdc do goc.

2.6. Dau hiy tem

Dau hly phai rd rang, khéng bj nhoé, khdng bj tan trong nuérc.
2.7. Rang tem

- 86 rang tem khang nhé hon 13, dwéng kinh 16 duc tir 0,9 mm dén 1 mm (xem Hinh
7a).

- L6 duc réing dic biét (co tinh nang chéng gia): Hinh dang dbi xtrng qua tam 16 duc,
tryc I&n khéng i&n hon 4 mm, bé tri tring véi truc clia hang rang duc, truc nhd khéng
I&n hon 2 mm (xem Hinh 7b).

- Hang 18 duc chia d&u khoang cach giva hai khuén hinh tem lién k&, dung sai khong
qua 0,2 mm.

- Cac hang 16 duc clia 2 canh lién k& giao nhau tai 1 16 duc (xem Hinh 7c, 7d).
- L8 duc dirt gon, khéng bi khuyét, khéng bj xo'.
* Phwong phap do rang tem:

- Sir dung thwéc do réang tem chuyén dung, hodc thwéc b d¢ chinh xac 1 mm do
trwe tiép trén tem. C6 thé sir dung kinh Iip @& phéng to trong qua trinh do.

. 20mm {13 réng}

o SERE
= iR
& =3 B2
H >
H
gl $ 12000°
AR
Hinh 7a - Réng tem 13 Hinh 7b - R&ng duc dac biét hinh chiv thap va elip
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2.8. Chét liéu tem

- Chét lieu tem dwoc lam bang gidy hodc bang céac chét liéu phit hop khac cho phép
chuyén tai day da ndi dung, hinh énh tem va stz dung tét trén mang buwu chinh.

2.8.1. Giay in tem
- Loai gidy: Gidy tring c6 trang keo dung d& in tem.
+ Tdng dinh lwong (g/m?): 110 + 10
+ Dinh lweng gidy (g/m?): 100 £ 10
+ Pinh lrgng keo (g/m?): 105
+ D6 day (um): 95+ 10
+ Po tréng 1SO; > 90%
* Phuong phap kiém tra:

- Kiém tra bdng cén c6 d8 chinh xac t&i 1 gam hodc phwong phap déi chiéu hodc
thiét bj chuyén dung.

2.8.2. L&p keo mit sau gidy in tem

- Keo phai dam bao d6 bam chéc, chiu dugc dd &m cao, hop vé sinh, khong ty két
dinh, khéng gay tac hai dén strc khoé clia con ngwdi va khéng tam anh huéng dén
chét lwong tem.

* Phwong phap kiém tra:

- Kiém tra chat lrong keo: Tem c6 keo dwoc tham dm mat sau, dan 1&n bi thu trong
15 phut téi thidu fa 75% cla mat sau tem phai dinh chat trén bi thw, sau 2 gi¢ téi
thiéu 80 % mat sau tem phai dinh chat trén bi thw. Keo khéng bi bang khi dwec hun
néng & nhiét d6 100 °C sau do lam lanh dét ngét.

2.8.3. Muc in tem

- Muc in d&m bao 6 bén mau dbi véi 4nh séng clia tem téi thidu dat cdp 5 (theo tiéu
chudn Blue Wool) va d8 chiu nwérc t6i thiéu cip d6 4 (theo tiéu chudn Grayscale).

* Phwong phép kiém tra:
- Kiém tra 6 bén mau béng cach chiéu sang truc tiép trén may Light Fastness.

- Kiém tra kha nang chiu nwéc: dwec xac dinh bang cach ngam tem trong nwéc 4m
40°C + 3°C trong 2 gi& ma khéng bi dnh hudng dén chét lwong mau sic, hinh anh
clia tem, nét cla dau.

3. QUY DINH VE QUAN LY

3.1. Cac yéu cau ky thuat quy dinh tai Quy chudn nay Ia cac chi tidu chat lrong tem
Biru chinh Viét Nam. Tem Buru chinh Viét Nam thudc pham vi diéu chinh néu tai didu
1.1 phai tuén thi cac quy dinh ky thuét néu tai Quy chudn nay.

3.2. Hoat dong kiém tra chét lugng tem Bwu chinh Viét Nam do B6 Théng tin va
Truyen thdng hodc td chirc dwoc Bd Théng tin va Truyén théng uy quyén thirc hién
theo quy dinh cla B§ Thong tin va Truyén thong.

12
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4. TRACH NHIEM CUA TO CHU'C, CA NHAN

Buu chinh Viét Nam va cac tb chire, ca nhan tham gia thiee hién cac ndi dung vé tem
Buwu chinh Viét Nam co trach nhiém dam bdo chét Irgng tem Buu chinh Viét Nam
phl hep v&i Quy chudn nay, céng bd véi co quan qudn Iy Nha nwée vé sy phi hop
cha tem Bwu chinh Viét Nam déi v&i Quy chudn nay va chiu sw kiém tra thuong
xuyén, d6t xuét cia co' quan quan ly Nha nwéc theo quy dinh.

5. TO CHUPC THLPC HIEN

5.1. Vy Buu chinh ¢6 trach nhiém hwéng dan, to chire trién khai quén ly chét lwgng
tem Bueu chinh Viét Nam theo Quy chuén nay.

5.2. Trong treerng hop céac quy dinh néu tai quy chudn nay co sw thay ddi, bb sung
hodc dwgc thay thé thi thire hién theo quy dinh tai van ban mai.

13
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PHU LUC 2
{Tham khao)
Bao géi, ghi nhan, van chuydn va bao quan

2.1. Bao gbi

- Béi voi to tem:
+ Dong gbi trong hdp carton day tir 1,2 mm - 2,0 mm, kich thuwée phit hop véi kich
thwée td tem dé& t& tem khong bi gdy, nhan mép, x6 1&ch trong qua trinh van
chuyén.

+ Cac t& tem duo’c doéng thanh tap, sé long cu thé theo ké hoach in va phan ph0|
tem, (nhwng ti da khéng qua 500 t& tem mdi tap 100 to, so tem lé dong goi
riéng) dwge ngan cach bing mét t& gidy trang, day, bang gidy theo chiéu doc,
chiéu ngang va dyng trong tai dan kin.

+ Bé&n ngodi hop tem cé dan nhan ghi théng tin chi tiét vé tem, cong tac KCS,
doéng gbi tem.
+ Cac goéi tem dwoc dong trong thung carton 2 1op, (t6i da khéng qua 5 géi mbi
thung) dwoc déng dai, béng dinh can than dam bao chju dwec va cham.

- Bbi v&i blée tem

+ Boéng goi trong hép carton day ttr 1,0 mm - 1,5 mm, c6 kich thuwéc phu hop voi
kich thuwdc bléc tem dé to tem khéng bi gap, gay, nhdn mép, x& léch trong qua
trinh van chuyén, bao quan.

+ M&i hop dwng khéng qua 500 to, chla thanh tirng tap, mbi ‘tap 100 t& (so bléc
tem |& dong tap riéng) ngan cach nhau bang mot t& gidy tréng, bang gidy theo
chiéu doc, chiéu ngang va dwng trong tdi dan kin.

+ Bé&n ngoai hép bléc tem cé dan nhan ghi théng tin chi tiét vé tem, cong tac KCS,
ddng gobi tem;

- Niém phong dugc dan 18n cac mép cla hdp va géi tem, bléc tem.

2.2. Ghi nhan

Théng tin ghi trén nhan ngoai géi tem gém:

- Tén bd tem, tén tem, gia mat.

- Loai tem.

- Ngay phat hanh.

- 86 Iwong tem trong goi, sb lwong tem in / t&, s6 lweng to tem.

- Ngay, thang, ndm va tén ngwdi KCS.

- Ngay, thang, nam va tén nguwdi dong goi.

- Trong lugng gbi tem.

-Tén, dia chi noi in.

2.3. Van chuyén

- Tem phai dwge van chuyén bang cac phu’o’ng tién dam bao an toan, tranh mét mat,
hw héng hodc bi &m wét, dinh ddu m&, hda chét, nhiét do cao.

- Khéng déng 1an cac goi tem c¢é kich thwéc khac nhau hoac dong lan voi hang hoa
khac trong cung 1 tui.

15
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- Khéng chét dé hang hoa khac hodc vat néng 1én trén géi tem, trach rach nat hoac
gay to tem.

2.4, Bao quan

- Tem phai dwee bao quan an toan trén céc gia k& & noi khé rao, thoang mat, tranh
anh sang mat tré&i chigu tree tiép./.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE PHO TAN SO VA TUONG THICH BIEN TU
pOI VO'I THIET Bl TRUYEN THANH KHONG DAY
S DUNG KY THUAT DIEU TAN (FM) BANG TAN T 54 MHz DEN 68 MHz
National technical regulation
on electromagnetic compatibility and radio spectrum
for the frequency modulated (FM) radio sound transmitting equipment
operating in the frequency band 54 MHz to 68 MHz

1. QUY BINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay quy dinh cac yéu cau ky thuat v& phd tan sé va twong thich dién tir
dbi vai thiét bi truyen thanh khong day st dung k¥ thuat diéu tan (FM) bang tan tir 54
MHz dén 68 MHz, lam viéc & ché dé mono.

1.2. Péi twong ap dung

Quy chuén nay ap dung doi v&i cac td chirc, ca nhan c6 hoat déng san xuét, kinh
doanh va s dung cac thiét bi truyén thanh khéng day str dung ky thuat didu tan
(FM) bang tan 54 MHz dén 68 MHz trén lanh thd Viet Nam.

1.3. Tai liéu vién dan
[1] QCVN 47 :2011/BTTTT: Quy chudn ky thuat quoc gia vé& phé tan sé va blrc xa Vo
tuyén dieén ap dung cho céc thiét bi thu phat V6 tuyén dién.

[2] QCVN 30 :2011/BTTTT: Quy chudn ky thuat qudc gia vé pho tan va twong thich
dién tir déi vai thiét bi phat thanh quang ba sir dung ky thuat diéu tan (FM).

[3] TCVN 7189:2009: Thiét bi cdng nghé thong tin — Bac tinh nhidu tn s6 vé tuyén -
Gidi han va phwong phap do.

[4] ITU-R.SM 1541: Unwanted emissions in the out-of-band domain {cac phat xa
khéng mong muodn trong mién ngoai bang).

[5] [TUR.SM 329-11: Unwanted emissions in the spurious domain {(cac phat xa khéng
mong muén trong mién gid).

[6] ETSI TR 100 028: Uncertainties in the measurement of mobile radio equipment
characteristics (Nhiing van dé vé phé tan sé vé tuyen va furong thich dién tir truong;
D6 khdng dam béo do céc dac tinh cua thiét bi vé tuyén di dong).

1.4. Giai thich tir ngiv

1.4.1. Béac cua hai (harmonic number)

86 nguyén duoc tinh bing ty sé gitra tan sé séng hai voi tan so co ban (hai bac 2
bang 2 Ian tan s6 co ban).

1.4.2. V& tuyén dién (radio)
Mét thuat ngir chung ap dung khi st dung song vé tuyén dién.
1.4.3. Théng tin vo tuyén dign (radio communication)

Sw truyén dan, phat hodc thu tin hiéu, tin hiéu, s lidu, chir viét, hinh anh, am thanh
ho3c dang thang tin khac bang séng v tuyén dién.
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1.4.4. Birc xa vo tuyén dién (radio radiation)

Nang Itrong sinh ra & dang séng vo tuyén dién tlr mét ngudn bét ky.
1.4.5. Btrc xa vé may (enclosure radiation)

Blrc xa tlr cac vat chira, tlr vo thiét bi khéng tinh dén blrc xa tir ang ten hoac cap
truyén dan.

1.4.6. Phat xa vé tuyén dién (radio emission)
N&ng lwgng sinh ra & dang song vé tuyén dién tlr mot ngudn bt ky.
1.4.7. Phat xa ngoai bang (out-of-band emission)

Phat xa trén mét hay nhiéu tan s6 ndm ngay ngoai d6 rong bang tan can thiét do két
qua cda qua trinh diéu ché nhwng khdng bao gém phat xa gia.

1.4.8. Phat xa gia (spurious emission)

Phat xa trén mét hay nhiéu tan s6 nam ngoai g6 réng bang tan can thiét va mace cac
phat xa nay cé thé gidam ma khéng anh hwéng dén viéc truyén dan twong (bng cla
thong tin.

CHU THICH: Phét xa gia bao gém cac phat xa hai, cac phat xa ky sinh, cac s&n pham xuyén didu ché va céc san
ph&m qua trinh chuyén dbi tan s8, nhung khéng bao gdm phat xa ngoai bang.

1.4.9. Phat xa khéng mong muén (unwanted emission)
Bao gém cac phat xa gia va phat xa ngoai bang.
1.4.10. An dinh tin sé vé tuyén dién (assigned radio frequency)

Viéc xac dinh Gé cho phép t6 chirc, ca nhan sir dung tan sé vo tuyén dién hoic kénh
tan sb theo nhikng didu kién cu thé déi véi mot dai vo tuyén dién.

1.4.11. Dung sai tan s6 cho phép (frequency tolerance)

Sy dich chuyén cho phép lon nhét cia tan sé trung tdm cla bang tan bj chiém dung
b&i mét phat xa so véi tan s6 an dinh hodc cua tan s dac treng cla phat xa so voi
tan so tham chiéu. Sai léch tan s6 dwoc bigu thi bang Megahec (MHz) hoéc bang
Hec (Hz).

1.4.12, Céng suat trung binh {mean power)

Céng suat trung binh do may phat cung cap tai cng dng ten trong mét khodng thoi
gian du I&n v&i tan s6 thap nhat xuat hién trong dudng bao diéu ché & digu kién lam
viéc binh thudng.

1.4.13. Bang théng loai trir (exclusion bandwidth)
Bang tan vo tuyén trong do khéng thie hién cac phép do.
1.4.14. Céng &ng ten (antenna port)

Cdng clia mét thiét bi dwoc thiét ké dé két nbi dén ang ten sir dung cap déng truc
(trong ché dd lam viéc binh thwdng).

1.4.15. Céng vo thiét bi (enclosure port)

Giéi han vat li cta thiét bi qua dé treerng dién tir €6 thé phat xa hoac bi &nh huwéng.
CHU THICH: Trong trréng hop thiét bi st dung 3ng ten liégn, céng nay dwoc st dung chung véi cdng dng ten.
1.4.16. dBc

dBc la gia tri dB so véi cong suat song mang khong diéu ché cia phat xa.
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CHU THICH: Trong nhiing trrrng hop khong cén song mang, nhw trong mét sé phuong phap digu ché s6 khong
thé do dwoc séng mang, khi d6 mire dBc |4 gia tri dB so védi mikc cong suat trung binh P.

1.4.17. Bang théng can thiét (necessary bandwidth)

Vi méi loai birc xa, day la d rong bang tn dG dé& dam bao thong tin dwoc truyén
d&n v&i tbe d6 va mirc chat iwgng yéu cau trong diéu kién xac dinh.

1.4.18. Bang théng do (reference bandwidth)

D4 rong bang théng do & d6 réng bang thdng cho phép xac dinh gia tri phat xa gia.
1.4.19. Didu kién méi treéng (environmental profile)

Didu kién méi tredng 1a cac didu kién vé mai trwong hoat déng ma thiét bi phai tuan
tha.

1.4.20. Céng suat séng mang (carrier power)

Céng suét trung binh may phat cung cép cho cong anten trong mét chu ky voi diéu
kién khéng thuwe hién diéu ché.

1.4.21. Do di tan (frequency deviation)

D6 léch 1on nhét gitra tan s6 tire thoi cda tin hiéu RF da duoc didu ché va tan sb
song mang khi khéng c6 diéu ché.

1.5. Ky hiéu/ Chir viét tit

AF Tan s am thanh/thoai Audio Frequency

aB decibel, ti sb theo loga decibel, logarithmic ratio

dBm dB twong ddi so voi mit mW dB relative to one miliwalt
EMC Twong thich dién tie Electro Magnetic Compatibility
EUT Thiét bj can do Equipment Under Test

FM Diéu tan Frequency Modulation

VHF Tan s6 rat cao Very High Frequency

ERP Céng suét blc xa hiéu dung Effective Radiated Power

HF Tan sb cao High Frequency

2. QUY DINH KY THUAT

2.1. Didu kién méi trwdng hoat dong cua thiét bi
Didu kién méi trirng hoat déng clia thiét bi dwoc quy dinh cu thé nhw sau:

Nhiét dé mdi trwdng: (0 +40)°C

Pé &m twong déi thi da: 90 %

Ap suét khang khi: (8 600 + 106 000) Pa
Tan s ngudn dién lwdi: (50 + 1) Hz

Bién ap nguén dién lwéi: 220 + 15% VAC

Lwa chon 24V DC
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2.2, Cac phép do tai céng anten
2.2.1. Céng suat diu ra

2.2.1.1. Phwong phap do
a) Didu kién do kiém
— Méi tredng do: Méi treérng hoat d6ng binh thudng tuan thi muc 2.1
- Tan sé do:
+ Tan sb hoat dong thap nhét cua thiét bi can do;
+ Tan sé hoat déng cao nhat cua thiét bi can do;

+ Tan s6 trung binh gii*a tAn s& cao nhat va tan sé thap nhat cla thiét bi can
do.

- Thiét Iap bai do: (xem Phu luc A, Hinh A.1);

+ K&t ndi EUT t&i tai do, qua thiét bj ndi ghép;

+ Két néi may phan tich phd hodic may do cong suét toi thiét bj néi ghép.
CHU THICH: Bb tao tin hiéu AF va thiét bi do dién ap khng duoc yu cu cho bai do nay.
b) Thi tuc do: '
- Cho EUT hoat déng tai m&i tan s do (nhw trong muc a);
- Do céac két qua trén may phan tich phd hodc may do céng suét.
2.21.2. Gi&i han
Cong suét phat trung binh d&u ra tbi da 1a 50 W.
2.2.2. Dung sai tin s6 cho phép cia may phat
2.2.2.1. Phwong phap do -
a) bidu kién do kiém
- Méi trvrng do: Méi triedng hoat déng binh thwrdng tuan thd muc 2.1
- Tan sé do:

+ Tan sb hoat ddng thap nhét clia thiét bi cn do;

+ Tan s6 hoat dong cao nhéat cia thiét bi can do;

+ Tan s6 trung binh gilra tAn sé cao nhat va tan sb thdp nhat cla thiét bi can
do.

- Thiét 1ap bai do: (xem Phu luc A, Hinh A.5);
+ K&t ndt EUT t&i tai do, qua thiét bi ndi ghép;
+ Két nbi may do tan sé t&i thiét bi ndi ghép.
CHU THICH: Bd tao tin hiéu AF va thiét bi do dién ap khéng dugc yéu ciu cho bai do nay.
b) Thi tuc do:
- Cho EUT hoat déng tai méi tAn s6 do (nhw trong muc a);
- Doc cac két qua trén may do tan sb

- — -
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2.2.2.2. Gia tri gi¢i han
Dung sai tan s cho phép: 3.000 Hz.

CHU THICH: Theo Bang 2.1, trong CHU THICH 23 (cho cac dai cbng suét 16 da 1a 50 W va bang tan hoat dong
dwdi 108 MHz) clia QCVN 47:2011/BTTTT thi thiét bi phai dam bao.

2.2.3. Phat xa gia

2.2.3.1. Phwong phap do
a) Diéu kién do kiém
— Méi trwvdng do kiém: M&i trwdng hoat déng binh thudng tuén tha theo 2.1
- Tén sb do:

+ T4n s6 hoat dong thdp nhét clia thiét bj can do (EUT);

+ T4n s6 hoat ddng cao nhét clia ETU;

+ Tan s trung binh gitra tin sb hoat ddng cac nhét va thap nhat cda EUT.
- Thiét 1ap bai do: (xem Phu luc A, Hinh A1)

+ Két ndi bd tao tin hiéu AF voi EUT;

+ Két néi EUT voi tai do thong qua thiét bi ndi ghép;

+ Két ndi may phan tich phd véi thiét bi nbi ghép.
b) Thu tuc thire hién '

— Po céng suét dinh cba séng mang chwa diéu ché trén may phan tich phé va lay gia
tri nay lam gia tri tham chiéu;

- Cho EUT hoat ddng tai cac tan s6 do theo a);
— Po cbng suét dinh cla cac phat xa hai trén may phan tich phd;
- Thiét Iap bd tao tin hiéu AF dé& cung cap tin hiéu do xem Phu luc A theo A.1.3;

- Po céng suét dinh clia séng mang da digu ché trén may phan tich phé va lay tri nay
lam gia tri tham chiévy;

— Cho EUT hoat d6ng tai cac tan sé do theo a);

- Do céc két qua trén may phén tich phé.

CHU THICH: Céc phép do phai duoc thire hign trong ché dd hoat dong tao ra phat xa I&n nhét trong bang tan.
2.2.3.2. Gia trj gi¢i han

Murc phat xa gia khong dwoc vuot qua cac gia tri trong Bang 1, Bang 2 (nhw quy

dinh trong bang 3 cla ITU-R 329-11) va dugc biéu dién nhw trén Hinh 1, Hinh 2
trong cac dai tan sé twong (rng.
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Bang 1 - Cac gia trj

gi&i han phat xa déi véi cac tan sé phat xa gia thudc dai
tan tir gia 87 MHz dén 137 MHz

Céng suét trung binh
cua may phat

Cac gia trj gi¢i han Mirc céng suét trung binh tuyet d6i (dBm)
hoic tyéng 86i (dBc) nhé hén céng suét cap t&i cong dng ten
trong bang tan tham chiéu

P <9 dBW

-36 dBm

9 dBW =P <17 dBW

75 dBc

dBc
-40
-50 N\
\\
\%%
-60
N G,
<
\*{
-70 \
-80
-90 _ dBW
-20 -10 0 10 17
| | | —
0,01W 01W 1W 10W 50W

Hinh 1 - Gi&i han phat xa gia trong dai tan tir 87 MHz dén 137 MHz
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Bang 2- Cac gi&i han phat xa gia déi véi cac tan sé phat xa gia thugc dai tan to
30 MHz dén 87 MHz va tir 137 MHz dén 1 GHz

Céng,suét trung binh | Céc gia trj gi&i han Mlrc céng suéat trung binh tuyét 86i (dBm)
cua may phat hodc tyong 3bi {dBc) nhé hén céng suét cap t&i cong ang ten
trong béng tdn tham chiéu

Bang tan tir 30 MHz dén 87 MHz va tir 137 MHz dén 1GHz

P <4 dBW -36 dBm
4 dBW <P < 17dBW 70dBc
dBc
-40
-50 N
N
N
\%%
-60 4
oz
Y
-70 N,
-80
-90 dBW
-20 -10 0 10 17
1 (] (] | ]
I 1 I 1 1
0.01W 01w 1W 10W  50W

Hinh 2 - Giéi han phat xa gia trong dai tan tir 30 MHz dén 87 MHz va tir 137 MHz
dén 1 GHz
2.2.4. Phat xa ngoai bang
2.2.4.1. Phwong phap do kiém
a) Pidu kién do kiém
— Mai treng do: Moi trwéng hoat déng binh thudng tuén tha theo 2.1.
- Tén sé do:
+ TAn sb hoat déng thap nhéat clia thiét bj can do (EUT);
+ Tan sb hoat ddng cac nhéat cia EUT;
+ TAn sé trung binh gitra thn s hoat ddng cao nhét va thép nhét clia EUT.
— Thiét 1ap bai do: (xem Phu luc A, Hinh A.1)

11
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+ Két ndi bo tao tin hiéu AF v&i EUT;

+ Két nbi EUT véi tai do thong qua thiét bi ndi ghép;

+ Ké&t ndi may phan tich phd vai thiét bi nbi ghép.
b) Thi tuc thic hién
S dung céu hinh do trong theo Hinh A.1.
MGt b tao tin hiéu 12 b6 tao tin hiéu AF. Bo tao tin hiéu con lai cung cap nhiéu mau
chuén theo A.1.3. Viéc nay c¢ thé duoc thwe hién bang cach lap mét bé tao “nhiéu
trng” sau mét bo loc thy Gong xem Hinh A 3 va mét bd loc thong théap tan s6 8 kHz
c6 d6 dbc 60 dB/octave. Bau ra thi hai cla bd ghép dinh hwdng dwoc ndi véi may
phan tich phd RF.
- Kiém tra xac dinh ¢6 cac bd loc tién nhan va gidi nhan trong mach:
— Biéu chinh d4u ra cia bo tao tin hiéu AF tai 1 kHz t&i mirc twong (ng voi do léch
tan sé nhd hon 7,4 dB so v&i d6 lech danh dinh 40 kHz
- Do gié trj hiéu dung bang déng hd do nhiéu (xem chd thich) tai dau vao bé diéu ché
cla thiét bj can do:
— Téach b§ tao tin hiéu AF ra khéi mach réi néi bé tao nhidu vaoc va hiéu chinh dau ra
cta bd tao nhiéu sao cho déng hé do nhiéu cho cung két qua nhw rén (l0c nay do
l&ch cwe dai la chinh xac);

- Diéu chinh may phan tich phd téi d6 réng bang tan 1 kHz;

- Diéu chinh may phan tich phd véi s6ng mang FM chuwa diéu ché t&i 0 dB lam mirc
tham chiéu;

- Diéu ché may phat bang nhi&u mau;

-Piéu chinh may phéan tich pho t¢i cac tan sb nam gira tdn sd séng mang
va tlr +50 kHz dén +250 kHz (tat ca cac tan sb yéu ciu trong mat na phat xa ngoai
bang, mién phat xa ngoai bang tinh toan theo tai jiéu ITU-R.SM 1541);

- Xac dinh gia tri hiéu dung cua nhiéu twong (rng véi mat dd cdng suét twong déi so
v&i mirc s6ng mang chwa diéu ché;

— Cho thiét bi can do hoat déng tai méi tan s do theo a).

CHU THICH: Béng hé do nhleu phai co kha néng xac dinh dugc gia tri higu dung clia cong suét hodc dién ap cua
mét tin higu dé tap am ngdu nhién. Cac thiét bi do phu hop 12 déng hé do cong sudt xa néng hoac déng hd do
dién &p mach. Phai thao r&i moi mang trong sb.

2.2.4.2. Gia tri gi¢i han
Gia tri gi¢i han phat xa ngoai bang dwoc qui dinh xem Bang 3, Hinh 3.
Bang 3 - Cac diém gay cua mit na gidi han phéd déi v&i truyén thanh khéng day

Tén s trung tdm caa kénh Miec (dBc)
(kHz)
150 -85
100 -80
50 0
-50 0

12
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-100 -80

-150 -85

dBe
@
S

<100

-120 , : , i ‘ : . : :
-250  -200 180 100 50 o 5¢ 100 150 200 250
Tan sé trung tdm cla kénh kHz
Hinh 3 - Gi®i han phat xa ngoai bang

2.3. Phép do cbng vo thiét bi
2.3.1. Blrc xa vo may

2.3.1.1. Phwong phéap do

Piéu kién do nhuw trong quy dinh tai TCVN 7189:2009 (CISPR 22:2006), diéu 10-
Phwong phap do nhiéu blrc xa.

CHU THICH: Vigc do kiém phai duoc thic hién & nhikng vi tri do kidm da duoc hiéu chudn {trlr nhivng diém bj
han ché vé mét dja ly, nhirng trwéng hop nay phuong phap do kiem theo TCVN 6988:20086):

— Céac phép do phai dwroc thwe hién ngoai bang tan loai triv;

— Céc phép do phai dwoc thire hién trong ché d6 1am viéc cé mirc phat xa Ion nhéat tai bang tan khao sat twong
(rng voi ché 49 lam viéc binh thurdng;

— Thiét bj phai durgc cAu hinh & ché dé 1am viée binh thuéng;

— Phai thie hién cac thao tac nhim tao ra mirc phat xa 16m nhét (vi du, bd cap két ndi 1o thiét bi);
— Phai ghi lai vao bao céo céu hinh va ché d8 lam viéc khi dang thue hién phép do ;

— Cac cdng vaoira RF phai dugc két cudi phu hep;

— Bai do dwec thue hién tai dia diém co didu kién méi treong lam viec bnh thidmng va ngudn cung cip dam bao
theo diing quy quy dinh ddi voi thigt bi.

Thiét Iap bai do (xem Hinh A.4):
+ Két ndi bd tao tin hidu AF v&i EUT;
13
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+ K&t ndi EUT véi tai do théng qua thiét bi néi ghép;
+ Két ndi thiét bj do v&i dng ten do.

2.3.1.2. Gia tri gi&i han
Phat xa birc xa khdng dwoc virgt qua cac gia tri theo Bang 4, Hinh 4 trong dai tan tir
30 MHz dén 1 GHz.

Bai do nay phai duoc thic hién tai khoang cach 3 m hodc 10 m. Khi kich thwéc va/
hodc cac yéu cau cong suat phai dwoc kiém tra s dung cac phuong tién cla nha
san xuét thi cac khoang cach do khac ¢b thé duee sir dung (xem chu thich 1 dén 3).
Cac phép do phai dwoc thwc hién ngoai bang tan loai trir (xem chu thich 2 trong

Bang 4}.
Bang 4 - Gi¢i han birc xa vé may khéng mong muédn
Gia tri gioi han 8inh (dBuV/m) tai khoang cach Bang tin
10 m (xem chu thich 1 va 2)
30 dBuV/m < 60 + 10 log10 (P0/2 000) < 70 dBuV/m 30 MHz t&i 230 MHz
37 dBuV/m = 67 + 10 log10 (P0/2 000) = 77 dBuV/m > 230 MHz t¢i 1 GHz
CHU THICH 1: PO = céng suét §au ra RF tinh theo don vi W.
CHU THICH 2: Bang tin loai trir dbi vot may phat m& réng tir Fe - 150 kHz t¢i Fe +150 kHz, trong d6 Fc 14 tan
s0 hoat dgng.

CHU THICH 1: Bai do c6 thé dwoc thyc hién tai cac khoang cach khac. Trong trwdng hop nay, cac gia tri gidi
han dugc diéu chinh theo cong thirc:

L(x) = L{10m) + 20 log (10/x} trong d6 x = khoang cach {(m).

CHU THICH 2: Phai Iwvu y khi thiee hién do kiém véi khodng cach dudi 10m vi khodng cach nay c6 thé ndm trong
trrong gan.

CHU THICH 3: Trong cac trong hop khdng ré rang, do kidm phai drorc thire hign & e ly 10 m.

90 _
e e | 230 MHZzF1T GHlz
| 80 B0 MHz-230 Gz
70
' £
—-—
=. 60
om
o
50 e
#aﬁ’
|yt = S
. 40 B 7 MMM
S M
st
i
30 e dBm
30 40 a7
L i 1 (1 L L L 1 l L
T ) ¥ ) T ] 1 ] 1 1
L 1w 10W 50w

Céng suat phat trung binh

Hinh 4 - Gi&i han bic xa vo

14




QCVN 70 :2013/BTTTT

2.4. Db khéng dam bao do

P khéng dam bao do phai dwoc tinh toan va phai st dung cac bién phap dé glam
thiéu. D6 khong dam béo nay phai dwoc sl dung v&i cac gia tri gioi han va cac két
qua do co gia tri dwgi mire gidi han dwoc xac dinh tuan th quy chudn (xem TR 100
028 ctia Vien Tiéu chuan Vién thong chau Au).

3. QUY PINH VE QUAN LY

Cac thiét bi truyén thanh khong day si dung ky thuat diéu tan (FM) bang tan tir 54
MHz dén 68 MHz thuéc pham vi diéu chinh theo 1.1 phai tuan thi cac quy dinh ky
thuat trong Quy chuén nay.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHUC CA NHAN

Céc tb chirc, ca nhan lién quan €6 trach nhiém thyc hién chirng nhan hcrp quy va
cong bé hop quy cac thiét bi truyén thanh khéng day st dung k¥ thuat diéu tan bang
tan tir 54 MHz dén 68 MHz va chiu sw kiém tra clia co quan quan ly nha nwéc theo
cac quy dinh hién hanh.

5. TG CHUPC THUC HIEN

5.1. Cuc Vién théng va cac Sé Thong tin va Truyen théng co trach nhiém td chirc
hwéng dan, trién khai quan ly cac thiét bi truyén thanh khong day st dung k¥ thuét
didu tAn (FM), dai tAn 54 MHz dén 68 Mhz theo Quy chuan nay.

5.2. Trong trwéng hop cac quy dinh néu tai Quy chudn nay cé sw thay dbi, bd sung
hodc duoc thay thé thi thwe hién theo quy dinh tai van ban moi.

15
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PHU LUC A
{Quy dinh)
Cau hinh do cho cac bai do
A.1. Cac bai do tai c6ng anten
A.1.1. Cau hinh do

B tao tin hidu AF

Thidt bj ndi ghép

: EUT
- ., May phat Fi

Paurs
FM

B0 tzo tin hiéu AF

Tai do

PO 0idi diduchévd |BE tach duing bao

i R v - P X
May go nhiey May phan tick pho may do ditAn (b8 gidl didu ché AW
: i

- May do dién ap -mMay do dién &p dinh
- Wy phin tich phd -May do dién ap lua
-May do dd méo chon
-May do mic nhiéu -May do dign ap mdt
{ITU-R.Rec.468) chidu

Hinh A.1- Cdu hinh do bai do ¢éng anten
A.1.2, Dai tan sé do

Gioi han dbi voi phat xa khéng mong mudn clia cac thiét bi vo tuyén duwoc ap dung
cho dai tan t&r 9 kHz @én 300 GHz. Tuy vay, dbi v&i cac bai do thwe t&, dai tan cla
phat xa gia c6 thé dwoc han ché. Cac tham sé do theo Bang A.1 dwoc st dung.

Bang A.1- Dai tin do

Dai tin cé ban cita may Dai tin do phat xa khéng mong muédn
phat Tén s6 thap Tan sé cao
Tir 54 MHz dén 68 MHz 9kHz 1 GH=z

S dung cac dd réng bang théng do dwéi day:
- Déi v&i phat xa gia:
+ Bat dé réng bang théng do la 1 kHz trong dai tan ttr 9 kHz dén 150 kHz
+ Bat d6 réng bang théng do 1a 10 kHz trong dai tan tir 150 kHz dén 30 MHz
+ Dat dé rong bang théng do 1a 100 kHz trong dai tan tir 30 MHz dén 1 GHz
— Déi v&i phat xa ngoai bang: 1 kHz
Binh nghta bang tn chudn dwoc cho trong Khuyén nghi ITU-R SM.329.
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A.1.3. Tin hiéu diéu ché do

A.1.3.1. Gi¥i thiéu

Viéc cap phat cac tin sé vé tuyen va vi tri hoat déng dbi v&i cac thiét bj truyen thanh
khéng day duoc qw hoach nh3m tranh can nhi&u 1an nhau mét cach tdi da. Co s&
cho qui hoach tan sé la cac dwcng cong di phong bao vé va cac dwdng cong truyén
séng tin hiéu RF trong dai tan twong &ng. Cac dwong cong dw phong bao vé duoc
qui dinh va duoc quoc té thdng qua bai ITU-R trong Khuyen nghi ITU-R BS.412. Béi
vai cac fi sb bao vé tan sb vé tuyen nay, gia dinh d6 di tAn cwc dai khéng vwot qua
+40 kHz. Hon nira, gia dinh rang céng sudt clia tin hiéu da thanh phan hoan
chinh (bao gém tin hiéu 8m thanh va cac tin hiéu khac) két hop trén moi khoang 60
gidy khdng dwoc cao hon cbng suét cha tin hiéu da thanh phan chira mét tin hiéu
don tan dang hinh sin tac d6 léch dinh +19 kHz. Céng suat cla tin hiéu dang hinh
sin tao d6 l&ch dinh +19 kHz béng céng suét cla tin hiéu diéu ché tap &m mau theo
Khuyén nghi ITU-R BS.641, c6 nghia la tin hiéu tap &m mau tao ra d 1éch cén dinh
+32°kHz.

A.1.3.2. Tin hiéu nhidu dé diéu ché bd tao tin hiéu
Nhiéu dwoc gidi han theo cac dd thj cho theo Hinh A.2.

4]

W . T '
/ NN
/ N N
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Lo ’ J ] i eyt

Puérng A: Phd tan cda nhiéu chuén (do b&i cac bd loc 1/3 octave)
B: Bc tinh phd tan clia mach loc
Hinh A.2 - Didu ché nhiéu mau
Tin hiéu chuan cin phai thda man 2 didu kién sau d& mo phdng diéu ché:

— Céu trdc phd phai twong tng vé&i chwong trinh truyén thanh,
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~ Dai dong phai nhd dé tao két qua doc &n dinh trén thiét bj do.

Phan bd bién do cla tin hiéu am nhac dwoc sl dung lam tin hiéu co ban do nod la
chweng trinh chira nhiéu thanh phén tan sb cao, xuét hién thueng xuyén. Tuy vay,
dai déng cia loai chwong trinh nay qua I&n va khong phi hop voi yéu cau tht 2 trén
day. Tin hiéu phu hop v&i muc dich nay la tin hiéu nhiéu mau chudn, phan bd bién
dd phd cia tin hiéu nay gan giéng véi tin hiéu Am nhac hién dai (xem dwong A trén
Hinh A.2, dugc do slr dung cac bé loc 1/3 octave).

Tin hiéu nhiéu mau chuan nay c6 thé dwoc tao ra tir bod tao nhiéu trdng bang cach
str dung mach loc thy ddng theo Hinh A.3. Bac tinh tan sé cla mach loc nay dugc
biéu dién béng dwdng B trén Hinh A.2.

CHU THICH: Sy khac biét gitva dudng A va B trén Hinh A.3.1 13 do dwéng A dya trén két qua do clia b loc 1/3
octave, b6 loc ray cho phép truyén qua nhiéu nang lreng hon do bang tin ciia bd loc tang khi tan sé tang).

Phé tdn & bén ngoai bang tadn yéu cau cda nhidu mau chuan duwoc gm han béi bé
loc thong thap voi thn s6 cat va do déc co gia tri sao cho bang tan cla tin hidu diéu
ché xap xi bang V2 bang tan phat xa. Dac tinh bién do/tn sb cla tin hiéu am tan o

giai doan didu ché clia bé phat tin hiéu khéng dwec dao déng qua 2 dB so v&i tan sb
cét clia b6 loc théng thap.

GO B pF 027 H 5.5k
ot ——1— AT o
I I | PR | il
1
ch
i beorwn 500 0
E GEH = ! u¥ A kg fc’—:fﬁi;ﬁg i
r"\ : L
|
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Hinh A.3 - Mach loc nhiéu trang

A.2, Cau hinh do dbi v&i cac bai do céng vo thiét bi

Tin higu Thiét bi néi ghép
VAO EUT
Rmm— My phin Fam 1

Dinm
RF

i
ar d

Tai

| S—

M do cong sudiMaiy
phanrtich pho

[4]

My {hu Aty phin tich
phd

Hinh A.4 -C4u hinh do phat xa vé may
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A.3. C4u hinh do dung sai tin sb
Muc dich: ‘

Tham tra tan sb ra cla may phat cé nam trong cac gi¢i han dwgc quy dinh hay
khéng.

Céu hinh do:
Tin hi¢u Thiét bi ghép ndi
vio EUT
- Méy phdt FM -
Dau
RF
May do tin 50 Tai do

Hinh A.5- Cau hinh do dung sai tin sé
A.4. Béc tinh tai do

May phat yéu cau hoat dgng véi tai cb suy hao phan hdi (return loss) > 26 dB trong
bang tan hoat dong.

19
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PHY LUC B
{Tham khao)
D6 réng bang thong truyén dan can thiét

B.1 Tinh d6 réng bing thong truyén din cin thiét déi v&i thiét bi truyén thanh
khong diy

Cong thirc tinh d4 réng bang théng truyén dan can thiét (nhw quy dinh tai Phy luc 2
trong QCVN 47:201_1 BTTTT):

B, =2M + 2DK
Trong do:
- B Bang théng can thiét (Hz)

~M: Tan s diéu ché cuc dai (Hz). Tan sb diéu ché cao nhét clia hé théng FM (a 15
kHz. Hé thong truyen thanh khong day lam viéc trong dai tan sé tir 54 MHz toi 68
MHz chi str dung cac loa sat ¢6 cac tan sé didu ché nam trong khodng tir 750 Hz + 8
kHz.

- D: Pé di tan cwe'dai, trong quy chudn nay D =+ 40 kHz

~ K: Hé s0, thay ddi theo loai birc xa va phu thudc vao mirc méo tin hidu cho phép,
thong thuérng lay K = 1.

T d6 ta cé:
Bn = 2 x8+2x40 =96 (kHz)
Lay gia tri bang théng can thiét 1a 100 kHz.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA

VE TUONG THICH PIEN TU (EMC) CUA MANG CAP
PHAN PHOI TiN HIEU TRUYEN HINH

National technical regulation on electromagnetic compatibility (EMC)
for cabled distribution systems

1. QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chudn nay quy dinh cac dac tinh v& phat xa va mién nhiém doi voi nhiu dién tlr cla cac
mang cap dung dé truyén tin hiéu hinh anh, am thanh va céc dich vu trong tac trong dai tan
tir 0,15 MHz dén 3,0 GHz.

Quy chuén nay quy dinh cac yéu cau vé& twong thich dién ti va cac phwong phap do.
Mang cap bat dau tir phia dau ra may thu va thiét bj dau cubi thué bao phai tuan thi v&i cac

yéu cau nay néu khdng c6 cac quy dinh cu thé khac.

P& giam thidu cac rii ro gay nhiéu Gén céc dich vu vo tuyén khac do birc xa tlr mang cap va
d& gi¢i han sy tham nhap ca cac tin hiéu tlr bén ngoai co thé anh hwdng dén hoat déng cla
mang, khong chi can phéi s& dung thict bj théa man cac yéu cau clia |IEC 60728-2 vé cac gidi
han btrc xa va mién nhiém di v&i cac treong (dién tr) b&n ngoai ma con phai dam bao sw ket
hop (tinh trang nguyén ven) cla tat ca cac ket ndi cap trén cac thiét bi mang cép tich cwe va
thu déng.

Mang cap st dung cap dong truc ciing c6 thé 1a ngudn gay nhidu dé&n nhiéu loai dich vy st

y &

dung phd tan sé vd tuyén. Cac dich vu ndy khéng chi bao gbm cac dich vu khan cép, an toan
cru hd ctru nan, phat thanh truy&n hinh, cac dich vu dan dwong v6 tuyén va hang khéng v
try ma con bao gém ca cac dich vu v tuyén di dong mat dat va vo tuyén nghiép duw.

V&i cac dich vu v tuyén da quy hoach va dang tén tai, cac gidi han birc xa da dwoc quy dinh
d6i voi mang cap phai dwoc tuan tha.

Yéu ciu béo vé bd sung d6i v&i mot sb dich vu cu thé dwee quy dinh bdi cac quy dinh khac.
1.2. Boi twging ap dung

Quy chuan ky thuat nay ap dung dbi v&i cac 16 chire, doanh nghiép cung cép dich vu truyén
hinh cap trén lanh thé Viét Nam.

1.3. Tai ligu vién dan

[1] JEC 60728-2:2002, Cabled distribution systems for television and sound signals - Part 2:
Electromagnetic compatibility of equipment.

[2] IEC 60096, (all parts) Radio frequency cables.

1.4. Giai thich tir ngir

1.4.1. Blrc xa dién tir (electromagnetic radiation)

1) Hign twong ma ndng lwgng & dang séng dién tir phat ra tir mot ngudn vao khong gian;
2) Nang long truyén qua khéng gian duéi dang song dién tir.

CHU THICH: M& réng, khai niém “biec xa dién tie" 51 khi cling bao ham ca cac hign twong nhiéu dan (induction).
1.4.2. Mién nhidm déi véi nhidu (immunity to a distubance)

Kha nang clia mét phan i, thiét b hodc hé théng thé hién sw hoat ddng ma khdng co su suy
giam khi c6 nhidu dién tir (IEV 161-01-20).



QCVN 71 :2013/BTTTT
1.4.3. Hién twong nhiéu dién tir (disturbance)
Hién trong dién tir bat ky c6 thé lam suy giam hoat déng cla mét phan tr, thiét bi hodc hé

I3

théng, hodc anh hwéng cé hai dén su séng.

CﬁU THICH: Nhiu dién tir c6 thé & mét tap &m dién tir, mét tin hidu khéng meng muén hoac si thay ddi phwong tién truyén
dan cda chinh tin higu do.

1.4.4. Hiéu qua che chin (screening effectiness)

Kha nang clia mét thiét bj hodc hé théng dé lam suy giam anh hwdng cla trwdng dién tr tor
bén ngoai thiét bj hoac hé thong, hodc triét tiéu birc xa treang dién tlr bén trong thiét bj hoac
hé& thong.

1.4.5. Che chin tét (well-screened)

Céau hinh thir duroc coi la “che chan tét” néu muc birc xa cla né, khi két cudi véi mot tai phu
h{gp thap hon it nhat Ja 20 dB so v&i mire birc xa mong mudn caa thiét bi dwec thiv, trong khi
cau hinh thir va thiét bj dwoc cap cing mét mire tin hiéu dau vao.

1.4.6. Nhiéu dién tir (electromagnetic interference - EMI)

Su suy giam chat lvong hoat déng cda mét thiét bi, kénh truyén dan hay hé théng do nhiéu
dién .,

1.4.7. Dai tin sé hoat déng (operating frequency range)

Dai thong cla tin hiéu mong muén ma thiét bi dwoc thiét ké dé si dung.

1.4.8. Ty sé s6ng mang trén nhidu (carrier-to-interference ratio)

Chénh léch mirc téi thidu do duworc tai dAu ra cla thiét b tich cuwe gitra tin hiéu mong mudn va

- c&c thanh phan xuyén diéu ché clia tin hiéu mong mudn va/hodc cac tin hidu khéng mong
muon sinh ra do cac qua trinh phi tuyén;

- cac hai sinh ra do tin hiéu khéng mong muén:

- cac tin hiéu khéng mong mudn xam nhap vao dai tan s6 hoat dong;

- cac tin hiéu khéng mong mudn dugc chuyén d6i thanh dai tan duoc bao vé (dai tan sé hoat
dong).

1.4.9. Két cubi cap (headend)

Thiét bj ndi gitra cac anten thu hodc ngudn tin hiéu khac va phan con lai ctia mang cap, theo
dé tin hiéu sé dwec phan phéi di.

CHU THICH: Két cudi cap co thé bao gém cac b khuéch dai anten, cac bo ddi tn, bd kit hop, b6 tach va cac bo tao séng.
1.4.10. PAu ra hé théng (system outlet)

Thiét bj d& néi feeder cda thué bao vao dau ndi may thu.

1.4.11. Mang trong nha (inhouse network)

Mang cap thwong duwoc dat Qén trong cac tda nha ma tai dé thwc hién két ndi cac bd chia, cac
b ndi dén thué bao va cac dau ra hé théng.

1.4.12, Tap am khé&i ddng (ignition noise)

Phat xa khdng mong muén clia ndng lwong dién tr, chii yéu la ndng lwong xung, dira 18n tir
hé théng khéi ddng clia phuong tién (giao théng) hoac linh kién.

1.4.13. Suy hao truyén qua téa nha (building penetration loss)
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Kha nang ctia cac tda nha trong d6 dat cac mang phéan phéi tin hiéu phat thanh tfuyén hin’h,
lam suy giam anh hudng cla cac tredng dién tir tir bén ngoai tda nha hosc lam triét tiéu blrc
xa trirdng dién tir vao bén trong toa nha.

1.4.14. Mirc nhiéu (disturbance level) _

Mirc nhidu dién ttr tai mét vi iri xac dinh gay ra do cac ngudn nhidu céng lai.

1.4.15. Sw suy giam vé chét lvong (degradation of performance)

Sy xuat hién khdng mong mubn trong chét lwong hoat déng ctia mdt phan ti, thiét bi hoac hé
théng so v&i chat lweng hoat dong duw kién.

CHU THICH: Khai niém “suy gidm” co thé ap dung d6i véi hu hong tam thot hay vinh vién.

1.4.16. Feeder cua thué bao (subscriber’s feeder)

Feeder néi dau ndi thué bao voi dau ra mang, hodc néu khong co, thi nébi tryc tiép vé&i thiét b

thué bao.

CHU THIGH: Feeder thué bao co thé bac gdm cac bb loc va bién 4p baiun.

1.4.17. Dau ndi may thu (receiver lead)

Dau ndi d&u ra mang vai thiét bi thué bao.

1.4.18. Mién nhiém ngoai (external immunity)

Kha nang clia mét phan t, thiét bi hodc hé théng thé hién sy hoat déng ma khéng co siw suy
gidm khi cé nhiéu dién tir xam nhap qua cac cwc vao théng thwérng hodc anten cua no.

1.5. Chip viét tat

AM (Amplitude Modulation}

CATV (Community Antenna Television)
DSC (Distress, Safety and Calling}

EMC (Electromagnetic Compatibility}

EMI (Electromagnetic Interference)
EPIRB (Emergency Position Indicating
Radiobeacons)

FM (Frequency Modulation)

ILS (instrument Landing System)

ITU-R (International Telecommunication
Union - Radiocommunication)
MATV (Master Antenna
Network)

RF (Radio Frequency)
SMATV  (Satellite
Television Network)
TV (Television)

VOR (VHF Omnidirectional Range)
VSB (Vestigial Side Band)

Television

Master Antenna

Piéu bién

Truyén hinh cap

Dién thoai chon tan

Twong thich dién tl

Nhiéu dién tir

Phao v6 tuyén chi thi vi tri khan cap
Didu tan

Hé théng diéu khién khdng luu

Lién minh Vién théng quéc té& - B& phan vé tuyén

Mang truyén hinh str dung anten chu
Tan s6 vo tuyén
Mang truyén hinh st dung anten chd vé tinh

May thu hinh
Dai dang huedng VHF
Bang dai

2. QUY BINH KY THUAT

2.1. Y&u ciu vé chit lweng

Mang cap cin thda man cac gia tri trong 2.1.1 va 2.1.2, cu thé nhu sau:

- Lap ké hoach chuyé&n nghiép;
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- Tuén thi v&i cac yéu clu cia bd tieu chuin IEC 60728 va IEC 60096;

- Str dung thiét bi phii hop, cac linh kién (dau ndi, ddu cdm...) va cap déng truc théa man cac
tiéu chuan nay; hodc st dung thiét bj théa man tiéu chuin ky thuat khac twong (rng;

- I__ép dat dung cac bg phan clia thiét bi mang bao gém ca viéc két ndi gitra cap, cac dau néi va
thiet bi. Nhu véy, chi sir dung cac két noi thich hop bang ddu cdm va bs kep. Can xem xét
hwéng dan [ap dat cla nha san xuiat thiét bj va cac linh kién.

2.1.1. Blre xa tlr mang cap

Céc mirc bire xa Ién nhat cho phép dugc cho trong Bang 1 4p dung déi voi phuong phap do
trong muc 2.2.1 trr khi co quy dinh khac.

Bang 1 - Cac gi&i han birc xa

Gi&i han 1én nhit |
Déi tan s6, MHz Céng suét nhiéu birc xa, Cuwéng dd trrorng bire xa,
dB (pW) dB (uV/m)
30 dén 1 000 20 27
1000 dén 2 500 43 50
2 500 dén 3 000 57 84

CHU THICH 1: Néu curimg db treding blic xa duoe gid dinh 1a két qua ciia ngudn bic xa diém & khoang cach 3 m thi 2
phwong phap la do teong duong.

CHU THICH 2: Cac bién phép bao vé bd sung c6 thé cin thiét dé ¢am bao s an toan khi van hanh cac dich vy trong cac dai
tan noi trén. Céc dai tAn 6& dam bao an toan cac dich vu dién hinh dwore cho trong Phu luc A.
2.1.2. Kha ndng mién nhiém cla mang cap
Gidi han mién nhiém bén ngoai (Bang 2) xac dinh muc cwdng dé trwdrng chuan tée thei bén

N - 0y . r > . > r ~ [y . . . n r £
ngoai toa nha tai dé phai thu duwoc ty sé séng mang-trén-nhiu RF xac dinh (tiéu chi chat
lwong nhw degc quy dinh trong Bang 3) trong kénh mong mudn & bat ctr diém nao trén mang
cap.

Bang 2 - Cac gi¢i han mién nhiém

Dai tin, MHz Cwdng dé trrong, dB (uV/im)
0,15 dén 900 106
950 dén 3 000 106

CHU THICH 1: Su d6c Iap gita cwéng d trudng cho phép I6n nhat va ty s8 séng mang-trén-nhidu nhé nhét theo IEC 60728-
1 dwore trich dén trong Phu luc B.

CHU THICH 2: Néu cuérng d6 trirdng bén ngoai [&n hon gia tri quy dinh trong Bang 2 va cuwéng dé treong ndy géy anh
huirdng kénh twong (ng trong mang cép, phéi thye hign cap phép do dac bigt (vi du, téng mirc tin hiéuw & dau ra hé thong, cai
thién hiéu qua che chan cla mang hoac thay déikhéng st dung cac kénh do...).

Tiéu chi chat lveng déi véi mang cap trong (ng déi véi cac tin hidu TV VSB AM trong dai tan
30 MHz dén 950 MHz va déi voi cac tin hiéu TV FM trong dai tan tir 950 MHz dén 3 000 MHz.
Néu céc tin hiéu khac (vi du cac tin hiéu didu ché s8) dwoc phan phéi, dé giam kha nang mién
nhiem ctia mang cap, ty s6 song mang-trén-nhiéu cho phép thap nhét clia tin hidu nay co thé
khéng dwoc str dung. :

Phwong phap do phai dwgc chon nhw quy dinh trong 2.2.2.1.
8
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Bang 3 - Ty s séng mang-trén-nhidu déi véi cwérng dé trwedrng chudn (mire mién

nhiém)
| Dai tin, MHz Ty s séng mang trén nhiéu, dB
30 dén 950 > 57 (AM) '
950 dén 3 000 = 33 (AM)

CHU TH'iCH: Céc yéu cau nay ¢6 thé didu chinh ddi voi cac kénh phan phdi cac tin higu phat thanh truyén hinh & cac tan sé
phat quang ba ban dau cla ng, cé nghia la cac séng mang mong mudn va khong mong mudn ddng bd véi nhau. Trong
trirdrng hop nay, sw mi&n nhiém dwec kiem soét béi viée chap nhan céc thanh phan doi(echo) trén cac tin hiéu dwec phan bd
trén cac kénh nay.

2.2. Phwong phap do

Céac phwong phap do & day md ta cac tha tuc dé thir nghiém mang cap. Muc dich cla céc
phép do nay la gé xac dinh: :

- Mrc d6 birc xa phat ra tir mang cap, va

- Kha nang mién nhiém cla mang cép_déi véi cac trwong dién tir tir bén ngoai (vi du, céc
trivorng dién tr phat ra b&i cac dich vu vién théng va trng dung vo tuyén khéac).

Cac phép do thuc hién ddi voi cac tham s6 co ban va cac didu kién mai tredng nham danh gia
cac trieng hop khong twong thich dién tir gitra mang cap vai thiet b dién/dién tlr, cac mang,
cong trinh khac hodc mang cap khac so véi hoat déng binh thuwong theo du tinh cha cac mang
nay.

CHU THICH: Cac phuong phap de a6i véi cac tin higu s6 van dang dwoc nghién clu.

2.2.1. Blrc xa tlr mang cap

Céc phwong phap dugc md ta sau day cb thé ap dung déi v&i phép do blrc xa tlr mang cap
(két hop gitva cap, thiet bi va mang).

Viéc thir mang cap theo cac gioi han twong trng c6 thé dugc thuc hién voi thiét bi dau cubi da
duoc két n6i. Khi cac gigi han bi vuet qua, cac phan déc lap cta mang (vi duy, bd phan két
cudi cap, bo thu vé tinh ngoai trévi, mang phan phéi... & gitba dau ra mang va thiét bi dau cubi)
s& dwoc thir dé xac dinh xem phan nao ctia mang khong tuan thG cac gi¢i han cho phép.

S6 lrong cac tan so thir phai duoc lwa chon dé& co dwoc cac mau blrc xa mé ta mét cach thuc
t& trong dai tan sé hoat déng va cho phép ghi lai dwoc mire bire xa 16n nhét va céac két qua
dam bao chinh xac.

Tha tue do cueng d6 trvong duoc stk dung d& co duoc cac két qua da chinh xac va khéng
yéu cau qua phtrc tap vé mat ky thudt.

Ky thuat do thay thé cing c6 thé duoc ép dung d& thyc hién cac phép do mirc cong subt
nhi&u bipc xa do cac bd phan clia mang phat ra mét cach chinh xac hon.

Né&u c6 nghi ng& vé murc biec xa tlr mang cap, co thé s dung phuong phap thay thé nhu
trong myc 2.2.1.2.

Mtrc biec xa cho phép i&n nhét dwec cho trong Bang 1.

Cac van dé sau day co thé gay ra birc xa ctia mang cap:

- che chén cia thiét bi thu déng (cac dau ndi, cac b chia...) kém hodc bi 1&i;

_ che chin cia thiét bi tich cuc (cac bo khuéch dai, bd chuy&n dbi...) kém ho#c bi 15i;

- che ché&n clia cap phan phdi kém hoac bi 16i do cac dién ap cam (&rng;

-
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- tr& khang cla cac két ndi voi dat clia cac cire dau vao clia cac thiét bj thu ddng va tich cuc
vuwot qua gidi han cho phép;

- viéc loai bd chwa hét nhiéu sinh ra trén dwéng tir thiét bj cAp ngudn;

- gan két gitra cap va cac bd ndi chwra dam-bao;

- héng 1&p che chén clia cap hodc cac bé néi.

2.2.1.1. Phwong phap cwéng dé triedong

2.2.1.1.1. Yéu cau vé thiét b

Thiét bi can thiét dé do bire xa tlr mang cap nhu duoc liét ké dwéi day:

- may phan tich phé thich hop (dwoc cap ngudn) co bd ghi két qua ky thuat sé hodc mot may
in;

May phén tich phd phai bao dwec cac dai thn duoc phan phéi trén mang cap 6 bang thong
phan giai (béng théng IF) 100 kHz va téc d6 quét du cham.

- anten da dwoc hiéu chuan;

Khuyén nghi nén st dung anten bang cuc rong dé giam sd lwong cac phép do. Ddng thoi
cling nén str dung anten dinh hwdng dé co thé do thir mai mat déc Iap cla dudng pho. Vi du,
iva chon tt ¢6 thé 1a mot anten loga chu ky dai tAn tir 80 d&n 950 MHz.

- b6 khuéch dai tap 4m th&p da duwoe hiéu chudn bao duoc dai tin sbé yéu cau;

- cap anten ¢6 dac tinh suy hao/tdn sb da dwoc xac dinh:

- pheeong tién van chuyén phu hop dé mang cac thiét bi noi trén, cé anten bang réng duwoc lap
¢6 dinh trén néc phweng tién va duwoc dinh hwéng dé thu dwoc mire thu I&n nhat theo hwéng
vudng goc véi hudng di chuyén.

2.2.1.1.2. Thad tyc do thi

Anten phai dugc ni véi dau vao ciia may phan tich phé qua bo khuéch dai tap am thép bing
cap ddng tryc duoc phdi hop tré khang t6t hodc che chén tdt (néu can).

Trwéc khi bat ddu do, cén thuc hién thi tuc hidéu chuin (xem 2.2.1.1.3) dé thu duoc dwong
gidt han twong &g veéi cac gia tri trrong gi¢i han (xem 2.1.1). Thi tuc do sau do bat d’éu voi
duéng pho dau tién, theo dwéng chinh gan nhét véi toa nha ma mang phan phdi dwoc lap dat.
Biéu quan trong (4 can véan hanh phuong tién di chuyén cham doc theo dwéng phé, tuy theo
sk van hanh may phan tich phé dé thu dwoc két qua tdng thé trén man hinh cla may phan
tich phd.

Viéc khdo sat duoc thuc hién trvdre @& ddm bao chic chin rang cac tan sé va cuong dé
tredng cla cac may phat cuc bd dwoc loai bé khai két qua do.

Néu mét hogic nhiéu séng mang vwot qua dwéng gisi han, phwrong tién phai dirng lai va nguwéi
van hanh can kiém tra cac tan sé cia cac $6ng mang nay.

Néy céc s()ng mang vuot qua rléi trén phat ra t* mang thi ngudi van hanh phai ghi-lai mau
phan tich phé va ghi chi dia diém trén ban dd dé& xi ly. Sau khi xt ly, can do lai cwdng do
truérng.

Do anten ¢ tirh dinh huéng nén phwrong tién phai duoc di chuyén doc theo méi dudng phé 2
lan @& do thir ca hai bén.

2.2.1.1.3. Thi tyc hiéu chuén

l\]éu str dung anten béng réng, dwéng gisi han phai thu duoc dbi voi méi tan sb bang cach
tinh nhé céng thirc sau day va hé sé anten dugc cung cép b&i nha san xuét:
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UL = EL~ (ka + Ac)
Trong d6
UL la mlre twong (rng véi gioi han cho phép, tinh bang dB (uV);
E. fa gi¢i han cwdng d6 tredng dbi véi tAn sb xem xét, tinh bang dB (uV/m);
ka l2 hé sb anten, tinh bang dB;
Ac 1a suy hao cap gitra anten va may phan tich phd, tinh bang dB.

Néu gici han cwdng do trivdng rét thap, cé thé 14p thém bd tién khuéch dai tap am thap gitra
anten va may phan tich phd.

Trong treéng hop nay, céng thirc sé a:

U=E —-(katAc)+G
Trong d6 G 1a hé s6 khuéch dai clia bd khuéch dai tap 4m thap, tinh bang dB.
2.2.1.2. Phwong phap céng suét (phwong phap do thay thé)

P& c6 dwoc cac két qua cdng suat nhiéu blrc xa twong duong tao ra béi mang cap mot cach
chinh )‘(éc hon hodc khi 5 chinh xac cda phép do thwe hién theo thd tuc do trwée khdng dam
bao, can phai sir dung phwong phap do thay thé.

2.2.1.2.1. Thiét bj yéu cau
Thiét bi can thiét d& do birc xa tlr mang cap nhw dwoc liét ké dudi day:
- may thu do chon tan bao dwoc dai tin quan tam va co d6 nhay dd mikc can thiét.

- céc anten bang rong cho dai tAn tir 30 MHz d&n 950 MHz va anten loga chu ky dai tan tir 950
dén 3000 MHz.

- b4 tao tin hiéu bao dugc dai tAn quan tam va c6 céng suét dau ra di mirc can thiét;

- anten phat c6 hé sé trivdc-dén-sau nhd nhét 1a 10 dB va hé sé khuéch dai da xac dinh;
- bd suy hao ndi v&i cac cuc clia anten phat;

- cac cap do phil hop;

- thiét bi treo phu hop cho phép diéu chinh d6 cao va tinh phan cyc cua anten phat (vi du, cot
telescopic).

2.2.1.2.2. Th tuc do ther

DAu tién, bire xa I&n nhéat clia mang theo huéng quan tam phai duoc do & khoang cach thich
hop véi anten thu bing rong va may thu do (may phén tich pho) trong khi thay dbi do cao va
tinh phan cwc cla anten dé thu Guoc gia tri I6n nhat.

Cac gia trj do duoc I6n nhét va cac tan sb lién gquan cda ching phai duoc ghi lai {mirc ay).

Sau d6, mang cap phan phéi (co thé la cad mang hodac mét phan cia mang) dugc thay thé
bang mét anten phat duwec cung cAp tin hiéu tr mét bg tao tin hiéu da duoc higu chuan. Anten
d6 phai la loai ¢6 hé sé trudc-sau (front-back) toi thidu 10 dB, dé gidm thiéu cac hiéu rng
phan xa tir tdoa nha.

Trong moi tredng hop, phai néi mét bd suy hao voi dAu vao cla anten d& tranh lam mat sw
phdi hop tré khang. Anten phat phai dwoc bé fri & trwere bire twedng chia tda nha trong khu vire
cé kha ndng ngudn birc xa tao ra gia tri cuc dai.

11



QCVN 71 :2013/BTTTT

Bé giam thiéu cac phan xa khéng mong muédn khac, dau tién bd tao tin higu phai dugc thiét
lap v& mirc Psg2, sao cho gia tri doc dwoc di dé ghi duwoc trén may thu do {mirc az). Méc Psea
duee duy tri khéng thay doi.

Sau do, vi tri cia anten (36 cao va tinh phan cuc) cua anten phat duwec thay doi dé thu duoc
gia tri I&n nhéat trén may thu do (bdng hodc Ién hon mirc ay).

& vi tri nay, anten phat can dugc ¢b dinh. Va mirc RF cla bd tao tin hiéu (Psgs) can duoc
thay ddi dé thu dwee cling murc &, trén may thu do.

Céng suat nhiéu sé dwoc tinh bing céng thire sau:
P=Psgi —Ac—Ar—Ga
Trong doé
P la céng suét blrc xa clia mang twong (ng véi 1 lwdng cuwe nika buéc séng, tinh bang dB
(PW);
Pses 1a cOng suat dau ra cha b tao tin hiéu, tinh bang dB (pW);
Ac la suy hao cép, tinh bang dB;
Ar la suy hao cla b suy hao, tinh bang dB;

Ga & hé sb khuéch dai cia anten phat twong (bng voi 1 lvéng cure niva bude séng, tinh bing
dB.

Céng suat nhigu I&n nhat phai thda man cac yéu cu cho trong 2.1.1.

Véi viéc str dung phuong phap do néi trén, cac phan xa dat da bi triét tiéu véi dd chinh xac
dam bao.

2.2.2. Kha nang mién nhiém cda mang cap

Nhi€u c6 thé xam nhap vao thiét bj mang cap do cac van dé sau day:

- che chan cta thiét bi thu déng (cac dAu ndi, cac bo chia...) kém hodc bj 13i:

- che chén cua thiét bi tich circ (cac bd khuéch dai, bé chuyén déi...) kém hosc bj 1&i:
- che chan cla cap phan phéi kém hodc b 13i do cac dién ap cam (rng;

- che chén cira cap phan phéi kém hoc bi 18 do cac dong dién cam rng;

- tré khang cla cac két néi véi dat clia cac cwe dau vao cia cac thiét bi thy déng va tich cuc
viret qua gi¢i han cho phép;

- viéc loai bd chwra hét nhidu sinh ra trén duéng tr thiét bj cp ngudn:
- gan két gitra cap va cac bd ndi chuwa dam bao:
- héng I&p che chan cla cap hodc cac bo néi.

Ty s6 séng mang trén nhiéu gay ra bdi cac trieérng dién tlr bén ngoai & dau ra thué bao bét ky
phai dwoc do bang cach s& dung may thu do hodc may phan tich phé thich hep. Két qua do
phai théa man cac gi¢i han cho trong 2.1.2.

2.2.2.1. Thd tyc do s& dung may phat cuc b céng suét Ién dé& gay nhidu
Trong trong hop co nhi€u, phai do ty s6 séng mang-trén-nhidu & cac dAu ra chiu nhidu,

Dé” tién, phai do mirc tin hiéu mong muén trong kénh bi nhiéu. Sau d6, ngét mang cap khoi
diem két noi hodc cac anten. Cac dau vao da ngat phai dwoc két cudi véi cac tai két cudi 750.

Sau d6, do mirc nhi§u cla tin hiéu khdng mong muén xam nhap bing may thu do & ché do
dinh (peak), lwu y dén bang théng cia tin higu. Liru y thém @é dam bao rdng may thu do da
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dugc phdi hop tré khang tét voi mang dwoc thir va d&dm bdo rang suy hao ngugc twong rng
cing dugc tinh dén.

Sw khac nhau gilra mdre t|n hiéu mong muédn va mirc cha tin hiéu khéng mong mudn gay
nhigu phai tuan tha véi ty sé séng mang-trén-nhiéu RF quy dinh trong Bang 3.

Néu ty sb song mang-tren nhleu bang hodc Ién hon gia tri danh dinh {(nominal), mang da théa
man cac yéu cAu nay. Néu ty sb song mang-trén- nhiéu nhé hon gia tri yéu ciu, can phai xem
xét thém. T4t ca céc trang bi Iap phia sau dau ra mang (cac cwc may thu, may thu cac trang bj
thué bao khac) phai dugc n_gat khoi mang dang dwoc kiém tra dé thuc hién xem xét. Trong
hau hét cac trdng hop, nhiéu bj gay ra b&i cac phan ti nay. Phép do nhiéu can dwoc l3p lai.
Sau khi do, diéu kién hoat dong ctia mang phai dwoc phuc hoi.

Néu tét ca cac diéu nay khéng cho phép dat dwgc mirc sé6ng mang-trén- nhiéu tét hon, phai gia
thiét rAng cdc tin hiéu gay nhiéu dang xam nhap vao mang cap. Trong trwo’ng hop nay, cuong
d6 trwdng gay nhiéu bén ngoai tda nha phai dwoc do & lan can diém gia thiét c6 nhiéu xam
nhap.

Cuérng do trweeng I&n nhat phai dwoc xac dinh bang cach thay ddi vi tri cla anten. Gidi han
cwdng do trwdng tai 6 cac ty sb séng mang-trén-nhigu theo Bang 3 phai théa man dwoc chi
ra trong Bang 2.

Néu cudrng do trrdng gay nhiéu bang hodc thap hon gia tri nay, mang khéng théa méan yéu
cdu va nha khai thac phai thec hién cac bién phap dé cai thién kha nang mién nhiém cia
mang. '

Néu cwdng d6 tredng gay nhleu do dugc vuot qua gia tri nay, cac yéu cau cla mang cap
khéng twong tng vGi cac yéu cau cla céac dich vu vd tuyén khac (may phat cong suét I&n).
Giai phap dbi v&i van dé nay phai dwoc glal quyét b&i co quan quan ly va cac nha khai thac
dich vu vé tuyén. Xem thém CHU THICH 2 ciia Bang 2.

CHU THICH: Bé danh gia kha néng mi&n nhiém clia hé thong c6 thé thuc hién bang cach gia thiét co nguon gay nhiéu da
I&n, khi do tién hanh do ty s séng mang-rén-nhigu & cac J4u ra chiu nhigu. Cac ty $6 song mang-trén-nhigu phai thda man
cac gia tri quy dinh trong Bang 3.

3. QUY DINH VE QUAN LY
Cac doanh nghiép cung cap dich vu truyén hinh cap phai tuan tha cac yéu cau quy dinh tai
Quy chuén nay.
4. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

4.1. Cac td chire, doanh nghiép cung cép dich vu truyen hinh cap c6 trach nhiém dam bao
mang phan phéi tin truyén hinh cap hiéu pht hop véi Quy chudn trong qua trinh thiét ké, 1ap
dat, van hanh, bao duwéng.

4.2. Cac t& chirc, doanh nghiép cung cap dich vu truyén hinh cap co trach nhiém thiwe hién
cong bé hop quy theo céac quy dinh, hwdng dan cha B6 Thong tin va Truyén théng va chiu sw
kiém tra thwdng xuyén, dot xuét clia co quan quén ly nha nwéc theo cac quy dinh hign hanh.

5. TO CHU'C THUC HIEN

5.1. Cuc Vién thong va cac S& Thong tin va Truyén théng cb trach nhlem hwong dan va té
chire trién khai quan Iy cac té chirc, doanh nghiép thue hién theo Quy chuan nay.

5.2. Trong trwedng hep cac quy dinh néu tai Quy chuén nay co6 sw thay ddi, bé sung hodc duoc
thay thé thi thwe hién theo quy dinh tai vdn ban mai.
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PHU LUC A
{Tham khao)

Dai tin dé dam bao an toan cha cac dich vu dién hinh

Dai tin, MHz

Dich vu

74,800 dén 75,200

Dan dwérng vé tuyén hang khong vii try;
Pén hiéu (phao) danh dau ILS

108,000 dén 117,975

Binh vi vé tuyén hang khéng vii tru cuc bd VOR va ILS

121.450 dén 121,550

Dén hiéu v tuyén xac dinh vi tri khan cip (EPIRPs)

156,525 Ctru nan DSC

156,7625 dén 156,8375 Ctru nan hang hai qubc té
242 950 dén 243,050 EPIRP

328,600 dén 335,400 ILS

406,000 dén 406,100 EPIRP

O mét sb khu vire, c6 thé yéu cdu cac bién phap bao vé bd sung déi v&i cac bing tan vé tuyén

diing cho thién van hoc va céc dich vy vé tuyén khac.
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PHULUCB
(Tham khao)
Sw phu thuéc g|u=a cwong dd trweong Ién nhat cho phép
va ty lé song mang- -trén-nhiéu nho nhat

Gi¢i han mién nhidm bén ngoai la 106 dB (uV/my) dbi v&i cwong do tredng co thé tinh dwoc
dwa trén muc tin hiéu nho nhét & dau ra hé théng va ty sb song mang-trén-nhiéu nhé nhét, ca
hai tham s nay theo quy dinh trong IEC 60728-1, va gia thiét suy hao xdm nhép vao téa nha
va hé sbé ghép tir cudng dd trwdng t&i mot Anten lwéng cwe A/2, ca hai tham sb nay twong

(rng vé&i tan s6 166 MHz, nhw bang sau:

Cuong do tredng Ion nhét bén ngoai tda nha 106 dB (/uV/m)
Suy hao xam nhap vao tdéa nha (gia tri &m) -8dB

Cudng do tredng Ion nhat bén trong toa nha 98 dB (/uV/m)
Hé sé ghép (gia tri am) -11 dB (1/m)

Hiéu qua che chan cho thiét bi thu déng (gia tri am, IEC 85 dB

60728-2, Class A)

Mcrc nhiéu I&n nhat trén mang cap 2 dB (/uV)

Ty s6 s6ng magj trén nhiéu nhd nhat (gia tri dwong, +57 dB

IEC 60728-1)

Ngwé&ng dung sai (gia tri dwong) +1dB

MU¥c tin hiéu nhd nhat trén mang cap/& dau ra hé théng

(IEC 60728-1) 8o 60.dB (k)

Phép tinh nay cho thay mirc tin hiéu nho nhat & dau ra hé théng 1a 60 dB (nV) theo IEC
60728-1 twong (rng voi cwong g6 trieng cho phép Ién nhat bén ngoai tda nha la 106 dB

(uV/m).
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[3] IEC 60728-2:2002, Cabled distribution systems for television and sound signals - Part 2:
Electromagnetic compatibility of equipment

[4] IEC 60728-2:2002, Cabled distribution systems for television and sound signals - Part 12;
Electromagnetic compatibility of cabled distribution systems

[5] IEC 60050(161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161:
Electromagnetic compatibility
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) _QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE TUONG THICH BIEN TU (EMC) CUA THIET B| TRONG HE THONG PHAN PHOI
TRUYEN HIiNH CAP

National technical regulation
on electromagnetic compatibility requirements(EMC) for equipments in cabled
distribution systems for television signal

1. QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh
Quy chuan nay quy dinh:

- Cac dac tjnh blrc xa va mién nhiém dbdi voi nhiéu dién tir trwdng cla cac thiét‘ bi tich cwc va
thu déng tiép nhan, xr ly va phén bé tin hiéu trong mang truyén hinh cép, bao gom:

+ Thiét b tich cic trong mang phan phdi cap déng truc bang rong (theo IEC 60728-3): cac
bo khuéch dai dai rong, trong dai tin sb tlr 5 MHz dén 3000 MHz, dbi v&i cac thiét bj mot
chiéu va hai chiéu;
+ Thiét bi thu déng trong mang phan phéi cap déng truc bang réng (theo IEC 60728-4)
gbm: hé théng outlets, bd chia, bé néi (taps); bé loc, bd suy hao, bd can bang (equalizers);
+ Thiét bi Headend (theo IEC 60728-5), bao gdm: bod khuéch dai tin hiéu vé tinh, b doi
tan, bo diéu ché- giai didu ché, khuéch dai tin hiéu
+ Thiét bi quang (theo IEC 60728-8), bao goém: bd phat quang, bé thu quang, bé ghép
quang, bd khuéch dai quang;

- Bao trum cac dai tan sé:
+ Pién ap nhiéu tir ngudn: 9 kHz t&i 30 MHz;
+ Birc xa tlr cac thiét bi tich cwe: 5 MHz t&i 25 GHz;
+ Mién nhi&m cfia cac thiét bj tich cwe: 150 kHz t&i 25 GHz;
+ Higu (rng che chan cla cac thiét bi thu déng: 5 MHz t&i 3 GHz.

- Céc yéu chu birc xa téi da, mién nhiém t6i thiéu va hiéu rng che chén tdi thiéu.

- Céc phwong phap do twong trng.

1.2. Déi twong ap dung

Quy chuan nay dugc ap dung déi’vé’i cac t6 chikc, ca nhan Viét Nam va nu’é;c ngoai ¢é hoat
dong san xuat, kinh doanh céc thiét bi thudc pham vi dieu chinh clia Quy chuan nay trén lanh
thd Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan
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TCVN B8241-4-8:2009 (IEC 61000-4-6:2004): Twong thich dien tlr (EMC)- Phan 4-6: Phuwong
phap do va thi- Mién nhi&m véi nhi€u dan tan s vé tuyen.

TGVN 6989 - 1:2008 (CISPR 16-1: 2006): Quy dinh ky thuat d8i voi thiét bj do va phuong
phap do nhiéu va mi&n nhiém tan s6 radid. Phan 1 : Thiét bi do nhi€u va mién nhiém tan so
radib.

TCVN 8693:2011(CISPR 20: 2006): May thu thanh, thu hinh quang ba va két hop- Dc tinh
mi&n nhiém- Giéi han va phwong phap do.

TCVN 7600:2010 (IEC/CISPR 13:2009): May thu thanh, thu hinh quang ba va thiét bi két hop -
Pac tinh nhiéu tan sé radio - Gigi han va phuweng phap do.

IEC 61000-3-2: Electromagnetic compatibility (EMC} - Part 3-2; Limits - Limits for harmonic
current emissions (equipment input current € 16 A per phase).

IEC 61000-6-1: Generic standard - EMC - Susceptibility - Residential, Commercial and Light
industry.

IEC 61079-1:1992 Methods of measurement cn receivers for satellite broadcast transmissions
in the 12 GHz band - Part 1: Radio-frequency measurements on outdoor units.

1.4. Giai thich tir nge
1.4.1. Phat xa (Radiation)

La hién twong gay b&i nang lweng céc song dién tir tredng phat ra tr mdt ngudn vao trong
khéng gian. Nang Iiong dwgc truyén trong khéng gian dwéi dang séng dién tir trirdng.

1.4.2. Mién nhiém (Immunity)

Kha nang thiét bi hay hé théng hoat dong ma khoéng suy gidm chét iwong trong mai trwong co
nhigu dién tir trird'ng.

1.4.3. Mién nhiém bén trong (Internal immunity)

Kha nang cua thiét bi, hé théng hoat déng ma khéng suy gidm chéat leong trurée nhidu dién tir
tredrng xuat hién tai dau vao cac thiét bi dau cudi.

1.4.4. Mi&n nhiém bén ngoai (External immunity)

Kha néng cla thiét bi, hé théng hoat déng ma khdng suy gidm chét lrong trréc nhidu dién tir
triedrng xuét hién tai ngoai dau vao thiét bi ddu cudi hoac angten.

1.4.5. Mién nhiém nguén dién lwéi (Mains immunity)
mién nhiém do nhiéu tr nguén dién Iwéi cung cap.
1.4.6. Mirc mién nhiém (Immunity level)

Mrc t5i da ciia nhiéu dién tir trrong tac ddng toi thiét bj hay hé thdng ma thiét bj hay hé théng
van hoat ddng vé&i yéu cau dam bdo chat lwgng.

1.4.7. Gi¢i han mién nhiém (limmunity limit)
Mtrc mién nhém téi thidu yéu cau.
1.4.8. Nhiéu dién tir trwdng (electromagnetic disturbance)

Thang thudng nhiéu dién tir treong c6 thé gay suy gidm hiéu sudt chét lvong hodc nhirng bét
lgi anh hwéng téi thiét bi hay hé thong cac thiét bi.

1.4.9. Dai tin sé lam viéc (operating frequency range)
Dai théng cua tin hiéu mong mudn da dugc dinh sin cho thiét bi.
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1.4.10. Tin hiéu mong mudn (wanted signal)

Trong qua trinh do kiém, tin hiéu mong muén sé duoc mé phéng sir dung la mét séng hinh sin
co tan s trong déi tan lam viéc va co mirc thich hop.

1.4.11. Tin hiéu khéng mong muén (unwanted signal)

Nhitng tin hiéu bén trong va bén ngoai cla dai tn sé hoat déng ma khéng dugc quan tam
nhw tin hiéu mong mudn.

1.4.12. Ty |8 séng mang trén nhiéu (carrier-to-interference ratio)
Mirc chénh léch ti thiéu duoc do tai dau ra cia thiét bi chd dong gitra tin hiéu mong mudn va

- Céc san phdm xuyén diéu ché cda tin hiéu mong muén vé&i tin hiéu khéng mong muén
~ rY -
dwoc tao ra do khdng tuyén tinh

- Cac hai dwoc tao ra béi tin hiéu khéng mong muén
- Cac tin hiéu khédng mong mudn chuyén dbi tan s6 téi dai tan s dang lam viéc
- Phat xa gia vao dai tan sb lam viéc
1.4.13. Bang tan (Band)
Da&i tan sé lam viéc danh dinh cla thiét bi
1.4.14. Céng (Port)
Giao dién cla thiét bi v&i moi triedng dién tlr triedng bén ngoai
Céng ngudn AC cong vo cbng tin hiéu

Thiét bj

Cdéng nguén DC Cdng diéu khién

1.4.15. Cong vé (enclosure port)

V& boc vat ly cla thiét bi thong qua d6 trudng dién tir c6 thé bire xa qua
1.4.16. Cdng tin hiéu (signal port)

La diém dé ndi cap cung cép tin hiéu mong mudn cho thiét b
1.4.17. Cdng diéu khién (control port)

La diém dé& ndi cap cung cap tin hiéu didu khién cho thiét bi.
1.4.18. Cdng dién xoay chiéu (a.c. power port)

La diém dé ndi ngudn xoay chidu cung cap cho thiét bi
1.4.19. Céng dién mot chidu (d.c. power port)

La diém dé& ndi ngudn mét chidu cung cép cho thiét bi
1.4.20. Mién nhiém trong béng (In-band immunity)

Kha nang chdng nhiéu tai tan sb bét ky cla céc tin hiéu séng mang mong mudn tai cac giao
dién bén trong cac thiét bi can do kiém tra.
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1.4.21. Mién nhiém ngoai biang (out-of-band immunity)

Kha n#ng chéng nhiéu tir cac bang tan tin hiéu bén ngoai cla tin hiéu séng mang mong muén
tai cac giao dién bén trong cac thiet bi can kiém tra.

1.5. Chir viét tit
AC hoac ac
AM
BSS
CATV
DBS
DSR
EMC
Emf
EMI
FSS
MATV
S-channel
CW
DC hoacdc
EUT

AC hoac ac

EUT

ddng dién xoay chiéu

Diéu ché bién a8

Cac dich vu phat song vé tinh

(Hé thdng) truyén hinh &ng ten chung
Phat (thu) séng triec tiép qua vé tinh
V6 tuyén veé tinh sé

Twong thich dién tir

Bon vi stre dién déng

Nhiéu dién ti

Dich vu vé tinh ¢é dinh

(Hé théng) truyén hinh anten chung
Kénh riéng

song lién tuc

Dong mét chiéu

Thiét bj duoc kiém tra

Dong xoay chidu

Bo tao tin hiéu

Bé loc théng thap

May phan tich phé

Thiét bj dwoc kiém tra
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2. QUY BINH KY THUAT

2.1.Yéu céau ky thuat

- Blrc xa: Mtrc nhi€u khéng duoc vt qua cac chi tiéu gidi han trong 2.1 va 2.2 khi st dung
cac phép do miéu ta theo diéu 3.

- Mi&n nhiém: Thiét bi c&n do kidm tra phai dap (ng cac yéu chu vé ky thuat theo phan 3.3, vé
nhiéu mirc/gia tri gidi han tuan thd theo phén 2.3.

2.1.1. Dién ap nhiéu tir thiét bi
2.1.1.1. Gi¢i han dién ap nhiéu dan ngudn thiét bi
Phuwong phap do thuc hién theo phan 3.1.1.
Bang 1 - Gi¢i han dién ap nhiéu din nguén thiét bj

Cac gi4 tri gi®i han dB(pV )

Dai tin sé, MHz

' Gia tri cwe dai Gia tri trung binh
0,15+ 0,5 66+ 56 % 56+ 46 ¥
0,5+5 56 46
5+ 30 60 50

3 Suy giam tuyén tinh v&i ham logarit cla tan s6

2.1.1.2. Gigi han dién ap nhiéu dan dau vao thiét b

Phwong phap do thuc hién theo phan 3.1.3.

e it = e o

e i . T 1 T T T

T [

T — e
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Bang 2 - Giéi han dién ap nhiéu din dau vao thiét bj

Dai tan sb, MHz Tan s6 dao déng Mirc (75 Q)
dB (pV)
30 + 3 000 Tan s6 co ban 46
30 +3000 Cac hai 46

2.2. Birc xa
2.2.1. Blre xa tr thiét bi

Trong trieérng hop nhidu dai réng (khong cé nhiéu séng mang don), mikc birc xa duoc do kiém

tich cuwe

tra v&i mét may thu do c6 bd tach séng va do kiém cac bang tan nhu trong Bang 3.
Phuong phap do theo phdn 3.2.2.1, 3.2.2.2 ho#c 3.2.2.3.
Bang 3 - Giéi han nhiéu birc xa

Dai tin sé, MHz

Cac gia tri gi®i han,

Bing thong do kiém

dB (pW) tra, kHz
5+ 30 27 - 20° 9
30 =950 20 120
950 + 2 500 43 1000
2 500 = 25000 57 1000

2 Giam tuyén tinh v&i ham logarit cla tan sé

2.2.2. Céng sut bo tao dao @dng noi tai cng vao khdi ngoai trév

Phwong phap do thuc hién theo phan 3.2.2.4.

Bang 4 - Gioi han mirc cong suat bd tao dao dong ndi

Dai tan s6 Mirc nguéng
GHz dB (pW)
25+ 25 30

2.3. Mién nhiém tip thiét bj tich cuc

2.3.1. Mi&n nhiém dién t treéng bén ngoai

2.3.2.1. Mién nhiém ngoai bang ( tin hiéu nhidu dwoc didu ché)

Phwong phap do thuc hién theo phan 3.3.1.1.

10
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Bang 5 - Cac gi&i han cda mién nhiém ngoai bing

Dai tan s6, MHz Mdc ngwéng,® Cwérng db trwdong
4B (V) dB (uVim)
0,15 + 80 125
80 + 950 125
950 + 3000 125

2 Yéu cau nay khéng ap dung déi v&i cbng giao tiép tin hidu va cdng didu

khién qua phén cép cda nha san xuét dwa ra c6 chiéu dai nhd hon 3m. Véi

cac cdng ngudn a.c va d.c thi nhitng yéu cdu nay dwgc ap dung khéng han

ché.

23.22.

Phwong phap do thwc hién theo phan 3.3.1.2

CHU THICH: voi thiét bi két ndi trve tiép véi dngten thu, mi&n nhiém trong bang khéng ap dung cho céc dai tan sb vao thiét bi.

Mi&n nhiém trong bang (Tin hiéu nhiéu khéng dwoc diéu ché)

Bang 6 - Cac gié¢i han nhiéu trong bang

Dai tan s6, MHz Mdrc ngwéng® Cwdng d6 trwong
dB (V) dB (uV/m)
0,15+ 80 1086
80 + 950 106
950 + 3 000 (FM) 106

| @ Yéu clu nay khéng ap dung ddi vai céng giao tiép tin hiéu va cbng diéu

khién qua phan cap clia nha san xuét dwa ra c6 chidu dai nhd hon 3m. Véi

cac cbng ngudn a.c va d.c thi nhitng yéu cdu nay dwoc ap dung khdng han

ché.

2.3.2. Mi&n nhiém bén trong
Phwong phap do thuc hién theo phén 3.3.2
Bang 7 - Chi tiéu kiém tra cho mién nhiém bén trong

Dai tan sb, MHz

Mdc nguwdng

47 + 68

Hinh 7

11
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87,5+ 108 Hinh 8
174 + 230 Hinh ¢
470 + 862 Hinh 10
10 200 + 13 000% Hinh 11
10 200 + 13 000" Hinh 12
2 Cho khéi FSS ngoai trévi
b Cho khéi BSS ngoai troi

2.3.3. Mién nhi&m v&i tan s6 tin hiéu hinh clia khbi ngoai tréi
Bang 8 - Gi&i han cho mi&n nhiém v&i tan sé tin hiéu hinh
theo dang truy&n nén tin hiéu

Loai thiét bi Dai tin daura Gia tri giéi han
GHz dB
khdi ngeai trei 950  &én 3 000 40

2.4. Hiéu trng che chan cia cac thiét bi thu déng
Phuwong phap do thwe hién theo 3.4.2.1,3.4.2.2 hodc 3.4.2.3

Bang 9 - Cac gi&i han cho hiéu ng che chin cda
thiét bi thu déng trong dai tan sé danh dinh

Dai tin s6, MHz Cac gia tri gi%i han
dB
Loai A Loai B
5+ 30 85 75
30 + 300 85 75
300 + 470 80 75
470 + 950 75 65
950 + 3000 55 50

CHU THICH 1: Céc gia tri gi¢i han cho cac hiéu (bng che chan duec gia thidt curing do truéng nhidu trung binh tai thiét bi chi
dasng la 106 dB( pV/m). Gi thiét hé sb ghép la 11dB { tai 175 MHz) va mirc tin hiéu trung binh treng mang cap 70 dB(pV),
hiéu rng che chan khodng 80 dB dé co ty sé séng mang trén nhiéu 1a 60 dB.

CHU THICH 2: Mi&n nhi&m bén ngoai clia mét mang cap c6 thé cao hon mi&n nhiém ban ngoai cha thiét bj dwoc st dung.

CHU THICH 3: Thiét bj loai A thudng st dung trong ving co tir trréng ngoai manh.

12
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2.5. Mién nhiém v&i hién twong phéng tinh dién
Phwong phap do thyc hién theo phan 3.5
Bang 10 - Théng sé do hién twong phéng

tinh dién cia cac thiét bi tich cuwec

Céng Dién ap phéng Tiéu chuan tuan tha
kv
Cbéng vé 4 B

2.6. Mién nhiém véi hién twong qua dé ting dot bién vé dién tai céng ngudn ac
Phwong phap do thwe hién theo phan 3.6

Bang 11 - Mién nhiém v&i hién twong ting dét bién dién tai cdng ngudn ac

Céng bién ap phéng Tiéu chuan tuan tha
kv
Ngudn xoay chiéu 1 B

3. PHUONG PHAP PO

Trir khi dwoc chi dinh, viéc do lwdng dwec thwe hién dé& danh gia chat lwgng cla thiét bi can
do kiém tra & nhiét d6 phong chuan. Néu can thiét, b sung cac phép do dugc thwe hién tai
nhiét dé moi trwedng lhc cao nhat va thap nhat .

Cac thiét bi can do kiém tra bao gdm tAt c& nhitng khéi 1&p rap phu ma no thwdong dwoc sk
dung.

3.1. Dién ap nhiéu tw thiét bi

3.1.1. Dién ap nhidu tir thiét bj trong dai tAn 9 kHz dén 30 MHz

Phwong phap nay ap dung cho céc phép do dién ap nhiéu dan tir thiét bj trong dai tan 9 kHz
dén 30 MHz trén cac dudng day cap ngudn.

Bién 4p do bao gém nhiéu bang hep va bang rong twong duvong nhw ngudn nhiéu dugc tao
b&i ti cac bd chinh lwu ban dan nguon.

3.1.1.1. Yéu cau chung

Bo dién ap nhidu dan tur thiét bi nén duoc tién hanh tai mdt phong co che chén theo phuwong
phap mo ta trong TCVN 7600:2010 (IEC/CISPR 13:2009), ngoai trir tin hiéu mong mudn la
dang song mang hinh sin. & tat ca cac tan sb trong dai tAn hoat déng cla thiét bi, dién ap
nhi€u dan ter thiét bj deoc dwa vao mach dién chinh cla thiét bi thir nghiém sé dwec do bang
mach mé phong riéng voi bo tiép nhan do nhw bd tach séng dinh cho cac phép do bang rong
va b6 tach séng trung binh cho cac phép do bang hep.

13
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3.1.1.2. Phwong phap do dién ap nhiéu dan céng ngudn thiét bi

Yéu chu chung v& thiét bi can do kiém tra: tuan tha theo CISPR13.
Phwong phap do: Tuan thi theo CISPR13.

Két qua do: tuén thi theo CISPR13.

Két qua do dwoc sé duoc so sanh danh gia theo gidi han ghi trong Bang 1
3.1.2. Dién ap nhidu dan tir thiét bi & tAn s ngudn a.c va cac haiclia nd

Néu théng sb dau vao ndm trong pham vi IEC 61000-3-2, cac gi¢i han va phuong phap do
cla tiéu chuan nay dwoc ap dung.

3.1.3. Phép do dién ap nhiéu tai cdng dau vao thiét b
a. Phurong phap do

Phép do dugc thyc hién theo phwong phap mé ta trong TCVN 7600: 2010 (IEC/CISPR
13:2009), véi “dau ndi ang ten” dwoc xem nhu’ cong dau vao” cla thiét bj (vi du: bd chuyén
kénh, bd didu chinh cong huéng DBS, w.) can do kiém tra.

b. Két qua do

ch dién ap nhidu din cla thiét bi can do kiém tra tai tAn sé cia b6 dao dong tai ché va tan
sb s6ng hai cla nd sé& dwoc thé hién dwédi dang nhidu dau vao thiét bj theo don vi dB(uV) va
dwoc so sanh danh gia theo cac gi&i han trong Bang 2.

3.2. Birc xa tir thiét bi tich cwc

Cac phép do duoc miéu ta dé do birc xa tir thiét bi tai cac tan s tin hiéu, tan s6 bd dao dong
ndi, tan sb hai va tai cac tin sé lién quan.

- Trong dai tan tir 5 MHz t&i 30 MHz sé& s dung phwong phap * Thiét bi ghép ndi”.

- Trong dai tan tr 30 MHz t6i 950 MHz sé s& dung phwong phap “ Kep hép thu” cla tiéu
chuén TCVN 7600:2010 (IEC/CISPR 13:2009).

- Trong dai tan tir 950 MHx t&i 25 GHz sé st dung phwong phap “Thay thé",
3.2.1. Cac yéu cau chung

Cap do, khop néi va cac thiét bi dau cudi phai co phéi hop va chdng nhigu tbt. Néu nhirng diéu
kién nay khéng dwoc dap (¢ng, két qua do sé khong chinh xac.Thi€t bi do phai cé tr& khang
750 va c6 thé tién hanh do trong nha hay ngoai trovi.

Néu do trong nha, Ira chon mét phong véi kich thirée phi hop sao cho bat ky vat hap thu hay
phén xa cé thé thém vao hay loai bé khi tién hanh do dé khéng anh hudéng téi két qua do.

Phép do phai dugc do tai cac cong:

- Téat ca cac cong vé tuyén RF;

- Cbng ngudn;

- Tét ca cac cbng dau ndi day mét soi hay nhigu soi.
Phép do sé phai dugc do véi cac tan sb:

a) Thiét bj don kénh

- Tai céc tan s séng mang hinh va tiéng;

- Tainhitng tAn sé ma nhiéu cé thé xuat hién.

b) Thiét bj dai réng

- Tai tdn s6 séng mang hinh cao nhat va thap nhét trong mdi bang tin s dung;

14
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- Tai nhirng tAn s6 ma nhiéu c6 thé xuét hién.

¢) Thiét bj ddi tn sb

Céng dau ra va céng ngubn :

- & dau vao, d4u ra va tan s6 séng mang tiéng ;

- Téat ca cac dao dong co thé xuét hién;

- Taidac ddng hai hoac cac tan s6 cao hon.

Céng dau vao :

- Tai tht ca cac tan sb cla cac bé b dao déng gbc;
- Tai cac tan sb hai hoac cac tan sb khac (tAn s6 1&n hon tan sé bd dao déng géce).
3.2.2. Cac phuong phap do

3.2.2.1. Po birc xa trong déi tan s6 5 MHz t&i 30 MHz

Bo blrc xa trong dai tan sbé tir 5 MHz t&i 30 MHz, st dung phuong phap khép ndi thich hop
cho cac cap dbng truc 75 Q dé& do nhiéu dan tir cac thiét bi can do kiém tra.

a) Yéu ciu thiét b

Yéu cdu c6 cac thiét bi sau day:

- Mat hodc nhiéu may phat tin hiéu mong mudn;

- May thu do hodc may phan tich phd cé dai tAn bao trum dai tan do
- B6 trén (cho cac tin hiéu dan duwéng)

- Céc khép néi thich hop ( theo TCVN 8693:2011)

- Céc cap va tai két cudi cé vé boc chéng nhiéu tét

b) Sép dat va dau nbi thiét bi

Sap dat cac thiét bi do nhw trong Hinh 1. Thiét bj do kiém tra dat 36 cao 10 cm so v&i mat
phang kim loai ¢6 kich thuéc 1m x 2m Cac khdi ndi dwge dau ndi véi cap. B tao tin hiéu
mong muon nai qua khop ndi dé két nébi voi dau vao thiét bi do k|em tra. May thu tm hiéu RF
sé ket ndi dé& do lan lwot tirng dau ra ctia mdi khéi ndi. Cap do két ndi gita khép nbi va thiét bi
do kiém tra c6 thé doan mach khi can thiét.

Cap do ndi dén diu vao va dau ra cila thiét bj do c6 chiéu dai nhé hon 30 cm va cap nguon sé
dwoc bo lai véi chiéu dai 30 cm. Khodng cach gitra cap ngudn v&i cap do va mat phing dat

Ion hon 3 em.
Cap ngudn khong dwoc nbi véi cac khép néi nhwng sé phai sir dung kep “hdp thy” nham han
ché anh hwdng cua nhiéu dién ap ngudn.
) Didu kién do
Cac thiét bi do kiém tra phai hoat dong tuan thi cac yéu cau cia nha san xuat voi didu kién
blrc xa l&n nhét.

d) Thui tuc do

May phat tin hiéu mong mudn duwoc didu chinh véi tAn sé va mirc do theo yéu cau dé thiét b
cAn do kiém tra hoat dong c¢é mlrc dau ra Ién nhét.

May thu do ndi voi tit ca cac khép nbi. Tat ca cac cbng khong st dung sé dwoc ndi tai.
Tai m&i tan s6 do kiém tra, ghi lai cac gia tri I&n nhét.

15
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e) Két qua do

Két qua phép do cubi cling s& phai dwec hidu chinh tiy theo dé suy hao ghép cua cac khop
néi.

V&i cac khép ndi co R = 75 Q. Suy hao ghép 1a 3 dB

Mirc birc xa cla thiét bi can do kiém tra sé phai tuan thl cac gia tri trong Bang 3.

3.2.2.2. Do birc xa trong dai tn sé 30 MHz t&i 950 MHz st dung phueng phap “ Kep hap thy”
a) Yéu cau thiét bj

- May phat tin hiéu;

- Kep hép thu theo TCVN 6989 - 1: 2003 (CISPR 16-1: 1999);

- Cap do c6 chiéu dai ti thiéu Ia A /2 + 0,6 m va ¢6 tr& khang thich hop;

- Cac tai két cudi cé chdng nhiéu va tré khang thich hop;

- B loc chinh dat mot khoang cach nhdm tranh nhidu tiv bd ngudn cung cép trong dai tan sb
do; ’

- Thiét bj hap thu 1a cac vong ferrit d& nén cac tin hiéu tir thiét bj do kiém tra tai diu vao va
cac cap chinh;

- Cac thiét bi ghép duwoc thiét ké thich hop;

- B6 chuyén mach déng truc.

b) Sap dat va dau nbi thiét b

Phwong phap do “kep hap thu” thé hién theo Hinh 2, 3 va 4.

Thiét bj can do kiém tra dat trén mét thm phang khéng phai 1a kim loai tai 46 cao toi thiéu 1m
so v&i mat dat.

DAu ra cha thiét bi do kiém tra dwoc ndi véi cap do co tré khang phi hop va cap do sé duoc
két cudi v&i tré khang danh dinh cla dau ra qua bd chuyén mach déng truc.

Cap c6 boc chéng nhiéu ot dwoc dau ndi voi cac két cubi thiét bi do kiém tra theo quy dinh

cla nha san xuat. Néu két néi tryc tiép khéng thyc h|en dwoce do kich thwéce clia cap thi khép
ndi sé dwoc st dung.

¢) Diéu kién do

Thiét bi ca&n do kiém hoat déng theo diéu kién yéu cau clia nha san xuat. Thiét bi can do kiém
sé dugc do & murc birc xa cwe dai, mirc d4u ra l6n nhat nay dwoc st dung d& xem xét danh
gia thiét bi ciing nhw théng sé k¥ thuat ma nha san xuat da cong bé.

Dién ap ngudn cung cap cho thiét bi can do nam trong khoang gia tri danh dinh.
Thiét 1ap cac thong sb ky thuat st dung clia thiét bj d& co birc xa curc dai.

Nguon tin hieu dau vao sé duwgc didu chinh d& ¢6 mire dau ra 16n nhét trong dai hoat dong cla
thiét bi can do kiém tra, trong qua trinh do.

Dé c6 két qua do chinh xac va hcvp ly, sdp xép phan cap dogilra may tao tin hi¢u voi dau ‘kep
hap thu” ndi dén th:et bi can do kiém tra. Phep do st dung phan cap donay lam thay déi dén
két qua do vai sai sb + 1dB. Thay déi doan cap phu-hop dé cé cau hinh do thich hop tuan tha
theo Hinh 2 , va Hinh 3 hodac 4.

CHU THICH: O tAn sb dudi 100MHz, €6 thé st dung bd kep hap thu thiy hai & d4u xa cla day do nhw trong Hinh 2. Phurong
phap nay s& khac phuc sy suy hao clia dau kep hép thy theo tin sbé.

d) Thu tuc do

Diéu chinh _may tao tin hiéu dé thay déi tdn s6 va mic tin hiéu dau vao dé co mirc dau ra I6n
nhat tai thiét bj can do kiém.
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Thay déi day cap do “phép do birc xa” sé duoc thay dbi. Di chuyén dau kep hép thy theo mét
hwéng vé phia thiét bi can do kiém dén khi co kha nang doc dwoc mét gia tri Ién nhét trong
phép do (& khoadng cach L/2).

Th tuc do sé duoc lap lai & mbi tan sb do, cling nhu tai cac cdng do.

Dé do blrc xa thay dbi theo tan sb & cdng dau ra, lwu y thiét 1ap théng sé dau vao may tao tin
hiéu hoat ddng & nhiéu tan s6, phép do nay tinh toan theo sw lién quan dén tan sé.

Pé QO birc xa tai céng ngudn dién lwai cla thiét bj tich cLre, thiét bj se dwoc dau ndi nhw Hinh
3, cau hinh nay khéng ap dung cho trwéng hep khdng cé dau kep “hap thu”.

e) Kétqua

Mirc blrc xa clia thiét bj do kiém tra sé& phai tuan tha cac gia tri trong Bang 3.

3.2.2.3. Bo birc xa trong dai tan 950 MHz dén 25 GHz sl dung phuong phap “thay thé”

a) Yéu cau thiét bj

- May tao tin hiéu;

- Angten thu;

- Ang ten phat;

- May phan tich phd c¢é tré khang do phl hop va dai tAn bao trum tan sé do;

- Cép do déng truc;

- Tai két cudi c6 mang che chéng nhiéu;

- Mét bé loc ngudn;

- Mét b khuyéch dai nhiéu.

b) Sap dat va dau nbi thiét bj

Thiét bj kiém tra a3t trén mét tam phdng khang phai 13 kim loai tai d6 cao téi thiéu 1m so véi
mat dat nhw hinh vé 5a.

Phép do cong suét dac déng & cdng vao khdi dao déng ngoai tréi theo phan 3.2.2.4,

Néu dau ra ciia thiét bi can do kiém tra khdng két ndi do thi sé& dwoc ndi véi tai cd mang che
chdéng nhiéu.

c) Piéu kién do

Thiét bi cAn do kiém tra dwoc van hanh theo cong bd clia nha sdn suét v&i mc birc xa 16n
nhét. Gia tri I&n nhat do dwoc tai diu ra str dung cho viéc danh gia va so sanh véi théng sb ky
thuat ctia nha san xuéat cong bd.

Phép do duwoc tién hanh v&i &ng ten chuyén dung c6 phan circ ngang va doc theo trwo’ng birc
Xa. Dwo’ng thang gitba &ng ten phia trén mat dat dwoc xem nhw ving bre xa 1&n nhéat cda thiét

bi can do klém.

Dé két qua do chinh xac tranh nhirng anh hudng do phan xa trong triedng hop st dung ang
ten v& hwéng. trong trirdng hop khang cé6 mét phang dat can thiét phép do tién hanh theo didu

kién:
d»2%id
Vi
- b chiéu dai ang ten.
- A buwéc séng tan sé do kiém.
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Né&u blrc xa & mirc thap, khuyéch dai nhiéu dwoc sl dung.
d) Phép do thich hop

Tai vi tri do sé dwoc xem xét két qua do & mét tan s6 néu gia tri do dworc, tdng giam khong
qua 1,5dB (rng diém gilra 4ng ten di chuyén tir 0 cm dén 20 cm quanh v tri ban dau.

CHU THICH: D4 loi clia ang ten phat loai lwéng cire niva budc séng dugc st dung cho xac dinh két qua do.
e) Thu tuc do

Phép do dwoc thye hién theo phwcmg phap do thay thé v&i ang ten phan cuwc ngang va doc
dat trén ban quay cung véi thiét bi can do kiém tra. thiét bi can do xoay trén mdt mat phang.
Mirc birc xa do dwoc ghi laj twong tng méi tan sb do.

Khi thiét bi cin do kidm tra dwoc thay thé bang ang ten chudn qua may phat chudn, vi tri trung
tam dwoc xac dinh theo Hinh 5b.

Vé&i mbi tan sb do, mirc dau ra clia may phat duoc dleu chinh, ghi nhan trng voi két qua thu
phén tich trén may phan tich phd, két qua nay lam mau tham chleu cho do kiém tra EUT. Mirc
cOng suét clia may phéat birc xa qua ang ten ludng cuwe ntka buée sdng xac dinh:

P=Pg-Ac+Ga
Vé&i:
- P cbéng suét birc xa ddng hwéng twong dwong dB (pW);
- Pg c6ng suat phatdB (pW);
- Ac suy hao truyén dan trén cap do dB (pW);
- Ga do lgi ang ten lrdng cwc ntra bude song dB (pW);

Khi thiét bj can do kiém tat khong hoat dong, mirc nhi€u nén téi thiéu 10dB mirc duéi gidi han
lién quan tbi thiéu, néu khéng két qua do dwroc co thé cla tin higu gia.

f) kétquado

Mtrc bire xa cua thiét bi can do kiém tra sé phai tuan tha cac gia tri trong Bang 3.
3.2.2.4. Do kiém tra cong suat dao dong ndi tai céng dau vao thiét bi ngoai trdvi
a) Phuwong phap do

Coéng suat tai cdng vao clia khdi thiét bi ngoai tréi sé dwec do nhw phwong phap do duoc
miéu ta trong 3.2.2.3, day la trwdng hgp ngoai 1é cho thiét bi khéng can tin hiéu & cbng vao tr
may tao thi hiéu.

Néu c6 mét giao dién thich hop tai dau vao cda khéi thiét bi ngoai trévi(bao gom thiét bi phan
cwe, bd loc dai thdng...), cdng suat may tao dao dong ndi co6 thé dwec do bang may do cong
suat va bé ghép thich hop.

by Kétqua do

MUrc cong suat cla thiét bi can do kiém tra sé tuan theo diéu kién phép do thay thé theo don vi
dB(pW) va tuan thi theo gia tri gi&di han ghi trong Bang 4.

3.3. Mi&n nhiém cia thiét bj tich cwe.

a) Gi&ithiéu

MGt 6 thanh phan tan s6 cao tan khi di vao thiét b sé co thé sinh ra nhidu. Tin hiéu khéng
mong muon nay cé thé xuat hién tai dau ra cua thiét bi, trong trwdng hop nay do kha nang
mién nhiém cla thiét bi kém.

- Cac san phdm diéu ché gitra tin hiéu mong mudn va mét tin hiéu nhiéu hodc gitra thanh
phan xuyén dieéu che véi tin hiéu mong mudn.
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- Phach v&i cac tin hiéu may tao dao ddéng hay nhwng hai cha chiang hodc véi nhirng tin
hiéu nhiéu khac.

- Reoi vao trong dai tan sé lam viéc danh dinh cta thiét bi.

b) Tiéu chudn tuan thi

V&i pham vi ap dung cula tiéu chuén nay, mtrc mién nhiém sé twong dwong vei muc nhiéu
dién to ter’ng Gia thiét rdng mirc nhi€u twong (rng véi ty 18 tin hiéu mong mudn va khéng
mong muon trong kénh vé tuyén RF la: 60 dB cho AM-VSB va vo tuyén FM, 35 dB cho FM —
TV Khi do kiém tra tai dau ra cla thiét bj can do kiém tra.

3.3.1. Bo kiém tra mi&n nhiém dién tir tridrng bén ngoai

3.3.1.1. Mi&n nhi€m ngoai bang (tin hiéu nhiéu cé diéu ché)

Do mién nhiém ngoai baing chilién quan dén thiét bi tich cuc két néi true tiép hodc qua ang ten
thu tir cac b khuéch dai dai réng.

Phép do nhiéu trong dai tAn s 150 kHz dén 80 MHz tién hanh theo phwong phap do miéu ta
trong tiéu chudn TCVN 8241-4-6:2009 (IEC 61000-4-6:2004).

Phép do nhiéu trong dai tn s6 80 MHz to 3 GHz tién hanh theo phuong phap do truong birc
xa miéu ta trong tiéu chuan IEC 61000-4-3.

a) Tansb do

Déi v thiét bi don kénh, phép do sl dung séng mang nhu trong nhidu & tan s dau ra trong
dai tan hoat dong cla thlet bj cAn do kiém (Hinh 13 va 14). V6i thiét bj c6 ddi tan, nhidu dién tir
co6 thé co & ca hai dau vao va ra trong dai tan hoat ddng cla thiét bi.

Véi thlet bi béng rong. phép do st dung séng _mang nhw mat t& trdrng nhiéu tai dau ra cé tan
s6 ndm trong dai tan danh dinh cda thiét bi can do kiém tra (H|nh 13 va 14). Cac kénh tan sé
do kidm tra do theo tAn sé trung tam trong dai tAn hoat déng cla thiét bj do kiém tra.

- Thiét bj co dai tan sé danh dinh < 950MHz v&i diéu ché bién dé:

Bang thong kénh do kiém tra 8 MHz & tan sé trung tam: 48, 120, 176, 300, 480, 680, 850 MHz
- Thiét bi ca dai tan sé danh dinh > 950MHz v&i diéu ché tan sé:
Bang théng kénh do kiém tra 27 MHz & tan sb trung tam: 970, 1220, 1470, 1720, 1970, 2220,
2470, 2720, 2970 MHz

b) Diéu kién do
Trong tat ca cac tredng hop, phép do mién nhiém ngoai bang cla thiét bi la gia tri two’ng dbi
cla tac déng nhiéu dién tip tru’o’ng v&i mire danh dinh cdia tin hidu & dau ra. Thiét bj can do
kidm tra sé& hoat dong véi ngudn danh dinh va diéu kién dac biét dudéi day, theo ché do tw
dong hoac nhan céng.

- tAt ca dAu vao va dau ra khéng s dung duoc két cudi véi tai cd mang che chdng nhiéu.

- Ché db diéu khién nhan céng, trong mét sé trwong hop didu chinh hé sé khuéch dai lon
nhét va dap rng bién dd / tan so phu hop.

- May phat tin hiéu sé thiét 1ap do & kénh tan s6 mong muén Fv.

- Mtrc dau ra may phat mé phéng hai dwdng séng mang riéng biét (hai tin hiéu mong muon)
Mdrc cwdng d6 treong dudi 6 dB tham khao tir bang 5, va khoang cach 1 lVIHz Tan sb thanh
khao tir hai tin hiéu khéng mong muén sé dweec tinh trung binh (ng méi tan sé khac nhau.

¢) Mién nhi&m ngoai bang
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Vo&i pham vi cua tiéu chudn, mdrc mién nhiém ngoai bang lién guan toi nhiéu dién tly trLPO’ng
dua ra trong dai tan danh dinh, nhirng nhiéu quan sat duoc (CHU THICH 3.3) & d4u ra cla
thiét bj cAn do kiém tra, ¢rng mirc dau ra ién nhat ma nha san xuét cong bd.

d) Phwong phap do

May phat tin hiéu s& diéu chinh @& do nhu trén, mirc tin hiéu & dau ra cta thiét bi can do kiém
tra st dung do bang may thu do hodc may phan tich phd.

May thu do ho&ac may phan tich phé trong khi do dwa ra hai bién d6 nhiéu tai (fv - 1 MHz va fv
+ 1 MHz) v&i tin hiéu kénh can do va mwc dau ra cia may phat tin hiéu khéng mong muén dat
theo don vi obtain. O diu ra thiét bi can do kiém tra, ty 1& séng mang trén nhiéu duoc so sanh
danh gia theo 3.3.

Thiét b can do kiém tra s& xoay trén mat phdng do, (rng mirc dau ra nhd nhat cuad may phat
tin hiéu khéng mong muén dwoc ghi lai (eng véi tan sb do.

Hai cua tin hiéu nhiéu khéng dwa vao phan tinh toan cho két qua do.

Trong triedng hop thlet bi do cé diéu khién mirc tu déng, trong trudng hop nay gite mirc tin
hiéu khéng mong muén va ludn gitr v&i gia tri khdéng déi.

e) Kétquado

Két qua dwa ra v&i mive thap hon cwwdng dé treéng theo don vi dB( 1V/m) theo tiéu chuén ghi
trong 5.3, va dwoc so sdnh danh gia theo gi¢i han dwa ra & Bang 5

3.3.1.2. Mién nhiém trong bang

Cac phép do nhiéu trong dai tan sb 150 kHz té¢i 80 MHz sé thue hién tuan tha phwong phap
theo TCVN 8241-4-6:2009 (IEC 61000-4-6:2004) v&i nhiéu tan sb trong bang.

Céc phép do nhiéu trong dai tAn s6 80 MHz téi 3 GHz sé thuc hién theo phuwong phap trudng
blrc xa theo IEC 61000-4-3.

a) Yéu ciu thiét bi
Thiét bj do kiém tra mién nhi&m trong bang gém:

- BO tao tin hiéu tao ra cac tin hiéu co tan sb nam trong dai tn quan tdm bao gém ca tin
hi€u mong mudn cing nhuw bd tao tin hiéu Pilot.

- May phat c6ng suat RF ¢6 dai tan sb ndm trong dai quan tam va cong suat dau ra dd 1on
cho ang ten phat.

- May thu do hoac may phan tich phé
- B6 ghép thich hop, cap do va cac tai két cudi cé phdi hop tré khang va vé boc kim tét.
b) Tan sbé kiém tra

Céac phép do duoc tién hanh s dung mét trrong nhiéu loan CW, tan sé dwoc dat léch 2 MHz
+/- 0,5 MHz so v6i tin hiéu mong mudn (Hinh 15 va 16). Nhirng tan sb kiém tra sé& duoc lva
chon dé co hién thi thuc te mién nhiém trong bang trén dai tan s danh dinh. Tan sb tin hiéu
mong mudn va céc tn sé nhiéu phai duoc lwa chon dé roi vao trong ké&nh mong muén trong
treorng hop thiét bi ¢é bd chon kénh.

Trong treong hop thiét bi dai réng, tn sé trung tam dwm day roi vao trong bang tan cla thiét
bi can do sé& duwoc st dung. Tin hiéu khéng meng muén sé& léch 2 MHz +/- 0,5 Mhz so véi tin
hiéu mong muén.

Thiét bi v&i dai thn dé danh dinh < 950 MHz cho cac ting dung AM:
Tan sb tin hiéu mong muén: 27, 48, 144, 176, 300, 470, 680, 860 MHz
c¢) Céc diéu kién do kiém tra
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Trong tat ca cac trwo’ng hop, phep do mién nhiém trong bang cta thiét bi bao gdm xac dinh
mirc anh hwéng cta trweng nhidu dén tin hiéu dau ra danh dinh.

Thiét bi can do sé lam viéc véi dién ap ngudn danh dinh va duoi cac didu kién dic trueng c6
thé tw dong hay thi cong.

Tét ca cac dau vao, diu ra khéng st dung s& dwoc két cubi bang tai c6 man che. Bét ky didu
khién nhan cong nao sé& dwoc diéu chinh dé c6 tang ich I&n nhat va dap (ng tan sé/ bién dé
chinh xac.

Mure tin hiéu mong muén tai dau vao dwoc ap dung la 70 dB (uW)
d) Mién nhiém trong bang

Trong pham vi ctia quy chuan nay mlen nhnem trong bang sé phai twong tng v&i mire nhiéu
dién tlr treerng trong nhing dai tan sb danh dinh.

g) Thituc do

Didu chinh bo tao tin hiéu mong mudn nham tao ra nhng didu k|en do nhw d& cap & trén, sl
dung may phan tich pho dé do mirc tin hiéu tai dau ra cla thiét bj can do. Thay déi tAn sé cla
tin hiéu khéng mong mudn trén nhirng dai tan sé danh djnh va diéu chinh mac dé co ty 1é séng
mang trén nhiéu tai dau ra cla thiét bi do kiém tra théa man cac didu kién theo phan 3.3.

Do kiém tra 1&n Iwrot véi tirng tan sé & trén. Khong chi nhiéu Ién nhat xay ra khi tan s6 cda tin
hiéu khéng mong mudn roi vao kénh kiém tra ma con tat ca nhirng tin hiéu nhidu khac co thé
xuét hién do chuyén déi hay xuyén didu ché véi sw tham gia cla tin hiéu khéng mong mudn
trong dai tan s6 danh dinh, mi¢ nhidu nay sé dwoc xac dinh.

Thiét bi can do s& dwoc dich chuyén trén hau hét mat phang va mic dau ra téi thidu cla tin
hiéu khéng mong mudn sé dwoc ghi lai tai méi tan sé do.

Cac hai cla tin hiéu khéng mong muén sé khong duoc tinh dén

f) Kétqua do

Két qua do phai théa man cac gia tri trong Bang 4.

3.3.2. Mi&n nhiém bén treng (mién nhidm v&i tin hiéu khéng mong muén)
a) Phwong phap do

Nhitng phwong phap do dudi day nham xac dinh mién nhiém cla thiét bi chir déng véi nhiéu
cua tin hiéu khéng mong mudn xuét hién tai ca bén ngoai va trong dai tan so lam viéc.

Néu thiét bi can do la nhung b dbi tAn phép do sé tinh den ca nhwng san pham tron cé thé co
ctia tin hiéu mong mudn, nhirng tin hiéu khéng mong muédn va thn sé may tao dao déng néi.

b) Mirc mién nhiém bén trong

Trong pham vi cda quy chuén nay, mu=c mién nhiém bén trong la mc t6i da cda tin hiéu
khéng mong mudn ap dung véi cac két cubi dau vao thoa man nhirng diéu kién trong 3.3.

c) So dddo
Hinh 5 la so d& do mirc mién nhiém bén trong.
d) Thu tuc do

Phép do duoc thuc hién theo phuo’ng phap do 3 tin hiéu, tin hiéu mong khang mong mubn la
hai tin hiéu séng mang riéng biét cé mirc giam 6 dB so v&i mirc chuan.

Thiét bi can do sé phai chiu nhiéu gay b&i tin hiéu khéng mong mudn theo nhu nhirng dwéng
cong gi®i han lién quan.
e) Diéu kién do
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Nhitng dwéng cong gidi han cac mirc tbi thiéu cla tm hiéu khéng mong mudn tai dé thiét bi
phai dap (rng cac yéu cau vé chéat lugng.

Buwdng cong gi¢i han dwoc sir dung phai dwoc lva chon phu hop voi tan s6 lam viéc cua thiét
bi cAn do va dap (rng dwoc cac gidi han cla dai tAn sé hoat dong néu can thiét.

Tai d4u ra cha thiét bi can do, tat ca ty |& séng mang trén nhiéu dwoc do bang may phan tich
phd va ghi lai gia tri xau nhét.

f) Mi&n nhiém bén trong v&i cac tin hiéu gay nhiéu ngoai bang
Diéu chinh merc tin hiéu mong muén theo phan 3.3.2.1 cho dai tan tir 47 MHz t t&i 862 MHz.

Phép do mi&n nhiém trong bang v&i cac tin hiéu nhiéu ngoai bang va nhirng tin hiéu ngoai
bang khéng mong mudn sé dwoc thire hién tai dau vao thiét bi can do theo dwdng cong gidi
han.

Tai d4u ra cua thiét bi can do, tién hanh phep do theo mét thir tw de xac dinh tat ca cac san
pham xuyén dleu ché do cac tin hiéu mong mudn va khéng mong mudn hay chi do céc tin hiéu
khang mong muén hay bao gdm ca tin hiéu cta bo tao dao ddng tao ra thoa mén cac diéu kién
té&i han muc 3.3.

Trong qua trinh thuwc hlen phép do, tin hiéu mong mubn sé dugc diéu chinh trén dai tan sé lam
viéc. Ghi lai két qua xau nhét trong mdi triedng hop.

Khi cac dai tAn sé dau vao dugc trén boi mét thiét bi dé co6 mot dai tan sb dau ra duy nhat bat
ky tin hi¢u khéng mong mubn nao roi vao trong dai tdn sb dau ra sau khi tron tan can phai
dwoe xem xét gidng nhuw san phdm xuyén diéu ché.

g) Mi&n nhi&m bén trong véi tin hiéu nhiéu trong bang

Piéu chinh mdrc tin higu mong mudn theo nhw cac quy dinh trong 3.3.2. D&i v&i phep do mién
nhiém vai tin hiéu gay nhiéu trong bang, md phang tin hiéu khéng mong mudn tai dau vao
thiét bj can do tudn theo dwdng cong gi¢i han lién quan.

Tai tat ca dau ra thiét bj can do, thirc hién cac phép do theo thir tw dé xac dinh cac sarn pham
xuyén diéu che dwoc tao ra bdi tin higu khéng mong mubdn va tin hiéu mong muén va roi vao
trong dai tan s lam viéc tuan theo chat lweng chuan dwa ra trong 3.3.

Khi tat ca cac dai tan sb khac nhau tai d4u vao dugc trdn véi nhau @& cho ra mét dai tan sb
duy nhét thi nhieng tin hiéu khdng mong muén roi ra ngoai dai tan so dau vao ban dau can
phai xem xét nhuw cac san pham gay nhiéu loan.

3.3.2.1. Mi&n nhiém bén trong dai tdn 47 MHz t&i 862 MHz

Thiét bj tich cwe dwoc cung cép tin hiéu true tiép qua cac ang ten thu mirc d4u ra cla cac san
pham xuyén diéu ché roi vao trong tan sb dai thong cua thiét bi cAn do chang han nhw ty sb
s6ng mang trén nhiéu sé& phai tuan theo chat lugng chuén trong 3.3.

So dd phép do nhu trong Hinh 6 sir dung mét tin hiéu mong mubdn thudc dai tan sé truyén
hinh hau phat thanh quang ba va mét tin hiéu khéng mong mudn duoc tao ra bdi hai song
mang khéng duoc diéu ché. Bidu chinh mirc tin hiéu mong mubn dé c6 mirc lam viéc Ién
nhat. Miec cha hai séng mang khéng didu ché (tin hidu khéng mong muén) sé la cac gia tri
trong Bang 5 giam @i 6 dB va tan s cach nhau 1 MHz

V&i cac bd khuéch dai bang con, toan bang, da bang, cac bé chuyén ddi tin sb hay cac thiét b
twong tw thi mire tin hidéu mong mudn sé tang 3 dB.

D6i voi cac mach chon loc (cac bd loc kénh, cac bé loc théng dai ..) nhat thiét phai dap (ng
duoc cac yéu cau vé mién nhiém dé cac tin hiéu khdng mong mudn sé& gan lién vai thiét bi tich
cuwc nghia la thiét bi sé khong thé lam viéc ma khéng cé nhirng mach nay.
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Két qua phép do la ty 18 s6ng mang trén nhigu tuan tha cac gia tri trong 3.3. v&i gia tri trong
trng trong Bang 7.

3.3.2.2. Mién nhiém bén trong dai tan 10,70 GHz dén 12,75 GHz

a) Gidi han ap dung '

Phép do mién nh{ém bén trong cua khéi ngoai troi trong dai tan 10,70 GHz dén 12,75 GHz ap
dung cho cac khéi ngoai trov ;thu tin hiéu vé tinh trong mang truyén hinh cap CATV va MATV
hiadeng. Kﬁl ap dung cho khoi ngoai trei, phép do thiét 1ap theo Hinh 6 véi mét tin hiéu khéng
dieu ché va mét tin hiéu c6 diéu ché tong ting nhu hai séng mang khéng cé didu ché. M
tl_n‘ hiéu dwgce dieu chinh ghi trong Hinh 11 va Hinh 12. Mtrc cia tin hiéu séng mang khéng cé
dieu ché thap hon 6 dB nhw Bang 7 va khoang cach 1MHz. :

b) Khéi ngoai troi don

Tét ca méo didu ché & dau ra cla khéi ngoai troi sé suy gidm & du ra trong dai thn sé SAT-
IF, ty 1& séng mang trén nhiéu tuan thd theo tiéu chuén 3.3.

Buong bao gi¢i han tdi thidu gitra mét tin hiéu mong mudn va mét tin hiéu khéng mong muén
dwa ra trong Hinh 11 va 12. '

c) Khdi ngoai tréi kép

Khi s& dung nhieu khdi ngoai troi c6 chung mét dau ra, méo do tin hiéu khdng mong muén
va’hoac tin hi€éu mong muon, mirc suy giam nhieu theo dai tan do s dung khdi ngoai tri kép,
c6 gia tri toi thiéu 35 dB dwéi mlrc dau ra cua tin hiéu mong muén

d) Kétquado

Két qua do ty l& séng mang trén nhidu theo don vi dB va tuan tha theo tiéu chudn 3.3, véi chi
tiét ky thuat trong Bang 7.

3.3.2.3. Mién nhiém clia khbi ngoai troi @i véi tAn sb tin hiéu hinh

Mién nhiém ddi voi tan so tin hiéu hinh can ot vao ty 1& loai bé tn sé hinh. Viéc do kiém tra
cac khoi st dung ngoai tréi dung dé tiép nhan va chuyén dbi tn sé FM-, TV- va/hoc tin higu —
DSR vé&i tan s6 dau ra nam trong dai SAT-IF va céac khéi st dung ngoai tréi diing dé tiép nhan
va chuyén dbi tAn sé tin hiéu DSR trong dai tan 70 MHz to 862 MHz (Vi du k&nh S2 va S3 voi
tan s6 trung tam 118 MHz). :

Phwong phap do tuan thi theo 3.10 clia IEC 61079-1 : 1992

Két qua do: két qua do theo ty Ié triét tan sé tin hiéu hinh theo don vi dB phai tuan tha theo
tiéu chuan 3.3 véi cac gidi han trong Bang 8.

3.4. Hiéu (rng che chan cua thiét bi thu déng

Cac phuong phap do dugc miéu ta ap dung dé do hiéu (ing che chén clia thiét bi thu déng.

- Trong dai tAn 5 MHz té&i 30 MHz sir dung phwong phap® khép ndi” trong 3.2.2.1

- Trong dai tAn 30 MHz t&i 950 MHz sir dung phwong phap “ kep hép thu” trong 3.2.2.2

- Trong dai tAn 950 MHz to 25 GHz str dung phwong phéap “ thay thé” trong 3.2.2.3

3.4.1. Yéu cau chung

Cap do, khép ndi va céac két cubi sé phai co phdi hop tré khang va co che ché_m bdo vé tot.
Thiét bi do c6 tré khang 75 Q. Cé thé tién hanh do & trong nha hay ngoai troi. Khi do trong nha
thi nhét thiét phai chon mét phong co kich thwée phit hop nham muc dich gitp phép do khong
bi anh hwdng béi cac vat phan xa hay hap thu trong qua trinh thiét 14p so do do.

Phép do phai dwec tién hanh tai cac céng:
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- Tétca cac cdng RF

- Tht ca cac két ndi don hay da day

Phép do phai dwoc tién hanh tai mot tan sb dwoc chon trwdc dé do hiéu ¢ng che chan trong
dai tan sb 1am viéc.

3.4.2. Phrong phap do

Phép do higu (rng mang che trong dai tAn 5 MHz dén 30 MHz st dung phwong phap khop ndi
Yéu ciu thiét bi: theo phan 3.2.2.1

Sap dat va dau néi: theo phan 3.2.2.1

Didu kién do: theo phan 3.2.2.1

Thu tuc do: theo phéan 3.2.2.1

két qua do: Khi két qua do dat tét, két qua sé& dua ra theo ty i¢ don vi dB, gitta mic cong suét

2

Ion nhat & dau vao thiét bi can do kidm tra va céng suat dan chinh xac & méi tan sb do. Két
qua s& dwoc so sanh vé&i gigi han trong Bang 9.

3.4.2.1. Phép do hiéu qua che chén trong dai tan 30 MHz dén 950 MHz st dung phuong
phap kep hép thu

yéu cau thiét bi: theo phan 3.2.2.2
Sap dat va d4u ndi: theo phan 3.2.2.2
Diéu kién do: theo phan 3.2.2.2

Tha tuc do: theo phéan 3.2.2.2

Két qua do: khi két qua do dat tot, két qua sé dua ra theo ty & don vi dB, gitra mirc céng suat
\&n nhéat & dau vao thiét bi can do kiém tra va cong suét blirc xa & mdi tan so do. két qua sé
dugc so sanh v&i gigi han trong Bang 9

3.4.2.2. Phép do hiéu qua che chén trong dai thn 950 MHz dén 25 GHz s{ dung phuong
phap thay thé

yéu cau thiét bi: theo phan 3.2.2.3
Sap dat va diu ndi: theo phan 3.2.2.3
Didu kién do: theo phan 3.2.2.3

Thi tuc do: theo phan 3.2.2.3

Két qua do: Khi két qua do dat tot, két qua sé dua ra theo ty I& don vi dB, gilra mirc cong suét
I&n nhat & dau vao thiét bi can do kiém tra va céng suét blre xa & mdi tAn sé do. két qua sé
dugc so sanh véi gioi han trong Bang 9

3.5. Mién nhiém vé&i hién twong phéng tinh dién

Phwong phap do va thud tuc do s& dwoc hwwdng dan theo phwong phap cia IEC 61000-4-2,
(xem 8.3.1) theo |IEC 61000-6-1, Bang 1, muc 1.4: Phéng tinh dién.

Tuan thi theo tiéu chuan B ( theo IEC61000-6-1, phan 5 ):

Cac thdng sé dic tinh k¥ thuat do trinh bay tai 2.5

3.6. Mién nhiém v&i hién tweng qua dé ting dét bién vé dién tai cdng ngudn ac

Phwong phap do va thi tuc do theo phuwong phap cla IEC 61000-4-4, va IEC 61000-6-1,
Bang 4, phan 2.5: tang dot bién.

Cac théng sb dac tinh k§ thuat do trinh bay theo phén 2.6
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Ngudn

Tém céch
B& ghép phoi hop dign 1x2m
3 TH 1 | " )
RF out
S
TR
I
Thiét bi e — | —_
EUT a3t 750
cach mat ’
phang ndi | Méythudo
dat 10 cm —_—
— 1 —
FLgS]
e — o ——
EEE—
i F— méy;phaﬂ tin
RFin — — o ondl

Hinh 1 - So d6 do birc xa trong dai tan tir 5 MHz t&i 30 MHz
str dung phwong phap “thiét bi ghép néi”

Méy tao tin hidu

5

May do

Kep hipthu

EUT

Bhundi

Mgbn véo

Kep hép thu thir cép néu
théy cn thiét (theo chd ¥

1muc 4.232)

e o Y
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Hinh 2 - Trong dai tan tir 30 MHz t&i 950 MHz sé sir dung phwong
phap “Kep hap thu” theo tiéu chuan TCVN 7600:2010 (IEC/CISPR 13:2009)

1 Thiét bi can do kiém
2 Kep hép thuy

3 Thiét bj do

4 May tao tin hiéu

5 biu kep

MBS 24E242

6 Dién tr& két cudi Vi tri chuy&n mach cap ddng truc:
7 Loc ngudn -PBoblrcxa:3-2,6-9

8 B4 loc cép dong truc -Kiémtramic: 3-9,6-2

9 Céap do

Hinh 3 - Mau so do do tong hop

1 Thiét bi can do kiém
2 Kep hép thu

3 Thiét bi do

4 May tao tin hiéu

5 Pau kep

1B 2afdic2

6 Pién tré két cubi Vi tri chuyén mach cap déng truc:
7 B loc ngudn ~Poblrcxa 3-2,10-9

8 B4 loc cap déng truc - Kiém tramurc: 3- 10 ,(9~2)

9 Cap do

10 Dau vao cap tin hiéu

Hinh 4 - Mdu so do do cho phép do céng dau vao thiét bi tich cwe
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MCre tin higu khong meng nudn

o
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B
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!
bang | kénh 2 I
!
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Q M ag 33 20 [ I o | {70 20 2] 1iHz 950
B —e—7 Bz e T e !
b7 Bz -z WMHE-
e 23 WA Zommere -t k 28 MHz

Thn 5& tin higu khang mong muén

Hinh 7 - Mtrc tin hidu khéng mong mudn déi véi mién nhidm bén trong cda thiét bi tich
cwe trong bang | ( 47 MHz t&i 68 MHz)

Agre tin higu khdng mong mudn
£1 -3 ——r § —
dB{oAT

Ring I (87,5 MHz 3in 108 MHz)

Kénh 28

100 130 120 130 148 MEZ O5G

S0t 25 hHe

1 £ 6 ko 50

a0 e 280Kz

T&n 5é tin higu khdng mong muén JEC FeES02

Hinh 8 - Mdrc fin hiéu khéng mong muén déi véi mién nhiém bén trong cia thiét bj tich
cwc trong bang Il ( 87,5 MHz t&i 108 MHz)

e tin higu khong mong mudn

125
SEIpVY
Bing 11 (174 MHz 3n 230 MHz)

217 @ - R -
& —]
2T —

Hénh 9
2o
E T T ¥ T T T T T —
] x| 180 2e0 Zz20 =40 MHZ 950
e T Rz e —n] T AT e
prer— 1} MH Z— e [ 1 % WiHT ]
3% MHD 3E MHz

Tér 58 tin higu kKhdng mory mudn

IEC 2483402

Hinh 9 - Mdrc tin hiéu khéng mong muédn déi véi mién nhiém bén trong cua thiét bi tich
cwe trong bang 1l ( 170 MHz t¢i 230 MHz)

28




QCVN 72 :2013/BTTTT

s g A tin higu khéng mong naén
dE (pvy

85— £
- ] Bing (IV/V 470 MHz
75— w @én 862 MHz) n

T &
To0 MMz G50

€

Fg—T 4 T ¥ u
2 560 4fe 280 308 ade I:J?éa J ok
R5-1 g

22 - 52
| S——— —
Téan sd tin higu khéng mong mudn

I1ES 2489502
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Hinh 13 - Vang tan sé do mién nhiém ngoai bang cua thiét bj tich cwc ap dung cho dai
tin thap hon 950MHz v&i cac teng dung AM (vi du: khuyéch dai bidng rong VHF; bang

tan 40 MHz dén 450 MHz)

cumigdntrunmg

SRy }
s ) A I
-1 l—H ad tin hm"_;]i}nﬁmg

mong npadn

e § BAHE

e 33i tin hogt dOng EUT  ——=

i thn tin hign

kfnh do kifmn tra trong - Ehing raong rauin .
dii tédn hoat dong
130 1476 £ T
| 1 I
1 Ten 3000 EERSt ]
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1750 MHz)

Lewet: dBi0Y) (emf for F220 3Ez or
: - rel for F B MKz

D tin hogt 33mg cha thidt b edn
| do kibm tra

—+—Tin hifu khéng
mong nmdn

K.'l'l-:-ir@hi.é:n thin cla tin 58 tin

higa khéng mong rmbn

Dii 4in 56 tin hidu mong nudm

= Tt EE] 330 278 [ 220
% i 5 i 1
&
a5 P Seaes
3% &2 LR g S

30




e

T T L e

QCVN 72 :2013/BTTTT

Hinh 15 - Viing tan §_6 do [nién nhiém trong bing cia thiét bj tich cwe ap dung cho dai
tan dwéi 950 MHz v&i cac (eng dung AM ( Vi du: khuéch dai bing rong; bing tan 40 MHz
dén 862 MHz)
r sutmg 36 traimg
SE} R : :
déi tén hoat déng cla thiét ‘
bi cén do kifm tra %

185 =

i, Tin higu khing mong nmbn

Khoing bién thién ¢l tin sé tin
hidu khédng mong nmdn

—_—

D thn 6 tin higu khdng mong nmén

_#‘ 1 1 L L ,ﬁ- T ——
#3 2850 SO0L  fidtez

Hinh 16 - Ving tin sé do mién nhiém trong bing cua thiét bj tich cwe ap dung cho dai
tan trén 950 MHz vé&i cac irng dung FM ( Vi dy: khuéch dai IF; bang tan 950 MHz dén
2 050 MHz)

4, QUY PINH VE QUAN LY
Céc,thiét bi thuéc pham vi diéu chinh muc 1.1 phai tuan thi cac guy dinh k§ thuat trong Quy
chuan ky thuat nay.
5. TRACH NHIEM CUA TO CHU'C, CA NHAN

Céc‘té chirc, ca nhan cé hoat déng san xuét, kinh doanh cac thiét bj str dung trong mang cép
truyén hinh phai thwe hién chirng nhan hop quy, cdng bd hop quy va chiu sy kiém tra cha co
quan quan ly nha nuée theo cac quy dinh hién hanh.

6. TO CHU'C THWC HIEN

6.1. Cuc Vién thong va cac S& Thong tin va Truyén thong cé trach nhiém hwéng dan va td
chirc trién khai quan ly céc thiét b trong mang cap truyén hinh theo Quy chuén nay.

6.2. Trong tredng hop cac quy dinh néu tai Quy chudn nay c6 sy thay déi, bd sung hodc duec
thay thé thi thwc hién theo quy dinh tai van ban.
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THU MUC TAI LIEU THAM KHAO

IEC 60728-2:2002, Cable networks for television signals, sound signals and interactive services — Part

2: Electromagnetic compatibility for equipment
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET B| VO TUYEN CU’ LY NGAN DAI TAN 25 MHz - 1 GHz

. National technical regulation
on Short Range Device (SRD)- Radio Equipment to be used
in the 25 MHz to 1 GHz frequency range

1. QUY D|NH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay ap dung cho c4c loai thiét bi vo tuyén cy ly ngén co mirc cong suét
phat dén 500 mW sau:

1) Céc thiét bj vé tuyén ci ly ngén dang chung.

2) Thiét bi diing trong hé théng canh béo, nhan dang, dinh vi vé tuyén, diéu
khién tir xa, do tir xa.

3) Thiét bi nhan dang bang séng vé tuyén.
4) Thiét bj phat hién va canh bao chuyén déng.

Nhiing loai thiét bj vo tuyén néu trén hoat déng trong cac bang tan sé tir 25 MHz dén 1 GHz
(nhw quy dinh treng Bang 1) cho cac treéng hop :

- Co két ndi anten (RF) v&i anten riéng hodc véi anten tich horp;
- Moi loai diéu ché;
- Co thoai hoac phi thoai.

Bang 1 - Cac bing tin sé st dung cho thiét bi vé tuyén cw ly ngén tir
25 MHz dén 1 GHz

Loai thiét bi | B&ng tAn/tan sb (ng dung
Phatvathu | 26,995 MHz, 27,045 MHz, Didu khién mé hinh
27,095 MHz,

27,145 MHz, 27,195 MHz,
34,995 MHz t&i 35,225 MHz,

40,665 MHz, 40,675 MHz,
40,685 MHz,

40,695 MHz

Phatvathu | 26,957 MHz t&i 27,283 MHz Dung cho muc dich chung

Phat va thu 40,660 MHz t&i 40,700 MHz Dung cho muyc dich chung

Phat va thu 138,200 MHz t&i 138,450 MHz | Dung cho muc dich chung

Phat va thu 169,400 MHz t&i 169,475 MHz | Theo déi, truy tim va thu thap di¥
liéu va do, giam sat tr xa

Phatvathu | 169,475 MHz t&i 169,4875 Canh bao chung
MHz

Phat va thu 169,5875 MHz t&i 169,6000 Canh bao chung

MHz
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Phatvathu | 433,050 MHz t&i 434,790 MHz | Ding cho muc dich chung

Phat vathu | 863,000 MHz t&i 870,000 MHz | Dung cho muc dich chung

Phat va thu 864,800 MHz t&i 865,000 MHz | (!ng dung am thanh khéng day
Phat va thu 868,000 MHz t&i 868,600 MHz | Dung cho muc dich chung
Phatvathu | 868,600 MHz t&i 868,700 MHz | Canh bao

Phat va thu 868,700 MHz t&i 869,260 MHz | Dung cho muyc dich chung

Phat va thu | 865,200 MHz t¢i 869,250 MHz | Canh bao chung

Phatva thu | 869,250 MHz t&i 869,300 MHz | Canh bao (0,1 % chu ky hoat ddng)
Phatvathu | 869,300 MHz t&i 869,400 MHz | Canh bao (1 % chu ky hoat déng)
Phatvathu | 869,400 MHz t6¢1 869,650 MHz | Dung cho muc dich chung

Phat va thu | 869,650 MHz t&i 869,700 MHz | Canh bao

Phat va thu 869,700 MHz t¢&i 870,000 MHz | Dung cho muc dich chung

1.2. Bdi twong ap dung

Quy chuén nay duoc ap dung cho cac t6 chire, ca nhan Viét Nam va nwéc ngoai co
hoat déng san xuat, kinh doanh cac thiét bi thudéc pham vi diéu chinh ctia Quy chuan
nay trén lanh thd Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

[1] ITU-T Recommendation O.153: "Basic parameters for the measurement of error
performance at bit rates below the primary rate".

[2] ETSI TR 100 028 (all parts) (V1.4.1): "Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio
equipment characteristics".

[3] CISPR 16 (2006) (parts 1-1, 1-4 and 1-5): "Specification for radio disturbance and
immunity measuring apparatus and methods; Part 1: Radio disturbance and immunity
measuring apparatus".

[4] ITU-T Recommendation 0.41: "Psophometer for use on telephone-type circuits”.

[5] ETSI TR 102 273 (all parts) (V1.2.1): "Electromagnetic compatibility and Radio
spectrum Matters (ERM); Improvement on Radiated Methods of Measurement (using
test site) and evaluation of the corresponding measurement uncertainties”.

{6] ANSI C63.5 (2006): "American National Standard for Calibration of antennas Used
for Radiated Emission Measurements in Electro Magnetic [nterference”.

1.4. Thudt ngi¥ va dinh nghia
1.4.1. Anten chuyén diing (dedicated antenna)

Anten co thé thao rei va duoc do kiém voi thiét bj vo tuyén, drec thiét ké nhw mot
phan khéng thé thiéu clia thiét bi.

1.4.2. Anten tich hop (integral antenna)

Anten co dinh, duoc gan cung thiét bj va duoc thiét k& nhu mét phan khéng thé thiéu
cla thiét bi.

1.4.3. Bang hep (narrowband)
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Cac thiét bi hoat dng diing bang tan khong phéan kénh, c6 d6 chiém dung d6 réng bang tn
nhé hon hodc bang 25 kHz, hoac dung béng tAn c6 phan kénh v&i khoang cach kénh nhd
hon hoac bang 25 kHz.

CHU THICH: D& voi thiét bi st dung trong béng tn khéng phan ké&nh theo quy dinh thi khodng cach gira cac
kénh ca thiét bj dwec dinh nghia bdi nha cung cép.

1.4.4. Bang rong (Wideband)

Cac thiét bi hoat dong dung bang tan khong phan kénh, cé dd chiém dung dé réng
bang tan I&n hon 25 kHz, hodc dung bang tan cé phan kénh v&i khoang cach kénh
I&n hon 25 kHz.

1.4.5. B6 rong bang tan bj chiém dung {occupied bandwidth)

P6 rong clia mét bang tan sé sao cho du&i tan sb thap nhét va trén thn s6 cao nhét
ctia no, céng suét birc xa trung binh méi bién chi bang 0,5 % téng céng suat blrc xa.

1.4.6. Bang tAn dwegc 4n dinh (assigned frequency band)

Bang tAn ho#c bang tan con ma thiét bj dwoc phép hoat déng dé thuc hién day du
cac chirc ndng da duoc thiét ké cla thiét bj.

1.4.7. B phat dap (transponder)

Thiét bi dap (rng v&i tin hiéu do tim

1.4.8. Canh bao (alarm)

Viéc ding théng tin vb tuyén dién dé& chi thj mét trang thai bao dong tai vi tri xa.
1.4.9. Diéu khién tir xa {telecommand)

Dung théng tin vd tuyen dién d& truyén cac tin hiéu khéi tao, thay ddi hodc két thuc
cac chirc nang cla thiét bj & mét khoang cach xa.

1.4.10. Do tlr xa (telemetry)

Dung théng tin vé tuyén dién dé thu thap va ghi lai sb liéu tir xa
1.4.11. Do birc xa (radiated measurements)

Cac phép do lién quan téi trwdng bire xa.

1.4.12. Do (bing phwong phap) dan (conducted measurements)

La phép do duoc thyc hién bing cach dung d&u néi trec tiép 50 Q t&i thiét bi dwoc
do. ‘

1.4.13. Hé théng nhan dang (identification system)

Thiét bi bao gém may phat, may thu (hoac két hop ca hai) va anten dé nhan dang
cac dbi twong bang bd phat dap.

1.4.14. Kha ning thich (rng tin s6 (adaptive frequency agility)

Kha ning clia thiét bj co th& thay déi linh hoat kénh tAn s hoat dong trong dai tan 56
hoat déng clia thiét bi. Cac kénh dwec ding khéng chdng 1&n 1&n nhau.

1.4.15. Kénh lidn ké (adjacent channel)

Hai k&nh thn s& ndm cach tan sbé trung tam ciia kénh danh dinh mét khoéng tan sb
bang d6 rong bang t&n cta kénh danh dinh.

1.4.16. Kénh lién k& ké tiép (alternate adjacent channel)
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Nhirng ké&nh tan sb co d6 léch tn s so v&i kénh danh dinh bang hai 1an dd réng d6
rong bang tan kénh danh dinh.

L IR

¥

Lién ké Lién ké Kénh Lién ké Lién ké&
ké tiép thap thap mong muén cao ké tiép cao
Hirh 1 - Bjnh nghia kénh lién ké va kénh lién ké ké tiép
1.4.17. Kénh mong mudn (wanted channel)
D3 rong bang tan chiém dung ctia phat xa mong mudn.
1.4.18. Phat xa gia (spurious emissions)

Phat xa trén mét hay nhiéu t&n s6 ngoai d6 rong bang tan can thiét va c6 thé lam
giam mirc phat xa d6 ma khéng anh huwdng dén viéc truyén dua tin terc,

1.4.19. Thiét bj canh bao chung (social alarm devices)

Thiét bi cho phép truyén thong tin dang tin céy cho ngwoi bi nan trong moét khu vy
han ché dé kh&i tao mét cudc goi can hé trg bang mot thao tac don gian.

1.4.20. Trai phé nhay tan (frequency hopping spread spectrum)

Ky thuat tréi phé trong dé tin hiéu phat lan lwgt chiém cac tan sé theo thoi gian, moi
tan sb chiém mot khoang thdi gian nhéat dinh, theo mét lich trinh da 1ap s3n.

1.5. Ky hiéu

dB Béxiben
E Cuwéng d6 trweng
FR, Tan sb thap nhét cia dai tan
FRc Tén sé trung tam clia dai tan
FRy Tan sd cao nhét clia dai tan
R Khoang cach
S P6 nhay thu
t Téng thei gian nghe

e Phén cé dinh clia thoi gian nghe
tes Phan gia ngAu nhién cla thi gian nghe
A Buwéc song
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1.6. Chir viét tit

ac/AC
AFA
ARQ
BW
DSSS
erp
EMC
emf
EUT
FEC
FHSS
IF
ITU-R

ITU-T

LBT
OATS
R&TTE

RBW
RF
RFID

RMS
SINAD

SND/ND

SR
SRD
X
VSWR

Alternating Current

Adaptive Frequency Agility
Automatic Repeat reQuest
BandWidth

Direct Sequence Spread Spectrum
effective radiated power
ElectroMagnetic Compatibility
electromotive force

Equipment Under Test

Forward Error Correction
Frequency Hopping Spread Spectrum
Intermediate Frequency

International Telecommunication Union
- Radiocommunication

. International Telecommunication Union

- Telecommunication Standardization
Sector

Listen Before Talk
Open Area Test Site

Radio and Telecommunications
Terminal Equipment

Resolution BandWidth
Radio Frequency
Radio Frequency ldentification Device

Root Mean Squaré

Received signal quality based on
SND/ND

Signal + Noise + Distortion divided by
Noise + Distortion

Switching Range

Short Range Device
Transmitter

Voltage Standing Wave Ratio
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Dong xoay chiéu

Kha nang thich ng tan sb
Yéu cau 13p lai tw dong

D6 rong bang tan

Trai phd chudi trc tiép

Céng suét birc xa hiéu dung
Twong thich dién tcr

Strc dién déng

Thiét bi dwoc do kiém

Stra 16i trwdre

Trai phd nhay tan

Trung tdn

Lién minh vién thong quéc té -
truyén théng vé tuyén

Lién minh vién théng quéc té -
bo phan tiéu chuan hoéa vién
théng

Nghe trirérc ndi

Viing do kiém mé réng

Thiét bi dau cubi vién théng va
vo tuyén

Do réng bang thdng do

Tan sb v6 tuyén

Thiét bi nhan dang tan sb vé
tuyén

Gia tri hiéu dung

Ty sb cla céng suét tin hiéu
nhan dugc (xem SND/ND)

Tin _hiéu + Nhiéu + Méo /
Nhiéu + Méo

Dai chuyén dbi

Thiét bi vo tuyén cu ly ngén
May phat

Ty sb song dirng theo dién ap
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2. QUY DINH KY THUAT
2.1. Yéu cau ky thuat
2.1.1. Yéu cau chung
2.1.1.1. Phan loai may thu

May thu str dung trong thiét bj v6 tuyén cw ly ngan dwore chia thanh ba loai nhw Bang 2,
méi loai ¢ yéu cau thu va chi tidu ky thuat tbi thidu riéng. Cac chi tiéu nay phu thudc
vao viéc chon loai may thu sir dung.

Nha san xuat khi thiét ké may thu SRD phai chon mét trong ba loai may thu theo cap
d6 hoat déng tin cay ma ho cung cép, do dé cac nha cung cap phai néu ré loai may
thu va phai khai bao day dd diéu nay trong tai liéu clia san pham cung cép cho ngudi
str dung. D4i voi mét s6 (ng dung clia thiét bi SRD co lién quan dén sirc khée con
ngwi, nha san xuat va ngudi sl dung can chi y dén kha nang thiét bj SRD bi nhiéu
tir cac hé thdng théng tin khac hoat déng trong cting béng tan sd, hodc trong céac
bang tAn s6 ké can v&i bang tan may thu cha ngwdi siv dung.

Bang 2 - Phén loai may thu

Loai Cac muc DPanh gia chat lwgng may thu vé
may thu | (ign quan phwong dién nguy hai déi véi con ngui
Thiét bj vé tuyén cw ly ngan c6 df tin cay cao; vi du nhw
243,244,
1 545 248 cac hé thong phuc vu d&i séng con ngui (co thé anh

hwéng dén strc khde con ngudi)

Thiét bi vo tuyén cu ly ngan cé @6 tin cay trung binh, gay
2 2.4.4va 2.4.6 | bat tién cho con nguwdi nhwng khdng thé don gian khéc
phuc béing cac bién phap khac.

Thiét bj v6 tuyén cw ly ngan co dé tin cay tiéu chuén, gay
3 2.4.4va?24.6 |battién cho con ngudi nhung cé thé khac phuc bang cac
bién phéap khac (vi du bang tay)

Loai may thu (1, 2 hodc 3) phai dwoc ghi trong két qua do kiém va hwéng din siv
dung cla thiét bi.

2.1.1.2. Yéu cau

Pé kiém tra cac chi tieu chat Iwgng may thu vé tuyén SDR trong didu kién binh
thwérng thi thiét bi thu can cd cac mire tin hidu ra nhw sau;

- Ty sb SINAD Ia 20 dB, do tai d4u ra clia may thu théng qua mét mach loc nhiéu
thoai (tham khao tai Khuyén nghi 0.41 [4] cla ITU-T); hoac

- Tin hiéu di¥ liéu v&i ty 1€ 16i bit nhé hon 1072, trong didu kién khéng stra I6i, sau gidi
diéu ché; hoac

- Sau giai diéu ché, ty I& chp nhan ban tin I&n hon hodc bang 80 %:

-Tylé canh bao sai hodc tiéu chi vé mi&c cdm nhan dung sai duoc cdng bé b&i nha
cung cép.

Trwdng hop viéc do klem hoat dong khoéng thwe hién duoce, cac yéu cau chat Iu’o’ng
may thu do nha cung cép céng bd trong tai liéu ky thuat d& xac dinh chi tiéu chat
lwgng may thu.

D6 nhay may thu (ty 1& I0| bit 1 la 102 khi do phai vé6 hiéu héa chire nang stra 16i
trwwére (FEC) hodc yéu cdu 13p lai tw dong (ARQ). Néu khéng thwre hién duwgc nhw

10




L

QCVN 73 :2013/BTTTT

vy, can c6 chu thich trong két qua do kiém cung véi bét ky phuong phap do kidm
thay thé nao dwgc st dung.

2.1.2. M6 ta thiét bi can do kiém

Thiét bi dwoc do kiém phai dap (rng dwoc cac yéu clu cla quy chudn nay & tat ca

" c4c thn s6 hoat ddng cla thiét bi.

Viée do kiém dwoc thire hign trén céc tan s6 cao nhét va thap nhéat trong pham vi dai
tdn hoat déng cuia thiét bi va trén tat ca cac diéu ché dwoc hd tro.

Néu thiét bi dwoc thlet ké hoat dong v&i nhidu mlc cong suét song mang khac nhau,
cac phep do clia mdi tham s6 may phat phai dwoc thue hién & mic cdng suét cao
nhét ma tai d6 may phat duwoc thiét ké dé hoat dong.

Nha cung cap thiét bi phai cung cap day da cac tai liéu ky thuat va hwong dan st
dung dé phuc vu cho viéc do kiém, trong treérng hop can thiét cé thé& cung cap thém
mot hdp ghép do cho thiét bi ¢6 anten tich hop (xem 2.2.7).

Pé don gian héa va hai hoa cac thi tuc do klem gitra cac phong ther nghiém khac
nhau, phai thuc hién phep do trén mét sé mau thiét bi theo quy dinh tai 2.1.2.1 dén
2.1.2.3.2 cha quy chuén nay.

Cac muc nay nham dam bao cac thiét bi dwoc do kiém dap trng cac yeu cau clia quy
chudn nay ma khéng bat budc phai thirc hién do kiém trén moi tan sb.

2.1.2.1. Lwra chon mau do kiém

Bén c6 thiét bi can do phai cung (_:ép mét hodc nhiéu mau thiét bi clng loai dé& do
kiém.

Déi voi cac thiét bi riéng 1&, bén c6 thiét bi can do phai cung cap thém cac thiét bi
phu tro' can thiét, phii hop véi viée do thér nghiém.

Neu thiét bi c6 mét s6 dic tinh tuy chon va khéng anh huéng dén tham sé RF thi chi
cin do kidm thiét bi véi mét cu hinh sao cho két ho’p duoc tat ca cac dac diém
phurc tap nhéat. Thiét bi can do kiém phai cé mot dAu két ndi ra c6 tré khang 50 Q dé
do ¢bng suét dan RF.

Trong trwdng hop thiét bi co anten tich ho’p, néu thlet bi khong ¢6 dau ndi ra cod tr&
khang 50 Q bén trong thi cho phép cung cap mét mau thir hai clia thiét bi v&i moét két néi
anten 50 Q tam th&i 3& tao diéu kién thuén lgi cho do kiém, xem 2.1.2.3.

2.1.2.2. Do kidm thiét bi co mirc cong suét thay dodi

Néu thiét bi can do co mirc cong suét phat thay ddi (do nhiéu khéi cong suét riéng ré
tao thanh, hodc bang cach cong thém cac tang cong suAt; hoac thiét bi cé dd pha tn
sb thay ddi) thi nha san xuét phai néu ré nhivrng didu nay trong tai liéu ky thuéat. MOi
khéi cong suat hoac m0| tang cbng suat cang them cin dwoc do kiém két hop voi
thiét bi. S6 mau thir can thiét va cac phép thir can dugc dia trén cac yéu cau fai
2.1.2. Cac phép do cong suat blrc xa (e.r.p) va phat xa gia phai dwoc thuc hién cho
tirng t& hop va phai dwoc ghi lai trong két qua do kiem.

2123.bo klem thiét bj khong c6 dau néi RF ngoal loai 50 Q (thiét bj co anten tich ho’p)

ghép do riéng.

Dé& hé tro cho viéc do kiém, cac dAu truy nhap, dau két néi cb dinh hodc tam théi can
dwoc ghi rd trén so dé mach. Nha cung cap thiét bi c6 thé trang bi cac hap ghép do
phu hop. Viéc sir dung hép ghep do, k&t ndi anten trong ho#c két néi ngoai tam thoi
dé do phai dwgc ghi lai trong két qua do kiém.

11
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Théng tin vé& hop ghép do xem tai 2.2.4.
2.1.2.3.2. Thiét bi ¢6 dau ndi anten tam thoi

Cé thé do birc xa cho hang loat thiét bj co két néi véi anten chudn. Nha cung cép
thiét bi phai lwu y cac phang thir nghiém trong viéc céng bd cac két luan vé cac phép
do birc xa, khi thao anten va I&p dau két nbi anten tam thei. (Nhan vién phong thir
nghiém khong duoc tw 13p hodc thdo bat ky dau két néi anten tam thai nao).

N6i mét cach khac, ¢6 2 loai thiét bi can do trong phong thir nghiém: mét loai thiét b
duwoc ndi voi dau két ndi tam thai khi anten st dung dwoc thdo ra, mdt loai thiét bi co
anten dang duoc két ndi. M&i thiét bj phai dwoc sk dung che cac phép do thich hop.
Bén c6 thiét b can do phai cong b 2 miu thiét bi nhw nhau trong tat ca cac muc,
ngoai trir dau két ndi anten.

2.1.3. Thiét bi do kiém phu tror

Khi yéu cau do kiém, bén c6 thiét bi can do kiém phai cung cép kém theo thiét bi
toan b cac théng tin v& ngudn tin hiéu do can thiét va théng tin cai dat thiét bj,

2.2. Cac didu kién do kiém, ngudn va nhiét dé mai trréng

2.2.1. Cac diéu kién do kiém chuan

2.2.1.1. Nhiét db va d6 &m chuén

Cac diéu kién vé& nhiét d6 va do &m chuén dé do kiém phai ndm trong dai sau:

Nhiét d6 : +15°C + +35°C

D6 am trong dbi : 20% = 75 %

Trong trwéng hep khéng thé thwe hién do kiém theo cac didu kién trén, nhiét d6 va
d9 &m twong dbi clia moi tredng trong qua trinh do phai dugc ghi trong két qua do
kiém.

2.2.1.2. Ngudn do kiém chuén

a) Bién ap lwéi

Bién ap do kiém chuan cho thiét bj ndi véi dién &p lwi phai la dién ap lwéi danh dinh.
Tan s6 ngudn do kiém tuvong tng véi dién ap lwéi xoay chidu AC phai ndm trong
khodng 49 Hz dén 51 Hz.

b) Céc nguén &c qui axit-chi chudn

D& hoat ddng nhr cac ngudn cap hosc pin kidu khac (so cAp hodc thtr cip), dién ap
de do kiém chuén phai dwoc ghi s trong két qua do kiém.

c¢) Céac ngudn dién khac

Bbi Vi thiét bi sir dung cac ngudn khac, hodc c6 kha nang hoat ddng v&i nhiéu
nguon nudi khac nhau, dién ap do kiém gi6i han phai la dién ap dwoc nha san xuét
va phong thir nghiém duoc céng nhén déng y va dwoc ghi ré trong két qua do kiém.
2.2.2. Tin hiéu do kiém chudn va diéu ché do kidm

Tin higu diéu ché do kiém [a tin hiéu ding dé didu ché séng mang, phu thuéc vao
loai thiét bj can do kiém va phép do dugc thire hién. Tin higu didu ché do kiém chi ap
dungxchoxcéc‘sén‘phém co dau két néi diéu ché bén ngoai. Déi vai thiét bj ma khong
¢6 dau két ndi dieu ché bén ngoai, thi diing ngay didu ché thudng ding (didu ché
khai thac) cla thiét bij.

Mat tin hiéu do kiém dwoc sk dung co cac dac diém sau:

12
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- Pai dién cho qua trinh hoat déng binh thwdng;

- D0 16n so v&i d6 rong bang tAn chiém dung.

Déi v6i thiét bi phat khong lién tuc, tin hiéu do kiém phai:

- Tao ra tin hiéu RF giéng nhw mbi lan phat thuc;

- Qua trinh phat tin hiéu phai 6n dinh theo thei gian.

- Chudi tin hiéu phat phai dwec 13p lai mo&t cach chinh xéc.

Théng tin chi tiét cda tin hiéu do kiém phai ghi trong két qua do kiém.
Péi v&i cac thiét bi SRD kheng c6 dau két néi thir didu ché ngoai, thi siv dung diéu
ché khai thac dé do kiém.

2.2.2.1. Tin hiéu do kiém chuén déi voi thoai tuong tiy

Tin hiéu do kiém chudn dbi véi thoai tirong tw dwoe quy dinh nhw sau :
A-M1: mét am 1000 Hz

A-M2: mot &m 1250 Hz

Dbi voi didu ché goc mtrc chudn cda tin hiéu do kiém A-M1, A-M2 phai tao ra d§ di
tan bang 12 % cua d6 phan cach kénh hoéc bat cir gia tri nao thdp hon muc hoat
déng chuan do nha san xuét céng bd.

2.2.2.2 Tin hiéu do kiém chuan cho dir liéu
Khi thiét bi co ké&t néi bén ngoai d& didu ché tin hidu ndi chung. Tin hiéu do kiém
chuén déi véi div liéu dege quy dinh nhw sau:

D-M2: Tin hiéu do kiém 1a mat chudi bit gid ngdu nhién dai téi thiéu 511 bit theo
khuyén ngh| TU-T 0.153 [6]. Chudi nay phéi dwoc [ap lai lién tuc. Néu chudi nay
khéng thé cho lap lai li&én tuc dwoc thi diéu nay va phuong phap thuc té st dung

. thay thé phai dwgc ghi rd trong két qua do kiém.

D-M3: Tin hiéu do kiém phai dwoc phong thte nghiém va nha san xuét déng y trong
trwdrng hop dung cac ban tin lya chon va dugc phat di hay dwoc giai ma trong thiét
bi. Tin hiéu do kiém nay cb thé dwoc dinh dang va cé thé chiya ma tim 16i va slra 15,

2.2.2.3. Do kiém cho cac thiét bi nhay tan

Viéc do kiém can dwoc thiee hién trén tAn sé trong pham vi + 50 kHz cla tin s6 nhay
cao nhét va tAn sé nhay thap nhét.

Péi voi thiét bi nhay tan dac biét, can thwe hién hai bai do kiém khac nhau theo cac
didu kién trén, cu thé nhw sau:

a) Chudi nhay tan bi chin lai va thiét bi dwoc do kiém & hai kénh khac nhau nhw da
néu & trén.

b) Chubi nhay tan dang hoat dong va thiét bi dwac do kiém v&i hai kénh nhay nhw d&
néu & trén, cac kénh dugc truy cap tudn tv va s6 lwong cac truy cap clia mbi phép
do la béng nhau.

c) Chubi nhay tan hoat dong binh thu’o’ng va thiét bj dwoc do kiém véi tat ca cac
kénh nhay nhw céng bé clia nha cung cap.

2.2.3. Anten gia

Trén thire t&, cé thé dung anfen g|a dé thu nghiém thlet bi SRD, nhwng né phai thudc
loai ta| thuan trd, deoc ndi véi dau két nbi anten. Hé s6 séng du’ng (VSWR) trén dau
két ndi RF 50 Q khong dwec vwrgt qua 1,5:1 cho toan b dai tan s6 can do kiém.
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2.2.4. Hop ghép do

Vi thiét b str dung anten tich hop d8 mé nhé va khong ¢é dau ndi ra RF 50 Q, thi
nén str dung hdp ghép do thich hop.

Khi hdp ghép do nhw dinh nghta trong muc nay dwec st dung cho cac phép do trén
thiét bi anten tach r&i, do kiém trén tin hiéu béc xa phéi dwgc thiwe hién béng cach
str dung cac hép ghép do. Déi v&i do kiém phat xa khéng mong muédn trong mién
gia, (xem 2.3.8), d6 réng bang tan hop ghép do phai virgt qua 5 1an tan sé hoat
dsng: Néu khéng phai Ia truong hop nay thi do blrc xa thec quy dinh tai muc 2.3.8
va Phu luc A.

Hop ghép do la moét thiét bi ghép néi tan sé dé ghep néi anten tich hop voi mét dau
cudi RF 50 Q tai tt ca cac tAn sbé ma phép do kiém can thuc hién.

Suy hao ghép cla hdp ghép do, tinh tdng ca nhidu cia thiét bi do, ¢c& +10 dB. Néu
mtrc suy hao nay qua I&n, thi phai bu trir ching b&ng mét bo khuech dai tuyen tinh,
Iap bén ngoai hép ghep do Dau ro tredng dién ttr (hodc mét anten nhé) can duoc
két cudi dung quy cach.

Vitridat EUT
Hép ghép do
 — | {
— L

/ N\
Péu dé hodc dng ten nhd Mach suy hao 50
Hinh 2 - Hép ghép do

Cacbd dd (hoac anten nhd) can dwgc ngat. Cac dac tinh va xac nhan phai duoc ghi
trong két qua do kiém.

2.2.5. B6 tri do phat xa
So d6 bd tri do phat xa va mé ta chi tiét theo quy dinh tai Phu luc A.
2.2.6. Cac ché d5 hoat ddng clia may phat

Pé do k|em may phat phai dwoc dat & ché dé chwa didu ché. Phu’o’ng phap dé co
dugc tan sb song mang chwa diéu ché hodc cac dang diéu ché dac biét phai dwoc
ghi rd trong két qua do kiém. E)|eu nay cé thé din dén nhirng thay ddi tam théi bén
trong thiét bj dwoc do kiém, néu khéng co duoc séng mang chwra diéu ché thi phai
ghi ré trong két qua do kiém.

Pé do kiém, tin higu do kiém chudn (xem 2.2.2) phéi dvoc dwa t&i dau vao clia may
phat dwoc do kiém va ngét thiét bi dau vao théng thwéng (vi du: microphone).

2.2.7. May thu do

Thuat ngw may thu do cé lién quan dén vén ké chon loc tin sé hodc mot may phan
tich phd. D6 réng bang tan do clia may thu do phai phil hgp voi khuyén nghi CISPR
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16 [3]. Dé co d5 nhay thu theo yéu cAu, can do v&i d6 rong bang tan do hep va ghi rd
trong két qua do kiém. D& rdng bang tAn ciia may thu do dwoc cho frong bang 3.

Bang 3- Dé réng bing tin tham khao ctia may thu do

Tan sb dwoc do: f D réng béng tan ciia may thu do
f< 150 kHz 200 Hz hoac 300 Hz
150 kHz £ f < 25 MHz 9 kHz hodc 10 kHz
25 MHz sf< 1 GHz 100 kHz hoac 120 kHz
f>1GHz 1 MHz

Trong tredng hop dé rong bang tan do hep, ap dung céng thirc chuyén ddi sau day:

BWiet
B =A +10 log

BWnesuren

Trong d6:

- A la gia tri do dwoe & d6 rong bang tan do hep;

- B 1a gia tri quy v& d6 réng bang tan chuan, hodc
Néu phé do 1a cac vach phd rii rac, thi st dung tryc tiép gid trj do A. (Vach pho r&i
rac dwgc dinh nghta nhw la cac xung dinh v&i mirc cao hon gia tri trung binh 6 dB
trong dé réng bang tan do).
2.3. Phwong phap do va cac yéu cau cho may phat
Néu may phat co kha nang digu chinh cong suét s6ng mang thi cac tham s6 may
phat cdn dwoc do & murc cong suat cao nhét nhw nha cung cap cbéng bd. Sau d6
thiét bj phai dwoc dwa vé mlrc cong suat phat thap nhéat va thwc hién Idp 'ai phép do
phat xa gid (xem 2.3.8).
Khi do kiém may phat hoat dong gian doan, chu ky phat khong dwec vurgt qua gia tri
ma nha cung cAp thiét bi khai bao va phai ghi lai chu ky phat str dung thyc té vao két
qua do kiém.

CHY THICH : Chu ky phét cic dai clia may phét c6 thé khac véi chu ky clia thiét b trong digu kién hoat dong
binh thwéng.

Khi thie hién do kiém may phat hoat dong gidn doan, co thé sl dung chu ky phat lén
hon chu ky hoat déng binh thwdng; trong trieéng hop nhu vay can chi y dén cac
hidu (fng nhw NANg qua, lam anh hwéng dén céac thong sé can do. Thoi gian phat
cuwc dai do phéng thir nghiém cong bé. Thei gian nay khong dwgc vurot qua gia tri
quy dinh va phai dwec ghi lai trong két qua do kiém.

Péi véi thiét b trai phé nhay tan (FHSS) thi phép do kiém phai thuwc hién tai song
mang don hodc cac tan s6 nhay dwec miéu ta tai 2.2.2.3.

Néu hé théng bao gdm ca bo phat dap, thi phép do phai dwoc thue hién cling voi bd
phat dap doé.
Quy chuén nay khéng y&u cu do kiém cho phat xa dwéi 25 MHz.
2.3.1. Sai s6 tin sé
Sai sb tan s6 théng thwerng dwoc do voi mét séng mang chua dugc diéu ché.
15
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2.3.1.1. Bjnh nghta

Sai b tan sb 1a sy chénh léch gitra tan s séng mang chwa dugc didu ché va tan sb
danh dinh, dwgc quy dinh bdi nha san xuat.

2.3.1.2. Phuong phap do

Nha cung cap phai cho biét sai sé tan sé va cang sudt kénh lién k& dwoc chap nhan.

Bo tan sé séng mang (chwa diéu ché) khi ndi may phat véi mot anten gia. Bat mot
may phat khéng c6 dau ndi ra 50 Q trong hop ghép do (xem 2.2.4), két nbi véi mot
thiét bi 3o tan s6 théng qua mét anten gia.

Phép do duoc thue hién & didu kién do kiém chuadn (xem 2.2.1).

2.3.1.3. Yéu cau

Sai s6 tn sb khong dwoc vurot qua cac gia tri @a cho trong Bang 4a (cho hé théng
voi khoang cach kénh nhé hon hay bang 25 kHz) hoac Bang 4b (cho céc hé théng
khac) trong cac diéu kién chuan va diéu kién téi han (xem chi tiét bang tan tai
2.3.2.3, Bang 5)

Bang 4a- Sai s6 tin sé cho hé théng v6i khoang cach kénh nhé hom hodc bing 25 kHz

Yéu cau sai s6 tan sé (kHz)
Kénh | <47MHz | 47 MHz t&i | > 137 MHz t&i| > 300 MHz t&i | > 500 MHz

137 MHz 300 MHz | 500 MHz t6i 1000
MHz
Hé thong | 10,0 +10,0 +10,0 +12,0 +12,5

kénh

CHU THICH 1: Cang suét kénh lién ké theo quy dinh tai muc 2.3.6.1 khdng duoc virot qua gidi han quy dinh tai
2.3.8.3.

CHU THICH 2: Déi véi thiét bj c6 khoang cach kénh 12,5 kHz ho3c it hon, cac gidi han sai s tin sé khéng
duoe virot qua 50% khoang cach kénh.

Bang 4b- Sai s tin s6 cho cac hé théng khac

Tén sé hoat déng Gi&i han sai s6 tan sé (ppm), xem Chu thich

< 1000 MHz +100

CHU THICH : Sai sé t&n s6 do dwoc khdng vt qué bang tin dwoc phan bé.

2.3.2. Céng suét trung binh (din)
Phwong phap nay chi ap dung cho cac thiét bi c6 du ndi anten ngoai ¢d dinh. Vi
cac thiét bi cd dau nbi anten ngoai duwore trang bi mét anten chuyén dung thi thwe
hién theo quy djnh tai 2.3.3.
Néu thiét bi hoat déng & cac mirc cong suét khac nhau, céng suét danh gia cho méi
mirc hay dai céng suat phai dwoc khai bao bdi nha cung cap. Cac phép do phai
duoc thwe hién & mirc cong suat cao nhat ma may phat dy dinh lam viéc,
2.3.2.1. Binh nghia
L& cong sudt trung binh cép cho anten gid (xem 2.2.3) trong mét chu ky tan sé vé
tuyén dién véi tin hiéu khong didu ché.
Khi khéng thé do cong suét déi véi tin hidu khong didu ché, don vi do kiém phai néu
ré trong két qua do kiém.
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2.3.2.2. Phuong phap do

M6t may phat dwoc néi véi anten gid (xem 2.2.3) va cong suat song mang hogc cong
suét trung binh cap cho anten gia dwec do dwéi cac dieu kién do kiém chuan (xem
2.2.1).

Trong tredng hop tin hiéu ra dwgce diéu ché AM, thi do cdng suat trung binh.

Trong tredng hop thiét bi didu ché xung hozc thiét bi khac khéng thuc hién dwoc
phép do dbi v&i tin hiéu khéng dieu ché, phép do phai dwee tien hanh bang may thu
do v&i d6 rong bang duoc quy dinh tai 2.2.7 v&i bd tach song dinh va c6 dinh toi da.
P&i vGi thibt bj trai phd chubi trgc tiép (DSSS) va didu ché khac trai phd nhay tan
(FHSS), mat dé cong suat cyc dai sé& duoc do bang may phan tich phé tai bang c6
dd phan giai 100 kHz va ghi lai tai ket qua do kiém.

D&i véi thiét bi FHSS, thuc hién do kiém tai didu kién chuan theo 2.2.2.3.

D6 khuéch dai Ién nhét cda anten sl dung cung voi thiét bj can phai dwgc khai bao
b&i nha cung cap va phai ghi lai trong két qua do kiém.

Gia tri c6ng suét dan do duoc bao gdm ca dd loi anten (theo dB, lién quan t&i ludng
cuc) cla cac anten da diing can ap dung muc 2.3.2.3 khi cac gi¢i han dwoc thé hién
trong cong suét birc xa.

2.3.2.3. Yéu cau

Duw6i cac didu kién chudn (xem 2.2.1) cong suét d4u ra trung binh (dan) phai khong
vwrot qua gia tri cho trong Bang 5 cho bang tan, &ng dung, va khoang cach kénh
twong rng.

Bang 5- Yéu cdu céng suat birc xa cwe dai, e.r.p., khoang cach kénh,
truy cap phé va yéu cdu giam thiéu

Céng suit birc Yéu cau giam
2 fmx ng sue 5 ., |[thiéu va truy cap
Tan s6/Bang o xa lom nhat, e.r.p. | Khoang cach!  z L oz
3 ng dung np 4n g E A pho (e.g. hé sO
tan M3t do pho kénh lam viéc hay LBT
cong suat + AF Af
26,995 MHz,
27,045 MHz,
27,095 MHz,
27,145 MHz, 10 kHz
27,195 MHz Didu khidn mé
34 995 MHz i e hinlﬁn mo 100 mW 10 kHz Khéng han ché
35,225 MHz
40,665 MHz, 10 kHz
40,675 MHz,
40,685 MHz,
40,695 MHz
26,957 MHz t&i Dung cho .
27,283 MHz muc dich 10 mW  |Khéng yéu cdu] Khong han che
chung
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Tan sé/Bing

Ung dung

Céng sudt bire
xa l&n nhat, e.r.p.

Khoang cach

Yéu cidu giam
thiéu va truy cép
pho (e.g. hé s

xem Chu thich 4)

dich chung

tan Mat do pho kénh  |13m viéc hay LBT
cbng suat + AFA)
40,660 MHz t&i Duing cho . _
40,700 MHz muc dich 10 mwW Khéng yéu cau| Khoéng han ché
chung
138,200 MHz t&i Dung cho . 1%
138,450 MHz muc dich 10 mwW  |Khéng yéu cau s
chung {xem Ch thich 3}
169,400 MHz t&i Tim kiém 1%
169,475 MHz va theo dai o00 miv =S0KHz | xem Cha thich 3)
169,400 MHz t¢i | Gia ti may o
169,475 MHz do 500 mW <50 kHz 10 %
169,475 MHz t&i Canh béao
169.4875 MHz chung 10 mwW 12,5 kHz 0.1 %
169,5875 MHz t¢i| Canhbao o
169,6000 MHz chung 10 mW 12,5 kHz 0.1%
433,050 MHz téi
’ 3 ; 10 %
434,790 MHz  |Dung chomue 10mW  |Khéng yéu ciu °

{xem Cha thich 3)

433,050 MHz t&i
434,790 MHz

1 mW V6i 46 réng
bang tan I&n hon

xem Chu thich 5)|Dung cho myc| 250kHzmatds |
{ ) dich chung | cong suét gioi han [Khong yéu cau 100 %
-13 dBm/10 kHz
434,040 MHz t¢i |
434,790 MHz | Dund chomug 10 mw <25 kHz 100 %
L dich chung

{(xem Chu thich 5)
863,000 MHz t&i
870,02(3I MHz X Diing cho
xem Cht thich 4 i
(xem ChU thich 4) - muc dich <100 kHz  |0,1 % or LBT + AFA
B0 réng bang tan chung 25 MW . -
didu ché I&n t&i (d|éu ché {xem Chu thich (xem Chu thich

y 6} 2,3,9)
300 kHz duoc bang
cho phép hep/rong)
xem 2.3.7.3)
863,000 MHz t¢i | Dung cho muc|25 mw mat dé Khéng yéu cau| 0,1 % or LBT +
870,000 MHz dich chungk cdng suét gi&i han : AFA  (xem Chu
(xem Chu thich 4)|(DSSSvadieu| 4 5 gy thich 3,8,9)

ché bding réng :
khacFHSS) 100 kHz
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ot b | i e, e

bt s e i

n Zop s Yéu ciu giam
x oz Céng suat birc thiéu va truy cap
Tan so6/Bang - xa I&n nhat, e.r.p. | Khoang cach .z A o
tin Ung dung ™" ast 46 phé kénh PO (e.g. hé so
cong suét lam viéc hay LBT
| + AFA)
(xem Chu
thich1va?y)
863,000 MHz t&i Dung cho | 25 mW (xem =100 kHz 0,1 % hoac LBT
870,000 MHz muc d:;lj Cha thich 1) |(xem bang 6 |(xem Ch thich
(xem Chu thich 4)| chung (dieu va Cha thich |2 va9)
che FHSS) 6)
864,800 MHz t61 | Amthanh . P
865,000 MHz khéng day 10 mwW 50 kHz Khéng han ché
868,000 MHz to&i Dung cho Khéng yéu cau| 1% or LBT +
'1868,600 MHz mugc dich 25 mwW (xem Ch AFA
{(xem Chu thich 4) chung thich8)  l(xem Chu thich 3)
25 kHz
toan bo dai '
tan sb cb
thé duoc st
868,600 MHz t&i - . dung nhu 1 ‘19
868,700 MHz | Canhbao oMW &nh  béing 1%
rong aé
truyén  d@
ieu tbc o
cao :
868,700 MHz t&i Dung cho Khong yéu ciu| 0,1 % or LBT +
869,200 MHz muc dich 25mW  |(xem Cha AFA
(xem Cht thich 4) chung thich 6) (xem Cht thich 3} -
869,200 MHz té&i Canh bao o
869,250 MHz chung 10 miv 25 kHz 0.1%
869,250 MHz t&i - . o
869 300 MHz Canh bao 10 mW 25 kHz 0,1%
869,300 MHz t&i | 1 %
869 400 MHz Canh béo 10 MW 25 kHz -
869,400 MHz toi <25 kHz 10 % or LBT+ AFA
869,650 MHz foan b6 dai |(xem Chthich 3)
tan sb co thé
- duoc sl
Dung cho g
muc dich 500 mw  |dung nhw 1
chun kénh bang
g N F
rdng dé
truyén  d
igu toc doé
cao

RSP AU S S i
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) . Yéu cau giam
Cong suat buc th|eu va truy Cap

Tan s6/Bing xa lén nhét, e.r.p. | Khodng cach

g e vt |k (o3, 18 8
cbng suat + AF A)'

869,650 MHz t&i . . o

869,700 MHz Canh bao 25 mw 25 kHz 10 %

869,700 MHz t&i

8702000 MH; Dung cho muc 1% or LBT+AFA

dich chung 25mW - 1Khong yéu cau| . chi thich 2,3)

{xem Chl]. thich 5)

869,700 MHzt6i |
870,000 MHz Lng cho mUg 5mW  |Khong yéu cau| Khéng han ché

o dich chung
(xem Chu thich 5)

CHU THICH 1: Cac gi¢i han cong suét, sdp xép kénh va chu trinh hoat déng cho cac thiét bi FHSS dwec quy
dinh trong 2.3.4.1.2; v&i DSSS va thiét bi trai phd FHSS khac dwoc quy dinh tai 2.3.4.1.3.

CHU THICH 2: Déi voi cac thiét bj @i tAn nhanh ma khéng c6 LBT (hodc ky thuat tiong deong) hoat déng trong
pham vi thn s6 863 MHz dén 870 MHz, gié¢i han chu ky hoat d6ng dp dung cho viéc truyén tai trir khi co quy dinh
cu thé khac (vi du: cac muyc 2.3.10.3). .

CHU THICH 3: Mot chu ky hoat dgng, LBT hodc k§ thuat twong duwong duwroe ap dung sé khong phu thuge vao
nguoi st dung/ didu chinh va phai duoc bac d&m bang phuong tign k§ thust thich hop. Béi véi thidt bi LBT ma
khéng cé tin sb nhanh thich &ng (AFA) hodc ky thuat twong dwong, ap dung gidi han chu ky hoat déng.

CHU THICH 4: Thiét bj hé tre cac rng dyng am thanh va hinh anh phai st dung phwong phap diéu ch_e sé v&i
mét 46 réng bang tan tHi da la 300 kHz. Thiét bj hd trg thoai twong tw vathodc sb s& cé d6 réng bang tan tdi da
khong vwet qua 25 kHz.

CHU THICH 5: Thiét bi khong hd tro cac {rng dung am thanh va / hodc hinh anh. Thiét bj hé fro cac ¢ng dung
thoai khéng dwoc virot qua a6 rong bang tAn 25 kHz va phai st dung ky thuat truy cap phé nhuw LBT hoac twong
dwong, may phat bao gém mét cam bién cong sudt dau ra didu khién diéu khidén may phat téi chu ky phat 1én
nhét 1 phit cho mbi lan truyén,

CHU THICH 6: Khodng cach k&nh 100 kHz cho phép chia nhé thanh 50 kHz hosc 25 kHz.

CHU THICH 7: Mat d’o cbng suét co thé dugc fang @i +6,2 dBm/100 kHz va -0,8 dBm/100 kHz, néu bing durog
gi¢i han 865 MHz dén 868 MHz va 865 MHz dén 870 MHz twong (ng.

CHU THICH 8: Déi v&i diéu ché bang réng khac FHSS va DSSS vai do rong bang tAn 200 kHz dén 3 MHz, chu!
trinh hoat déng c6 thé dwoc tang 1én 1% néu bing duoc gidi han & 865 MHz dén 868 MHz va cong suét < 10
mW e.r.p.

CHU THICH 9: Chu trinh hoat dong c6 thé duoc tang I&n 1% néu bing dwoc gidi han 865 MHz dén 868 MHz.

2.3.3. Céng suat phat xa hiéu dung
2.3.3.1. Binh nghia

Phép do ap dung cho thiét bi c6 anten tich hop va thiét bj dwoc trang bi mét anten
chuyén dung.

Céng suét phat xa hiéu dung la céng suét phat xa & huwdng c6 mirc phat cwc dai va
dwéi cac diéu kién xac dinh cta phép do dbi vai tin hiéu khéng diéu ché,

Néu thiét bij duwoc thiét ké hoat dong v&i cac cong suat song khac nhau, thi céng suét
danh dinh ctia m&i mirc hay dai mirc phai dwoc nha san xuat cong bé.

CHU THICH: Nai dung vé& cac dang didu ché dac trieng duoc quy dinh tai 2.3 4.
2.3.3.2. Phwrong phap do
Cac phép do phai thyrc hién & mirc cong suat cao nhat ma bé phét ¢6 thé hoat déng.
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Tai vij tri do kiém nhw quy dinh tai Phu luc A, thiét bi phai duoc dat & do cao xac dinh
trén mot gia d& va & tw thé gan véi tw thé str dung thdng thwdng nhét.
Ban d4u anten do kiém phai dinh hwéng & phan cuc ding va phai duoc chon teong
(rng v&i tan s6 cia may phat.
D4u ra anten do kiém dugc ndi véi may thu do.

B4t may phat, néu cé thé thi & may phat & ché dé khong diéu ché va diéu chinh
may thu do lwérng dén tan sb clia may phat dwoc do kiém.

Trong trudng hop dau ra diéu ché blen dd, thiét bi cAn phai dwoc do cong suét trung
binh. ‘

Trong trwéyng hop thiét bi diéu ché xung hay cac thiét bj khac ma khéng thé do véi
tin hiéu khéng diéu ché, phép do phai dwoc tién hanh v&i may thu do ¢6 d6 réng
béng dugc néu tai 2.2.10 va bd tach song dinh phu hop v&i quy dinh trong CISPR 16
[3] cho cac bang C va D. Trong trwgng hop khdng dieu ché ma khéng thé do céng
suat dwoc thi phai cong bé didu nay.

D&i véi thiét bi didu ché trai phd nhay tAn (FHSS) thi thire hién do tai diéu kién thong
thuérng dwoe quy dinh tai 2.2.2.3.

Nang cao va ha thap anten do kiém trong dai d6 cao xac dinh dén khi may thu do
lwdrng dwge mire tin hiéu cwe dai.

Quay may phat di 360° trong mat phang ngang cho dén khl may thu do lwdng dwoc
mcrc tin hi¢u cwe dai.

Lai nang cao va ha thap anten do kiém trong khoang dd cao xac dinh cho t&i khi may
thu dwoc mrc tin hiéu cwe dai.

Ghi murc tin hiéu cwe dai clia may thu do lwdng lai.

Phép do phai dwgc thay thé béi 1 anten do kiém dinh hwéng phan cye theo phwong
ngang.

Thay thé may phat bang mét anten thay thé néu trong Phu luc A, phan A.1.5.

Anten thay thé phal duwoc dinh hwéng theo phan cwe dirng va dd dai cha anten thay
thé& phai dwoc didu chinh phit hop véi tan sé clia may phat.

Néi anten thay thé v&i may phat tin hiéu chuan.

Néu can thiét, phai diéu chinh suy hao dau vao cla may thu do Iéng nham tang do
nhay cta may thu do.
Anten do kiém phai dwoc nang I&n va ha xubng trong dai d6 cao xac dinh dé dam

b&o thu dweec tin hiéu cwc dai. Chidu cac anten do kiém phaéi dwoc gitr nguyén khi vi
tri do kiém tuan th theo muc A.1.1

Piéu chinh mre tin hiéu vao anten thay thé dé taoc ra trén may thu do lw&rng mét mire
bang v&i mirc da dugc ghi lai khi do céng suét phat xa clla may phat cdng v&i moi
sip thay ddi clia suy hao dau vao may thu do.

Ghi lai mirc vao cla anten thay thé theo mirc cong suét cong v&i moi thay di suy
hao dau vao clia may thu do.

Phép do phai dwoc lap lai v&i anten do kiém va anten thay thé dinh hwdng theo phan
crc ngang.
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Phép do cong suét phat xa hiéu dung la mic lon trong hai mure tai dau vao cua
anten thay thé dugc ghi lai & trén cong véi dé khuéch dai clia anten thay thé néu can
thiét.

Cac phép do phai dwgc thuc hién trong didu kién do kiém théng thuwdng dugc quy
dinh tai 2.2.1.

2.3.3.3. Yéu cadu

Cong suét séng mang cho phép trong cac dai tin s SRD khac nhau dwec quy dinh
trong Bang 5.

Gi¢i han mat d6 cong suat cho céac thiét bj trai phd DSSS va khéng FHSS dugc quy
dinh tai 2.3.4.2.2.

2.3.4. Didu ché trai phd

2.3.4.1. Thiét bj trai phd nhay tan

Thiét bi s& dwoc do kiém voi phirong thire diéu ché duw dinh cla nd. Néu thiét bj co
thé lam viéc v&i mét sé phuwong thire g‘iéu ché nhat dinh thi né dugc coi nhu mét
thiét bi da ché dg, va né sé& duoc do kiém theo cac phuong thire didu ché do. Vi du,
mét thiét bi co thé 1am viéc & ca hai ché d8, FHSS va khac FHSS, khi d6 ca hai ché
do6 nay sé duoc kiém tra.

Van dé téi da hoa kha nang s dung cac kénh c6 sdn va ti thiéu hoa nhiéu tac déng
Ién nhieng ngudi sir dung khac, s6 lwong téi thiéu cac kénh, thai gian t6i da st dung
k&nh va th&i gian t6i da d& quay tré v& mdt kénh dworc trinh bay ré trong 2.3.4.1.2.

2.3.4.1.1 Cac dinh nghia vé FHSS
Céc dinh nghia cu thé sau ap dung cho FHSS:

a) 86 lwong cac kénh nhay dwoc dinh nghia 1a cac kénh khong tring nhau dwoc sl
dung bé&i cac thiét bj FHSS.

b) Th&i gian sy dung kénh dwec dinh nghla la thevi gian thiét bi hoat déng trén kénh
@6 triedre khi chuyén dén kénh nhay ké tiép.

¢} Théi gian dé quay tré vé mot kénh nhay 1a chu ky I&n nht ma kénh nhay dé dwoc
tai str dung.

2.3.4.1.2. Khai bao FHSS
Khai bao FHSS phai dworc thwe hién b&i nha cung cap:

a) Cac nha cung cép cong bd sb lugng kénh khong chong nhau hay cac vi tri nhay
phan cach bang d6 rong bang tan kénh nhay. S6 lwong tdi thiéu clia cac kénh phai
I&n hon hodc bang gidi han quy dinh tai 2.3.4.1.3 a).

b) Cac nha cung cip céng bd thei gian tén tai cho méi kénh, nhwng khéng duoc
vugt qua théi gian quy dinh tai muc 2.3.4.1.3 b).

c) Cac nha cung clp phai ké khai thdi gian tra vé t&i kénh nhay khéng duoc vwot
qua th&i gian quy dinh tai myc 2.3.4.1.3 ¢).

Lwu y rdng mdi kénh cla chudi nhay phal chlem it nhat mét lan trong mét chu ky
nhing khong qua bén 1an so véi thei gian & méi bwéc nhay va sé lwgng cla cac
kénh nhay.

2.3.4.1.3. Y&u cau
a) S6 lwong cac kénh nhay khéng dwoc nhé hon cac gia tri dwec cho trong Bang 6

22



—— — —

"

QCVN 73 :2013/BTTTT

Bang 6- S6 cac kénh nhay tbi thidu va cac yéu cau khac cho FHSS

Baing tAn Sé lweng cac kénh Cac yéu cau khac
nhay/dé réng bang tan
(BW)
865MHz dén 868MHz | 258 va <50 kHz BW | LBT hodc nhd hon 1% chu trinh

hoat ddng TX (xem Chu thich 1)

863MHz dén 870MHz | =247 va 2100 kHz BW | LBT hodc nhd hon 0,1% chu trinh
(xem Chu thich 2) hoat déng TX (xem Chu thich 1)

CHU THICH 1: Chu trinh hoat ddng (rng v&i toan bd qua trinh truy&n (khéng phai tai méi kénh nhay)

CHU THICH 2: FHSS nhu thé hién trong bang nay khéng dwoc sit dung trong céc bang tan sé cho hé théng
cénh béo theo quy dinb tai bang 1 va 5.

b) Th&i gian st dung téi da trén mét kénh nhd hon hodc bang 400 ms.

c) Thoi gian tai st dung mét kénh nhay nhé hon hodc bang 4 x (th&i gian sir dung
mdt kénh) x (sd lwong cac kénh nhay) va khéng dwoc virot qua 20 giay.
d) Mbi kénh trong thir twr nhay s& bi chiém gilr it nhat mot lan trong mét chu ky, va

thoi gian chiém gitr dé khong duwoc vuet qua 4 1an tich sb gitra théi gian sir dung
kénh trén mét lan nhdy va sb lrong cac kénh nhay.

e) Trong truong hop FHSS co st dung LBT, chi¥c ndng nay s€ dwoc slr dung tai
moi kénh nhay. LBT ciing c6 thé duoc st dung trén tan sb dau tién tvong wng v
khung hinh dau truyen di, FHSS sau dé ¢6 thé ap dung cho cac khung di¥ liéu con fai
tao ra trong toan hé sé lam viéc truyén tai

f) Khi str dung truy nhap LBT doi hdi phai ap dung tai 2.5.2.5.2.3

g) Trong trwdng hop FHSS véi thoi gian ste dung kénh nhd hon th&i gian che - duoc
dinh nghta tai 2.5.2.2.2, trong toan bd phlen truyen dan & ché d6 FHSS, thi gian
lam viéc sé& bi han ché 0,1%. LBT clng co thé dwoc siv dung trén tan s dau tién
twong vng véi khung hinh dau truyén di, FHSS sau d6 c6 thé ap dung cho cac
khung di¥ liéu con lai tao ra trong toan hé sé lam viéc truyén tai

h) St dung thém cac diéu kién do kiém cho FHSS tai 2.2.2.3, céng suét truyén tai tai
2.3.2.3 hodc cong suét birc xa gi&i han tai 2.3.3.3, khong dwoc vurot qua.

i) St dung thém cac diéu kién do kiém cho FHSS tai 2.2.2.3 cong suat cac kénh lién
ké, xem 2.3.6.3 hay 2.3.7.3 va cac phat xa gia, xem tai 2.3.8.3, khéng dugc vwrot
qua.

2.3.4.2. Chubi truc tiép hoac trai phd khac FHSS

2.3.4.2.1. Binh nghia

Mat do phd cdng suét cwe dai dwoe dinh nghia la mirc cao nhé&t tinh béng watts/hertz
dwoc phat ra tir may phat bén trong duwéng bao cong suat.

2.3.4.2.2. Yéucau

V&i didu ché trai phd khac FHSS, cac gi¢i han dugc cho dwéi day trong Bang 7
cong thém véi cong suét truyén dan tai 2.3.2.3, hodc gi¢i han céng suéat birc xa fai
2.3.3.3
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Bang 7- Cac gi&i han vé mat d6 cong suat birc xa cwc dai, d6 rong bang tén,
hé sb lam viéc trong trai phé khac FHSS

D6 rong Mat d6 cong suét ]
Bang tan bang tan bj blrc xa cuwc dai Hé sb lam viéc
chiém e.rp
865 MHz dén 868 MHz 0,6 MHz | 6,2dBm/100 kHz 1%
865 MHz dén 870 MHz 3,0MHz | -0,8 dBm/100 kHz 01%
863 MHz dén 870 MHz 70MHz | -4,5dBm/100 kHz 01%

2.3.5. Céng suit tire thoi
2.3.5.1. Binh nghia

Cong suét tirc thovi 1a cong suét trong viing phd lién ké do sy chuyén mach on/off cia
may phat trong qua trinh hoat déng (nhu khoa tuan hoan trong truyén di liéu).

Gia tri gioi han cla 66 rong bang tan didu ché (xem 2.3.7) phai dwoc thiec hién
khéng phan biét cac gia tri gi¢i han cong suat day da.

2.3.5.2. Phwong phap do

Tin hiéu do kiém diéu ché (xem 2.2.2) sé& duoc dwra vao may phat, do hé théng
dudng bao diéu ché khéng ddi nén né khéng yéu cau rng dung diéu ché. Diéu ché
dwoc stv dung, néu co thé, sé duoc ghi lai trong két qua do kiém.

Viéc do luéng cong suét tie thoi dwoc thwe hien véi mot may thu do c¢é tinh nang
phat hién chuan dinh. May thu do phai dwoc thiét 1ap & mét tAn sé cb dinh. EUT phai
dwoc két ndi véi may thu do théng qua mét suy hao day di véi cac thiét bj cac anten
tich hop, né sé dwoc do kiém theo cac phwrong phap cho cac phép do birc xa nhw
md& ta trong quy chuan tai phu luc A. RBW clia may thu do lvong phai dat & 120 kHz.

CHU THICH 1: Phuwong phap nay ciing dwoc st dung trong CISPR 16-1-1 [3] Thay thé cho may thu do luong fa
mot may phan tich quang phd, mién Ia né st dung mét may dé dinh chuén va hoat dong & ché d& mi&n thoi glan
(dal khéng}. Chi trong tru’o’ng hop do lwdng thévi glan rat ngén, mot may dd khéc nhau co thé dwoc sir dung néu

may phét hién dinh chuan CISPR gan nhw khdng sl dung niva. Diéu nay cé thé can thibt trong trueng hop khéng
&p dung didu ché li&n tuc.

Dbi v&i thiét bi hep, tan sé trung tam ctia may thu do phal dat & 60 kHz vi trf bat dau
clia kénh li&n k& cao hon va 60 kHz vi tri bit g4u ctia kénh lién ké& thap hon.

CHU THICH 2 : P& l&ch 60 kHz va 120 kHz RBW duwoc dung b&i vi né phit hop véi G rdng bang tan cla cac
may do dinh chudn nhu quy dinh tai CISPR 16-1-1 [3].

Déi v&i thiét bi bang réng, tan sbé trung tam cla may thu do phai thiét 1ap & 100 kHz
léch ttr canh clia d9 réng bang tAn diéu ché f, hodc f, (xem muc 2.3.7.2). Hé théng
nhay tan dwoc do kiém trén k&nh cao va thap.

Quy trinh do két hgp hai buwéc do va dugce quy dinh nhw sau:
Bwéc 1

May phat phai dugc van hanh & ché do bat va tat {vi du nhw bang cach chuyén déi
gitra cac ché do hoat déng va ché ds cho’) it nhét 5 1an trong vong téi da 60 giay. bé
nghi bat thei gian bat tat it nhat 1 s. Néu dung th&i gian bat tat khac, phai duoc ghi
trong két qua do kiém.

Cac murc cong suéat do phai ghi lai trong khodng thoi glan do bac gbm it nhéat 5 sw
klen cép ngudn bat va tat voi may thu do lwerng thiét 1ap & trén va dudi kénh mong
mudn.
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Néu két qua mirc cong suét tbi da trong bréc 1 13 virot qua gidi han mign gia (xem
2.3.8.3), bwréde do thr hai duoc thirc hién.

Buwéc 2

Trong phép do thtr hai, quy trinh phai l&p di lap lai véi cung thiét 1ap cha may thu do
lwéng , trong khi may phat truyén lién tuc. Néu khéng tién hanh dwoc, cac phép do
phai thire hién trong mét thdi gian ngan hon thdi gian clia didu bién truyén loat.

Cac muirc cbng suat do can ghi lai trong chu ky do lwong gibng hét voi mét gia tri
trong bwde 1 v&i thiét 1ap may thu do & trén va duwéi kénh mudn.

Phép do buéc 1 sé duoc 1ap di lap lai trong cac mat na phé mdi 120 kHz tr diém
didu chinh chinh sang hai b&n tan s mong muon cho dén khi xac dinh ré rang

khong co tang cong suat hodc qua gidi han xuét hién, hodc cho dén khi tan sé léch
v&i tan s6 mong mudn vugt qua 2 MHz.

2.3.5.3. Yéu ciu

Tai tat cd cac tan s6 ma cac mirc phat xa do duwoc trong bwéc 1 virot qua giéi han
mién gia (xem 2.3.8.3), mirc cong suét do dwoc trong budc 1 khéng duoc vrot qua
mirc cong suat do dwgc trong bwrdc 2 1a 3 dB.

2.3.6. Céng suit kénh lién ké

Cac phép do nay ap dung cho thiét bi béng hep.

2.3.6.1. Binh nghia

Céng suét kénh lién ké la lwgng cong suat tin hiéu diéu ché RF ma mét bén trong
kénh dinh san, nhw dinh nghia tai 1.4.

Céng suét nay la tdng cla cong suét trung binh tao ra b&i didu ché, tiéng U va nhiéu
clia may phat.

2.3.6.2. Phuong phap do

Phép do kiém nay do céng sut dwoc truyén trong cdc kénh lién ké& trong subt quéa
trinh didu ché lién tuc.

Céng suét kénh lién ké phai dwgc do v&i mdt may phan tich phd.

Déi v&i thiét b didu ché trai phd nhay tAn (FHSS) thi thuc hién do tai didu kién théng
thudng dwoce quy dinh tai 2.2.2.3.

Khi st dung hop ghép do (xem 2.2.7) cho phép do nay, didu quan trong la phai chéc
chén phat xa fryc tiép tir may phat t&i may thu do céng suét khéng anh hwéng dén
két qua hodc anh hwdng dén suy hao clia hop ghép do.

S dung quy trinh do nhuw sau:

May phat phai dwoc diéu ché véi tin hleu do kiém chuan tu’o’ng tng nhw quy dinh tai
2.2.2. Phuwong phap dueu ché phal dwoc ghi lai tai két qué do kiém. Trong thoi gian
do kiém, may phat can thiét 1ap & ché do truyén dan lién tuc. Néu didu nay khoéng
tién hanh duworc, cac phep do phai thwe hign trong mét thei gian ngan hon thdi gian
truyen piéu nay can thiét d& mo rong khodng thai gian truyén loat. Bo trung binh véi
100 mAu khi thiét bi diéu ché lién tuc va khéng lién tuc.

Viéc bé tri phép do dwec thé hién trong Hinh 3.

Pau ra clia may phat phai dwoc ndi véi dau vao clia may phan tich phd béi mét bo
suy hao cbéng suét 50 ( sao cho tr& khang véi may phat ta 50 Q va mtec tai dau vao
may phan tich phd la thich hop.
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May phat B& suy giam | May thu do
cén do kiém > cong suét "| cong suat
F 3
May phat tin
hiéu diéu ché

Hinh 3 - B tri phép do

Céng suét kénh lién k& phai dwgc do nhu sau, v&i mot may thu do cdng suét phu
hop véi Phu luc B (quy dinh tai muc nay 1a "may thu"):

a) May phat phai dwoc van hanh & cong suét xac dinh trong didu kién do kiém binh
thurong. DAu ra ctia may phat dwoc nbi téi dau vao cia “May thu” béi mét thiét bj két
ndi nhwr vay tré khang may phat la 50 Q va mirc d6 "dau vao may thu" 1a thich hop.

b) V&i cac may phat khong diéu ché, con chinh cia “May thu” dwoc didu chinh dé dat
duoc dap (ng. t6i da. Pay {a diém dap ng 0 dB. Suy hao “May thu” va gia tri doc
trén déng hé can ghi lai. Néu song mang khéng diéu ché khong cé thi phép do dugc
thwe hién vdi cac may phat didu ché véi tin hiéu kiém tra binh thuwéng thich hop,
trong trirdng hop nay phai dwoc ghi trong két qua do kiém.

c) Tan sb cla “May thu” duoc didu chinh trén séng jmang dé “may thu” phan hoi -6
dB 'gan nhat voi tin sd séng mang truyén dwoc biét nhw 1a d6 1&ch so voi tan sb
song mang danh dinh nhw trong Bang 8.

Bang 8 - P4 dich tan (thay dbi khoang cach kénh)

Khoang cach kénh D6 rong bing tAn | Diém dich -6 dB tir tin s6 séng
(kHz) can thiet (kHz) mang danh dinh (kHz)
10 hodc 12,5 8,5 8,25
20 14 13
25 16 17

d) Cac may phat dugc diéu ché béi mét tin hiéu do kiém thich hop.

e) Bién dbi suy hao “May thu” sé duoc didu chinh dé ¢6 dwgce chi sd nhw trong buwéc
b}

f) Ty 1& cong suét kénh lién ké trén cong suat séng mang la s khac nhau gitva thiét
lap suy hao trong buwée b) va e), can slra sai khac trong viéc doc gia tri ddng hd.

Béi véi mbi kénh lién k&, cong suét kénh lién ké sé dwoce ghi fai:
- Phép do sé dwoc lap di l3p lai véi tan s cla “May thu” dwoe didu chinh dwéi séng

mang dé “may thu” phan héi -6 dB gén nhéat v&i tn s séng mang truyén duoc biét
nhuw [a d6 Iéch so véi tAn s6 séng mang danh dinh nhw trong Bang 8.

- Cong suét kénh lién ké cla thiét bi do kiém phai cao hon hai gia trj ghi lai trong
bwé&c e) cho cac kénh trén va thap hon gan nhat véi cac kénh dang xem xét.
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2.3.6.3. Yéu cau
Cong suat kénh lién ké phai khong vuot qua céc gia trj cwe dai cho trong Bang 9
Bang 9 - Gi&i han céng suét kénh lién ké cho hé thdng bing hep
Phan cach kénh < 20 kHz Phén cach kénh > 20 kHz
Pidu kién do chuan 10 pW 200 nW
Diéu kién do t&i han 32 uW 640 nW
CHU THICH: Ap dung cho c3 cac thiét bi didu ché trai phd

2.3.7. B rong bang tan diéu ché
2.3.7.1. Kha nang &rng dung do

Phép do nay chi 4p dung cho cac thiét bj khéng nadm trong 2.3.6 cla quy chuan, bao
gdm thiét bj diéu ché trai phd chubi trec tlep va FHSS duoc do kiém theo cac didu
kién & muc 2.2.2.3 a) badng may phan tich phé.

Dai d% réng d6 rjng baing tAn diéu ché bao gbm tat c& cac bién tan co lién quan vurot
quéa murc phat xa gia thich hop cling v&i sai s6 hoac d6 tréi tAn sb trong cac didu kién
do kiém t&i han.

Béi voi cac thiét bi dwoc ap dung, do kiém nay phuc vu muyc dich do cac kénh lién ké
va bang tdn phat xa lién k& hoac ngoai dai.

Yéu cu gi&i han phat xa dap (rng theo ca hai diéu kién binh thwéng va t&i han. Cac
gi¢i han phat xa dwoc xac dinh b&i Bang 10 va minh hoa trong Hinh 4.

Trong trwo’ng hop cac bang tan lién k& vé&i mot thiét b déng thdi dap &ng céac yéu
cau clia mdi bang tan trong tat ca cac khia canh tin sé hoat déng, cac bang tan sb
dworc coi la bang tan duy nhét.

Viduy 1: 434,040 MHz dén 434,790 MHz.
Vi dy 2: 863 MHz dén 870 MHz.

Néu do kiém trong phan nay duoc thie hién theo cac didu kién tGi han thi do kiém
sai sé tAn sé fai muc 2.3.1 c6 thé bé qua. Néu do kiém dwoc tién hanh trong didu
kién binh thwdng thi két qua sai sb tan sé trén va dwéi thu dugc tai muc 2.3.1 sé
dwoc thém vao va trir di véi tan sé do dwoc trong do kiém nay.
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Hinh 4 - Mtrc phat xa
CHU THICH:

- fo 12 tAn sb trung tam phat xa.
- f, 13 cac bang con canh tan sé.
- Chi c6 mét nlra trén clia phat xa duoc hién thi. Phan nira dwdi 12 hinh anh phan chiéu.

2.3.7.2. Phwong phap do

Trong trwdng hop thiét bi co anten tich hop, thiét bi phai dwoc dat trong mot hop
ghép do (xem 2.2.4). Dau ra RF cua thiet bj hoac hép ghép do phai dwgc noi véi may
phan tich phd qua mét dau ndi 50 Q.

May phat dwgc cho hoat déng & céng suét séng mang duoc do dudi cac diéu kién
do kiém chuan & 2.3.2 va 2.3.3. D6 suy hao phai dugc diéu chinh @&n murc thich hop
hién thj tr&n man hinh phan tich phé.

D6i v6i thiét bj didu ché trai phd nhay tAn (FHSS) thi thye hién do tai diéu kién théng
thwérng dwge quy dinh tai 2.2.2.3.

May phat duwee didu ché bang tin hiéu do kiém chudn (xem tai 2.2.2). Trong th&i gian
do kiém, may phat sé duoc thiét 1ap & ché d6 truyén dan lién tuc. Néu diéu nay
khéng thé, cac phép do dwoc thwe hién trong mét théi gian ngan hon thdi gian
truyén loat. Diéu nay can thiét d& mé réng khoang thi gian truyén. Po trung binh vé&i
100 mAu khi thiét bj diéu ché lién tuc va khéng lién tuc.

Céng suat ra cGa may phat, khi cé hoac khéng c6 hép ghép do, dwoc do bang cach
st dung mét may phan tich phd co do phan giai da Ién dé c6 thé thu dwoc tat ca cac
bién tan diéu ché chi yéu. Viéc hiéu chuan murc cong suét clia may phan tich phd cé
quan hé v&i mire cdng suat duge do & muc 2.3.2 hodc muc 2.3.3. Quan hé nay sé
duge st dung dé tinh cdc mirc tuyét déi cla cong suat RF.

D6 phan giai dd réng bang tan may phan tich phd sau d6 sé dwoc thay ddi véi cac
gia tri trong Bang 10. Di vé&i maéi d6 phan gidi d6 rong bang tan, cac diém tan sb f,
cao nhét va thp nhét f,, thé hién cong suét bao diéu ché bing mirc phat xa thich
hop can ghi lai.
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Swr khac biét gitra hai tan s6 fa va fb thu duoc voi 46 phan gidi d6 rong béng tan 1
kHz va mirc 1 uW (hang dau tién trong Bang 10) Ja 6 rong bang tAn didu ché.

B4 rong bang tan video 1a hé sé clia 3 hodic nhidu hon a6 phan gidi d8 rong béng
tan. May phan tich phd phai dwoc thiét lap:

- Chirc nang do: dinh.
- Phat hién: c6 dinh ti da.
2.3.7.3. Yéu cau

Dai d6 réng bang tan diéu ché cho phép bao gbm ca sai sé tn sé nhu da do duoc &
muc 2.3.1 phai nam trong cac gi¢i han & Bang 10.

Khi bang tan dwoc chia thanh cac bang nhé, sé 4p dung giGi han tin sé ria bang.
Trong Bang 10, mirc thap fe, va mirc cao fe I1a cac ria thap va cao clia b&ng ma thiét
bj hoat dong.

Gi&i han nay ctmg ap dung cho thiét bj trai phd.
Bang 10 - Giéi han phat xa clia tin hiéu diéu ché

Do rong
tam ey | Gioihan | PEnEgcnfon | Bifm bgo cao bon
(RBW)
1 kHz 1Tuw fe, thap hon fe, cao hon
1 kHz 250 "W | (fe, thép hon -200 kH2) | (fo, cao hon + 200 kHz)
10 kHz 250 nW (fe, thap hon - 400 kHz) | {fe, cao hon +400 kHz)
100 kHz 250 W | (fo, thép hon - 1 000 kH2) | (s, cao hon+1 000 kH?)

D rong bang tan didu ché fi-f, khong vwrot qua d6 réng bang tan quy dinh trong
Bang 5. Néu &6 réng bang tAn khéng dwoc quy dinh cu thé, d6 rong bang tan didu
ché khéng dwoc vt qua khoang cach kénh quy dinh trong Bang 5.

2.3.8. Phat xa khéng mong muén trong mién gia
2.3.8.1. Binh nghia

Phat xa khéng mong muén trong mién gia (phat xa gia) la phat xa tai cac tan s6 khac
véi tAn sb séng mang va cac dai bién kém theo qua trinh diéu ché do kiém binh
thwdng.

Trong trvéng hop cac bang tan s6 1ién k& ma mét thiét bi dong thai dap (rng cac yéu
cau clia mdi baing voi tat ca cac tan sb hoat dong, cac béang tan s6 dwgc coi la bang
tan duy nhét.

Vi dy 1: 434,040 MHz dén 434,790 MHz
Vi du 2: 863 MHz dén 870 MHz.
Péi v&i didu ché FHSS dinh nghia trén diing véi bat ol thei diém va & bét ky kénh
nhay nao. V&i FHSS, cac didu kién do kiém nhuw & muc 2.2.2.3.
Mirc phat xa gia dwoe do bang:
a)
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i) Mirc cong suét clia cac phat xa trén mét tai xac dinh (phat xa gia
dan); va
i) Céng suét phat xa hiéu dung phat ra tir tu may va cAu truc caa thiét
bi {(phat xa tlr vd may);
b) hodc:

Céng suat phat xa hiéu dung khi phat ra tlr v may va anten tich hop, trong
trwong hop thiét bi xach tay gén véi mét anten c6 dinh va khoéng c6 dau noi RF
ngoai.

Trong trwdng hop thiét bi didu ché xung khéng thé thwe hién phép do tin higu khdng
didu ché thi phép do phai dwgc thire hign bang cach str dung may thu do ¢6 do rong
bang néu trong 2.2.7 va b tach song can dinh theo quy dinh cua CISPR 16 [3] .

\V&i cac phép do trén 1000 MHz gia tri dinh phai dugc do bang may phén tich pho.
Chtre nang “cé dinh ti da” ctta may phan tich quang phd phai duoc sir dung.

Db6i voi cac phép do trén may phat véi e.r.p. veot qua 100 mW, bd loc bén ngoai bb
sung hodc mdt bd lec phan tich phé tich hep can dwoc str dung dé tranh s lvong
dang k& céng suét phat xa ngoai bang dwoc do khi thire hién cac phép do phat xa
gia ngoai bang. Néu loc bd sung duoc siv dung, can ghi trong két qua do kiém.
2.3.8.2. Phuong phap do

2.3.8.2.1. Phuong phap do mtrc cong suat v&i mot tai xac dinh, muc 2.3.8.1 a) i)
Phuong phéap nay chi ap dung cho céc thiét bi ¢cé dau néi anten ngoai. V&i FHSS,
cac didu kién do kiém nhw 2.2.2.3.

May phat dugc néi voi mét bé suy gidm cong suat cé tré khang 50Q. D4u ra cia bd
suy gidm céng suat dwoc ndi voi mét may thu do:

- Trong trwdng hop diéu ché xung may phat dwoc bat véi didu ché do kiém D-M2 -
Néu nhw khang thé thi phép do phai duoc thyc hién véi may phat dugc diéu ché béi
tin hiéu do kiém D-M3 (xem muc 2.2.2.2) va trong trwdng hop nay, didu d6 phai
duwoc ghi rd trong két qua do kiém.

May thu do (xem 2.2.2.7) duoc diéu chinh & dai tan:

a) 9 kHz t&i 4 GHz dbi vai thiét bi hoat déng & cac tn sb dudi 470 MHz hodc

b) 9 kHz t&i 6 GHz déi v&i cac thiét bi hoat déng & tan sb trén 470 MHz.

Cac do kiém dwoc thuc hign trén tat ca cac tan sé, ngoai triv:

c) Béi voi thiét bi do kiém theo quy dinh tai 2.3.6: k&nh ctla may phat dw dinh hoat
dong va cac kénh lién k& va ké tiép cua no.

d) Déi voi thiét bi do kiém theo quy dinh tai 2.3.7: trong 1000 kHz & trén va 1000 kHz
bén dwéi canh clia kénh bang réng, bang con hay bang tan thich hop.

Dé& tang d6 chinh xac clia phép do, co thé bé sung mét thiét bj kidu bd chon cao tan
truedc (RF preselector) nham tranh cac thanh phdn hai gay ra b&i bo trén trong may
thu.

Tai'm(“)i té_\p sg‘) phat hién co thanh phan phat xa gid, ghi lai mirc céng suat theo mac
phat xa gia cap cho tai xac dinh ngoai trir tai cadc kénh ma may phat dy dinh st dung
va cac kénh lién ké.

Lap lai cac phép do v&i may phat & ché dé che
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2.3.8.2.2 Phuong phap do céng suat phat xa hiéu dung tai 2.3.8.1 a) i)

Phuong phap nay chi ap dung cho céc thiét bi c6 dau ndi anten ngoai. Vi FHSS,
cac didu kign do kiém nhw 2.2.2.3.

Tai vi tri do kiém (lwa chon tir Phuy luc A), thiét bi dwec dit & db cao xac dinh trén
mot gia d& khong dan dién va & tw thé st dung thong thudng nhét theo chi dan clia
nha san xuat.

Dau nbi anten clia may phat duoc-ndi véi mot anten gia (xem 2.2.6). Anten do kiém
phai dinh huéng phan cwe ditng va cé dd dai phu hop véi tan sbé tirc thei cla may
thu do. Dau ra cia anten do kiém dwoc nbi véi may thu do.

Trong treang hop didu ché xung may phat dwoc bat véi didu ché do kiém D-M2.

Néu nhL; khéng tién hanh duoc thi phép do phai dwgc thye hién véi may phéat dugce
didu ché bai tin hiéu do kiém D-M3 (xem 2.2.2.2) va trong treéng hop nay, diéu do
phai dwee ghi ro trong két qua do kiém.

May thu do (xem 2.2.7) dwoc didu chinh & dai tan:

a) 25 MHz t&i 4 GHz dbi véi thiét bi hoat déng & cac tAn sb dwéi 470 MHz hodc

b) 25 kHz t&i 6 GHz ddi véi cac thiét bj hoat ddng & tan sb trén 470 MHz.

Céc do kiém duoc thwe hién trén tat ca cac tan sé, ngoai triv:

c) béi v&i thiét bj do kiém theo quy dinh tai 2.3.6: kénh clia may phat du dinh hoat
dodng va cac kénh lién k& va ké tiép cla né.

d) Béi vai thiét bi do kiém theo quy dinh tai 2.3.7: trong 1000kHz & trén va 1000kHz
bén dwdi canh cla kénh béng réng, bang con hay bang tan thich hop.

Tai méi tan s phat hién c6 phat xa gia, anten do kiém phai dwoc nang 1&n va ha
xudng trong mét khoang d¢ cao xac dinh cho t&i khi may thu do dwec mikc tin hiéu
curc dai.

Quay may phat i 360° trong méat phang ngang cho dén khi may thu do dwgc mirc
tin hiéu cuc dai.Lai ndng cao va ha thap anten do kiém trong khodng dd cao xac dinh
cho t&i khi may thu duge miee tin hiéu cure dai.

Ghi mtrc tin hiéu cuc dai coa may thu do lai.
Thay thé may phat bang mét anten thay thé néu trong muc A.1.4 va A.1.5.

Anten thay thé phal duwoc dinh hwong theo phan cwe dirng va do dai clia anten thay
thé phdi duoc diéu chinh phll hop voi tan sb clia may phat.

N&i anten thay thé vé&i may phat tin hiéu chuan.

Néu can thiét, phai didu chinh suy hao dau vao ciia may thu do nham tang dé nhay
clia may thu do. ‘
Anten do kiém phai dwoc nang 1én va ha xubng trong dai do cao xac dinh dé& dam

bao thu dworc tin hidu cwe dai. Chiéu cao anten do kiém phai dwgc gitr nguyén khi vi
tri do kiém tuan thii theo muc A.1.1.

Didu chinh mire tin hiéu vao anten thay thé dé tao ra trén may thu do mét mcre bang
véi mirc da dwoc ghi lai khi do cong suéat phat xa cia may phat cong véi moi sy thay
ddi ctia suy hao dau vao may thu do.

Ghi lai mirc vao clia anten thay thé theo murc cong sudt cong véi moi thay ddi suy
hao dau vao cia may thu do.
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Phép do phai dwoc 1dp lai véi anten do kiém va anten thay thé dinh hudng theo phan
CL¥C ngang.

Phép do céng suét phat xa hiéu dung 13 mirc 16n trong hai mirc tai dau vao cla
anten thay thé da dwoc ghi lai & trén cong v&i d6 khuéch dai clia anten thay thé néu
can thiét.

Néu cé thé duoc, lap lai cac phép do véi may phat & ché do che
2.3.8.2.3. Phuong phap do céng suat phat xa hiéu dung, muc 2.3.8.1 b)

Phuong phap nay chi ng dung cho cac thiét bi khéng c6 dau néi anten ngoai.
Phwong phap do phai dugc thye hién tai 2.3.8.2.2 trir trirdng hop dau ra may phat
cé thé dwoc ndi voi mét anten tich hop thay vi mét anten gid.

V&i FHSS, cac diéu kién do kiém nhw 2.2.2.3
2.3.8.3. Yéu cau

Céng suét cta béat clr phat xa khéng mong mubn trong mién gia phai khong vuet qua
cac gia tri dwge cho trong Bang 11 duwéi day:
Bang 11 - Gi¢i han phat xa khéng mong muén trong mién gia

Tan sb 47 MHz - 74 MHz
87,5 MHz - 118 MHz Cac tan sb6 con lai Céactansbrén
174 MHz - 230 MHz dudi 1000 MHz 1000 MHz
470 MHz - 862 MHz
Hoat déng 4 n\W 250 nW 1 pw
Che 2 nW 2 nW 20 nW

2.3.9. B 4n dinh tin sé dwéi cac didu kién cha dién ap
Thir nghiém nay ap dung déi véi thiét bj st dung pin/ac quy.
2.3.9.1. Binh nghia

D6 bn dinh tan sb duwét cac digu kién dién ap la kha nang cla thlet bi van con trong
kénh dbdi véi thiét bi dwoc phan kénh, hoac trong vong bang tdn an dinh déi véi thiét
bi khéng phan kénh khi nguén pin/dc quy bi gidm th&p hon dién ap t&i han.

2.3.9.2. Phurong phap do

Do tan s6 séng mang, néu cé thé thi khong diéu ché, v&i may phat dau toi anten gia.
May phat khong c6 dau ra 50 Q thi cb thé duoc dat trong hop ghép do (xem 2.2. 4)
d4u t6i anten gid. Phép do can dwo’c tién hanh dwdi cac didu kién nhiét d6 va d6 am
chuan (xem 2.2.1), dién ap tlr ngudn thir nghiém can giam thap hon gi¢i han duéi
cua dién ap thir nghiém toi han. Khi giam dién ap, cin theo doi tn sé sdéng mang.

2.3.9.3. Yéu cau
Thiét bi can hodac:

a) Van con trong kénh, ddi véi thiét bj duoc phan kénh trong cac gi¢i han dwec néu
& 2.3.1.3 hodc van con trong vong bang tn [am viéc dwoc 4n dinh, dbi vai thiét b

khéng phan kénh, khi cong suét birc xa hodc céng suat din Ién ho*n cac gioi han
phat xa gia, hoac

b) Thiét bi ngirng hoat déng khi dién ap thip hon dién 4p lam viéc do nha san xuét
khai bao.
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2.3.10. Chu ky hoat déng

Chu ky hoat @ong ap dung voi moi may phat, trir may nghe trwéc khi ndi v&i AFA
hay thiét bi can bang.

2.3.10.1 Binh nghta

Trong pham vi cua Quy chudn nay, thuat ngtr chu ky hoat déng duoc hiéu la ti sb
gitra tdng thi gian truyén tin so voi téng thoi gian ngirng trong mét gio. Thiet bi cé
thé dwoc chuyé_n trang thai hodc ty ddng, hodc bang tay tuy theo chu ky hoat déng la
¢b dinh hay ngau nhién. :

2.3.10.2. Khai bao

Déi vei thiét bi hoat dong tw dong, hodc thiét bi dwoc kiém soat bang phan mém hay
lap trinh frwée, cac nha cung cap phai khai bao loai chu ky hoat déng cho viéc do
kiém thiét bi, xem 2.3.2.3, Bang 5.

Déi voi cac thiét bi van hanh bing tay hodc phu thude sw kign, c6 hoac khong co
phan m&m kiém soat, cac nha cung cap phai khai bao cho du cac thiét bj kich hoat
mét [An, sau mét chu ky 1ap trinh trwéc, hogc cho du may phat van con cho dén khi

‘kich hoat duwgc giai phéng hodc thiét bi tir thiét 1ap lai. Cac nha cung cAp ciing phai

mé t& trng dung cho thiét bi va mét mé hinh stz dung dién hinh. M6 hinh sir dung
dién hinh nhw khai bao b&i nha cung cip sé dugc str dung dé xac dinh cac chu ky
hoat déng va I&p chu trinh, xem 2.3.2.3, Bang 5.

Trudng hop doi héi xac nhén, thoi gian truyén thém can dwoc tinh va ké khai boi
nha cung cap.

Vé&i thiét bi co chu ky hoat dong truyén 100% mét séng mang khéng diéu ché trong
phan I6n thoi gian, co cau thavi gian ngét can dwoc trién khai dé ting cwong hiéu
qua st dung phd tan. Phwong phap trién khai phai dwgc nha cung cép chiré. Céng
suét dAu ra séng mang can giam it nhét 30 dB, nhé hon 5 phat sau khi tin higu dieu
ché duoc loai bd.

2.3.10.3. Yéu céu chu ky hoat dong

Trong thei gian 1 gi®, chu ky hoat dong khéng duwoc vurot qua truy cap pho va cac
gia tri yéu cau dwoc quy dinh trong Béng 5, khoan 2.3.2.3.

Béi véi céc thiét bi tan s6 nhanh khéng c6 LBT hoat dong trong dai tan sbé tir 863
MHz dén 870 MHz chu ky hoat déng ap dung déi véi tbng thoi gian truyén dugc quy
dinh trong Bang 5, khoan 2.3.2.3 hodc khéng dwoc vuot qua 0,1% cho mdi kénh
trong 1 gio.

2.3.11. Bg dinh thoi

2.3.11.1. Binh nghta

M6t b6 dinh thdi didu khién may phat t&¢i chu ky truyén tai t6i da cho céc thiét bi hd
tro trng dung gieng noi khéng han ché chu ky hoat déng va hoat déng trong cac
bang tan sé 433,050 MHz dén 434,790 MHz hoac 869,7 MHz dén 870 MHz. Sau chu
ky truyén tdi da, may phat phai ngrng truyén ngay lap tire va khéng truyén lai cho
dén khi ¢c6 kich hoat lai bang giong noi.

2.3.11.2. Khai bao
Céc nha cung cap thuc hién k& khai phti hop véi yéu cdu clia muc nay.
2.3.11.3. Yéu cau

Yéu cAu cho thdi gian chér may phét thang tin lién lac bang giong noi t&i da 1a 1 phat.
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2.4. Phwong phap do va cac yéu cau cho may thu

Néu may thu duoc trang bi mét mach tiét kiém nguon pin, hodc lam cam, mach nay
sé khong duoc thuwe hién trong subt qua trinh kiém tra,

2.4.1. b6 nhay may thu
2.4.1.1. Binh nghia

D6 nhay may thu la mde tin hiéu nhd nhat tai dAu vao may thu (strc dién déng
(emf)), dwoc sinh ra b&i song mang tai tan sé danh dinh cha may thu, dwoc didu ché
v&i tin hiéu diéu ché do kiém théng thwerng theo yéu cu tai 2.1.1.2,

2.4.1.2. Phuwong phap do véi dong bit lién tuc
Quy trinh do kiém:

May phat May phat May thu can B6 kiém tra do
dong bit »  tin hidu do kiém » i bit
(D-M2)

4

Hinh 5 - So' dd do chudi bit

Tha tuc do dwoe mé ta nhw sau:

a) Tin hiéu vao v&i tan s6 bing tan sé danh dinh cla may thu, duoc didu ché bdi tin
hleu do kiém chuén theo quy dinh tai 2.2.2, s& duoc ap dung cho céc thiét bj dau
cubi du vao may thu.

Véi thiét bi c6 anten tich hop, viéc két ndi duoc thwe hién hoac |a théng qua mét dau
néi anten tam th&i 50 Q, hoac 1a théng qua mot thiét bi do kiém ¢b dinh da dwoc higu
chinh xem 2.2.4. Ngoai ra, phép do blrc xa c6 thé dwoc thiee hién. D& biét thém
thong tin v& do nhay may thu trong cwéng ds tir trwedrng cho céc thiét bi cé anten tach
ré't hodc chuyén dung, xem muc E.2.

b) M&u bit ctia tin hidu didu ché sé dwoc so sanh v&i mau bit cé dwec tlir may thu
sau khi giai diéu ché;

c) Mic tin hleu vao may thu duwgc diéu chinh dén khi ty 1& 18i bit 1a 10-2 hodc tét hon.
(Khi gia tri 10 khéng thé dat dwoc chinh xac, xem tai {TR 100 028 [2));

P& nhay may thu la emf cda tin hiéu dau vao voi may thu. Gia tri nay s& dwoc ghi lai.
Yéu cau twrong (rng véi cac tham s co thé xem 2.4.1.4

2.4.1.3. Phwong phap do v&i cac ban tin

So d4 do kiém:

May phat A pas 5 " . |B& kiém tra do
M4y thu can do kiém ban tin

A

May phat
ban tin tin hiéu

Hinh6 - Sor d6 do ban tin

a) Tin hiéu vae v&i tAn sé bang tan sé danh dinh cda may thu, dwoc diéu ché béi tin
hiéu do kiém chuan theo quy dinh tai muc 6.1, tuan tha theo hwéng dan cda cla nha
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san xuét (va dwoc chap nhéan béi phong do kidm), s& dugc ap dung cho cac thiét bj
d4u cudi dau vao may thu.

Vi thiét bj ¢ anten tich hop, viéc két ndi dwoc thwe hién théng qua mét dau nbi
anten tam th&i 50 Q, hoac la thong qua mét thiét bi do kiém ¢6 dinh da duogc higu
chinh xem muc 2.2.4. Ngoai ra, phép do birc xa co6 the dwec thue hién. Pé biét thém
théng tin vé& d8 nhay may thu trong cuong do tiv trirdrng cho cac thiét bi co anten tach
r&i hodc chuyén dung, xem muyc E.2.

b) Mirc tin hiéu ndy cho biét ty 1& ban tin thanh cdng nhé hon 10%.

c) Tin hiéu do kiém chudn (xem 2.2.2) sau do s& dwoc phat lai nhiéu 1an va quan sat
médi 1an phat xem cd hay khong mét ban tin dwoc nhéan thanh céng;

Mcre tin hiéu vao sé dwegc tang 2 dB cho m&i 1an phat ma ban tin khong dugc nhan
thanh céng.

L&p lai qua trinh nay cho dén khi 3 ban tin dwoc nhan thanh céng.

Ghi lai mirc tin hiéu dau vao.

d) Giam mirc tin higu vao 1 dB va ghi lai gia tri maoi;

Tin hiéu do kidm chudn sau d6 dugc phat 20 1an (xem muc 2.2.2). Trong méi lan
phat lai, néu mét ban tin khéng dwoe nhan thanh cong thi mirc tin hiéu vao sé duoc
tang 1 dB, ghi lai gia tri nay;

Néu m6t ban tin dwoc nhan thanh cong, mirc tin hiéu vao sé& khéng duwoc thay dbi
dén khi nhan duwoc thanh céng 3 ban tin lién tiep. Trong tredng hop nay, mirc tin
hiéu vao sé duoc giam 1 dB, ghi lai gia tri nay;

D6 nhay may thu la gia tri trung binh clia cac gia tri dwgc chira trong cac bwdc c) va
d) (tir @6 cung cp mtrc tin hiéu sao cho ty & ban tin thanh cong la 80%).

Gia tri nay sé dugc ghi lai trong két qua do kiém.

Phép do sé dwoc lap lai trong didu kién do kiém gi¢i han theo quy dinh tai muc
2241va2242

2.4.1.4.Yéu cau

Dwéi cac didu kién do kidm chudn, d6 nhay hitu dung cho mét thiét bi c6 khoang
cach kénh 25 kHz voi dai thdng 16 kHz sé& khong vuwot qua +6dBuV emf cho mét
may thu co tré khang vao 50€. biéu nay tuy thugc vao mét dé nhay khéng vuot qua
-107 dBm.+

Dwéi cac didu kién t&i han, dd nhay sé thay dbi nhdé hon 6 dB so v&i cac diéu kién
do kiém chuan.

Gi&i han v& d6 nhay hiru dung d6i véi cac gidi théng bang tan thu khac 16 kHz duoc
cho béi:

S= +6+10|og% dBpV emf; hoéc

BW 407 dBm
16

S = 10log

Trong doé:
S 14 48 nhay tinh theo dBuV emf
SP 1a d6 nhay tinh theo dBm
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BW la @6 réng bang tAn may thu tinh theo kHz. B6 rong bang tan may thu dwoe nha
san xuét khai bao. Khai bao nay can ghi trong két qua do kiém.

Théng tin thém vé cudng dé treeng do nhay may thu cla thiét bi cé anten tich hep
hay anten chuyén dung, xem muc E.2.

Pai voi thiét bi s dung giao thirc “nghe trieéc néi - LBT”, xem 2.4.2.

Théng tin thém vé cwéng do trwdng d6 nhay clia thiét bj cb anten tich hop, xem F.2.
Dbi voi thiét b str dung giao thirc “nghe truwérc néi - LBT”, xem phu luc F.

2.4.2. Ngwdng LBT cua thiét bi thu

2.4.2.1. Binh nghta

Ngwdng LBT 14 mirc tin hiéu nhén dwoc cao hon so v&i mire tin hiéu thiét bi cé the
do tim dwoce, day la kénn khong s&n sang s dung. Néu tin ‘hiéu nhan dwoc nam
dwdi ngwéng LBT thi thiét bj 6 thé xac dinh duoc rang kénh sdn sang st dung.

Dinh nghta vé thei lwgng phat téi da cho mét thiét bi v&i LBT duoc dinh nghta trong
25251,

2.4.2.2. Phrong phap do

Mot may phat tin hiéu va mét ddng hd cong suét dwoc tich hop v&i nhau dén dau ndi
anten cua thiét bi théng qua bd suy hao tweng rng nhw sau:

“f'éyhppét B suy hao Bo May

é BE

N hieu két hop thu phat
Tach song . A gt z
cao tin RF May phan tich pho

Hinh 7 - Sor db do

Vo’| thiét bi co anten tich hop, viéc két ndi duoc thiee hién hoac la thong qua mét dau
néi anten tam th&i 50 Q, hoac 1a thong qua mat thiét bj do kiém cb dinh da duwoc hiéu
chinh, xem 2.2.4, May phan tich pho duogc hoat dong & ché da dai khéng va do phan
dai d6 réng bang tan phai xap xi 3 lan d6 réng bang tan kénh.

a) Bat chirc ndng LBT cla thiét bi thu phat;

b) B6 suy hao sé cung cap di suy hao dé& bao vé& may phét tin hiéu khéng bi bj chay
héng do may phat cta thiét bi:

¢) May phat tin hiéu véi tin hiéu do chun duoc diéu chinh dén tin sé thu. Mec tin
hiéu dwoc tang gan 20 dB trén do nhay cta may thu;

d) Thiét bj dwgec chuyén sang ché da phat;
CHU THICH: Thiét bi s& khéing phat nhw may thu phat phat hién mot kénh ban tir may phat tin higu.

e) Mcrc tin hiéu clia may phat dwoc gidm theo mirc 1 dB cho dén khi thiét bi bt dau
phat. Mirc tin hiéu xac dinh nay clia may phat thé hién tai 18i vao cla may thu phat 14
ngwdng LBT.

Mirc nguéng LBT thu dwoc sé ghi trong ban két qua do kiém.
f) Cac bwéc c) va d) sé& dwoc 13p lai; va
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g) Mtrc tin hiéu clia may phat sé dwgc giam theo mirc 1 dB @én khi thiét bi bat dau
phat va théi lwong phat duec do tai may hién sbéng.
Thei lwgng phat dwec ghi trong két qua do kiém.
2.4.2.3. Yéu cau
Ngwéng LBT téi da clia may thu trong ché da nghe duoc chi ra tai Bang 12.
Bang 12- Gi&i han ngwéng LBT cia may thu so v&i cdng suit phat

va khoang cach kénh

Céng suat phat
. < 100 mW 500 mwW Thei wong phat ti da
Khoang
cach kénh
6,25 kHz -102 dBm -106 dBm
12,5 -99 dBm_ -103 dBm
20/25 -96 dBm . -100 dBm
50 -93 dBm -97 dBm
100 -90 dBm_ -94 dBm <1s
200 -87 dBm -91 dBm
500 kHz {bdng r6ng) -83 dBm -
600 kHz (bing rong) | -82 dBm :

CHU THICH 1: Gigi han khéng phu thudce vao loai may thu, xem tai 2.1.1.1.
CHU THICH 2: V&i cac khodng cach kanh trung gian, phép ndi suy dudng thang & duoc st dung
CHU THICH 3: Céc gi&i han dua trén bd khuéch dai anten t6i da +2 dB. Béi v&i cac bd khuéch dai lén hon +2 B

khac thi cac gi¢i han dwoc didu chinh twong &ng.

2.4.3. B6 chon loc kénh lién ké

2.4.3.1. Binh nghia

B chon loc kénh li&n ké l1a kha nang cha may thu cho phép thu tin hiéu duwoc diéu
ché mong muén ma khéng b| suy glam qua mét nguéng da cho do sy cO mat cha
mdt tin hiéu khéng mong muon v&i tAn sb cda tin hiéu mong muén khac voi tan sé
ctia tin hiéu khéng mong mubn mét khoang bang phéan cach kénh lién ké.

2.4.3.2. Phurong phap do
Phép do nay duoc tién hanh dwéi cac diéu kién chuan.

May phat
tin hiéu A

B két hop DUT

May phat
tin hiéu B

Hinh 8- So d6 do
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V&i do kiém nay can vé hiéu hda chirc nang FEC hodc yéu ciu i@p lai ty dong
(ARQ). Néu khéng lam duoc nhw vay, mét luu y cén duoc ghi trong két qua do kiém.
Hai may phat tin hiéu A va B dwoc dau t¢i may thu qua mét mang t hop néi voi dau
ndi anten thu.
V&i thiét bi co anten tich hop, viéc két ndi duge thue hién hoéc la théng qua mét dau
néi anten tam th&i hodc la théng qua mét thibt bi do kiém cb dinh da dwoc hiéu
chinh.
May phat tin hiéu A dat & tan s6 danh dinh clia may thu, véi didu ché chun cia tin
hiéu mong mubn.
May phat tin higu B khéng diéu ché va phai hiéu chinh t&i tan sé thir nghiém ngay
phia trén kénh mong mudn.
Ban dau may phat tin hiéu B phai tat va si dung mirc tin hiéu tao séng A sao cho
thiét lap duoc mét dap ng chap nhan dwoc tuy nhién mirc dau vao may thu phai
khéng duoc dudi gidi han d6 nhay in tai 2.4.1.4. Sau do tang mirc ra clta may phat
tin hiéu A ién 3 dB.
Bat may phat tin hiéu B va hiéu chinh bién dé tin hiéu cho dén khi vira da vrrot qua
chi tiéu mong muén (xem 2.4.1.1).
V&i cac thiét 1ap may phat tin hiéu B khéng thay ddi cong suét vao duwgc do béng
cach thay thé may thu bang mét déng hd do dién hodic may phan tich phd. Mic cong
suat nay sé duwoc ghi lai.
Lép lai phép do ngay & bién dwéi clia bang tan.
Doi v6i cac yéu cau bao vé dic biét cho ngudi nhan co thé can thit phai xac dinh dé
bao hda may thu. Trong trwdng hop nay, cac phép do trén duec I3p lai véi mirc téng
+40 dB cho may phat tin hiéu A.
Déi voi phép do birc xa hai may phat tin higu A va B cling véi bd két hop duoc dat
bén ngoai budng tiéu &m va mét anten do kidm TX phai cling v&i sy phan cyc anten
cla EUT. EUT phai duoc dat & vi tri cda ban xoay & vj tri hwéng nhay cam nhét.
May phét tin hiéu A can thiét lap dé& dat dwoc dé nhay EUT gidi han +3 dB.
Chon loc kénh lién k& 1a mire chénh I&ch gilra may phat tin hiéu Ava B
2.4.3.3. Yéu cdu
D& chon loc tai bién tan coa thiét b dwéi cac didu kién da chi ra phai bang hodc Ién
hon tin hiéu khéng mong muén tai Bang 13.

Béng 13- Dé chon loc kénh lién ké

Loai may thu Khoang cach kénh < 25 kHz Khoang ¢ach kénh > 25 kHz—‘

1 254 dB - 10log(BWjp / 16) 260 dB - 10log(BWitiy / 16)

CHU THICH: Cac gioi han dya trén tang ich anten +2 dBi, cac tang ich anten khac I&n hon +2 dBi thi cac gi&i
han ciing s& dwgc diéu chinh theo cho phit hep

BW la d_cf) réng bang tan may thu & don vi kHz (xem 2.4.1.4)
2.4.3.4. Mlrc bao hoa may thu tai kénh lidn k&
2.4.3.4.1. Binh nghia

Bao hoa may thu Ia thudc do kha nang CCIE':_I may thu dé hoat déng nhw dy dinh tropg
khi ¢ mét tin hiéu manh & kénh mong muédn cung v&i mét tin hiéu manh & kénh lién
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k& ma khac voi tan s6 tin hiéu mong muén mdt lvgng bang dd phéan tach tach kénh
lign k& dwee khai bao trén thiét b.
2.4.3.4.2. Phuong phap do

Phwong phap do giéng voi quy dinh tai 2.4.3.2, ngoai trir viéc st dung ctia mét tin
hiéu ¢6 dinh mong muén bang d6 nhay +43 dB.

24.3.4.3. Yéucau
Mtrc bao hoa may thu tai kénh fién k& phai bang hoadc lén hon giéi han tai Bang 14.
Bang 14- Giéi han mirc bao hoa may thu tai kénh lién ké

Loai may thu Khoang cach kénh 12,5 kMz < 25kHz i Khodng cach kénh >25kHz

1 287 dB trén mirc nhay 297 dB trén mirc nhay
CHU THICH 1: Do tai tin hiéu thu dwgc mong mudn & d§ nhay +43 dB
2.4.4. Nghet

2.4.4.1. Binh nghta

Nghet la thwéc do khd néng cuia may thu co thé thu dwoc mat tin hidu diéu ché
mong mudn v&i mirc sut gidm khong vwrot qua mét gia tri cho trwde khi cb hién dién
ca mét tin hiéu vao khéng mong muén tai bat ky tan sé nao trir cac tan sb dap ung
gia hoc tan sb kénh lién k& hay tan sb bang lién ke.

2.4.4.2. Phwong phap do

Phép do nay phai duoc tién hanh duéi cac didu kién chuén.

May phat

tin hiéu A ‘

May phat
tin hidu B

B két hop DUT

Hinh 9- So d6 do

Hai may phat tin hidu A va B dwgc dau toi may thu qua mét mang t& hop néi voi
anten thu hoac anten thir nghiém.

Véi thiét bi co anten tich hop, viéc két néi dwoc thuc hién hodc 1a thong qua mot dau
ndi anten tam thoi hodc la thong qua mét thiét bj do kiém c¢b dinh da duwgc hiéu
chinh, xem 2.2.7.

May phat tin hiéu A dét & tn s6 danh dinh cGa may thu, v&i didu ché chuan cua tin
hiéu mong muén. May phat tin hiéu B phai khong diéu ché

Phép do can lam & cac tAn sb tin hiéu khéng mong muén xap xi +2 MHz va +10 MHz
tranh céch tan s6 ma xuét hién dap (rng gia

Ban dau may phét tin hi¢u B phai t4t va sir dung murc tin hiéu tao séng A sao cho
thiét 1ap dwe'c mét dap (ng chap nhan dwoc, tuy nhién mikc tin higu fai dau vao may
thu phai khéng dwoc diéu chinh dwdi mirc gi&i han cla d6 nhay dugc quy dinh tai
muc 2.4.1.4. Sau dé tdng mirc ra cla may phat tin hiéu A lén 3 dB.

Bat may phat tin hiéu B va hiéu chinh bién do tin hiéu cho dén khi vira 0 vuot qua
chi tidu mong mudn (xem 2.4.1.1). Ghi mlrc nay lai.
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Déi v&i thiét bj c6 LBT (c6 thé 1a loai may do 1 ho#c 2), cac budc do kiém & trén phai
dwec 1ap lai v&i mire tin hiéu clia may ph‘ét tin hiéu A duoc diéu chinh I&én hon +13
dB so v&i cac phép do & trén. (mirc nay bang +16 bB trén do nhay)

Ngoai ra, doi voi loai may thu 1 thi can thiét phai xac dinh r6 d6 bao hoa may thu
bang cach thuwc hién cac phép do néu trén v&i mire tin hiéu cha may phat A tang
thém +40 dBm.
Thém nira, thiét_ bi c6 mét anten chuyén dung hoac téc‘h r&i ¢6 thé sir dung phép do
phét xa. Cho diéu nay, mét mat do kiém tir muc A.1 cin duoc iva chon va cac yéu
cau ttr cac muc A.2 va A.3 phai ép dung
B6i voi phép do birc xa hai may phat tin hiéu A va B ciing véi bd két hop dwoc dat
bén ngoai budng tiéu &m va mét anten do kiém TX phai cung v&i sw phan cuc anten
cla EUT. EUT phai duoc dat & vi tri cda ban xoay & vj tri hwéng nhay cdm nhét.
May phat tin higéu A can thiét 1ap dé dat dwoc 45 nhay EUT gidi han +3 dB.
Quy trinh nay can giéng nhau cho céc phép do dén. Nghet ia mdc chénh lach gita
hai may phat tin hiéu Ava B
2.4.4.3. Yéu cau
Mdrc nghet tai khdng dugrc nhé hon so véi cac gia tri da cho trong Bang 15, ngoai try
tai tan s6 ¢6 cac dap rng gia.

Béang 15- Yéu ciu vé nghet may thu

Loai may thu D6 dich tin sé Yéu ciu

1 +2 MHz 284 dB -A (Chd thich 2)
2 +2 MHz 235 dB -A (Chu thich 2)
3 +2 MHz 224 dB -A (Chd thich 2)
1 +10 MHz 284 dB -A (Chd thich 2)
2 +10 MHz 260 dB -A (Chu thich 2)
3 +10 MHz =44 dB -A (Chd thich 2)

CHU THICH 1: Cac giéi han ciing ap dung viéc lap lai do kiém trong treéing hop céc thiét b st dung LBT hodc

may thu loai 1, ¢&n gidm 13 dB hodic 40 dBtwong (ing dé tang mc tin higu mong mudn

CHU THICH 2: A = 10 Jog (BWi. / 16 kHz) BW 13 d6 réng bang tAn may (xem 2.4.1 4).

2.4.5. Triét dap tpng gia

2.4.5.1. Binh nghia

Triét dap (g gid 1a phép do v& kha nang thu cda may thu d& co6 thé thu dwoc tin
hiéu da dwoc didu ché nhw mong mudn, triv khi tin higéu dé vueot qua mie suy gié[m
dwoc cho trwde do sw xyét hién caa mét tin hiéu diéu ché khéng mong mudn ¢o tAn
s6 nao d6 ma may thu van thu duoc.

2.4.5.2. Gioi thiéu phwrong phap do

Dé& chi rd nhirng tn s& ma tai d6 cac dap (ng sai cb thé xay ra, can thure hién nhirng
phép tinh toan nhuw sau:
Tinh toan “dai tan sé gi&i han™
a) Dai tan s gi¢i han dwoc dinh nghia Ia tn sé cla tin hiéu dao déng néi (fLO) dua
vao tang trén dau tién cua may thu cong hodc trir v&i tAn sé trung tan (IF), hay khi co
nhiéu hon 1 tan s6 trung tan duoc dwa vao, tai tan b anh sinh ra do s dao nguoc
thir tw céc tan sé dén.
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b) tai tAn sé cit twong g v&i mot nira tAn s6 trung tan thir nhét cla tn s6 mong
muodn thu duoc.

D& tinh toan muc a) va b) & trén, nha san xuat s& cho gia trj tdn s6 cla may thu, tan
s6 clia tiq hiéu dao dong néi dwgc dwa vao tang trén dau tién clia may thu, cac tan
s6 trung tan (fiq fiz...).

2.4.5.2.1. Phwong phap do

May phat
tin hidu A

Bo két hop DUT

May phat
tin hiéu B

Hinh 10- Sor dd do

Thi tuc do nhw sau:

- Hai may phét tin hiéu A va B duoc ndi t6i dau ric ndi cla anten may thu théng qua
mot mang két hop.

- Véi thiét bi c6 anten tich hop, viéc két ndi dwoc thwe hién hodc 1a théng qua mot
dAu ndi anten tam thei, xem 2.1.2.13, hoac 1a thdng qua mét thiét bi do kiém co dinh
da duoc higu chinh, xem 2.2.7.

- May phat tin hiéu A dat & tin s6 danh dinh ciia may thu, véi diéu ¢hé chuén cua tin
hiéu mong mudn. May phat tin hiéu B khéng diéu ché va phai hiéu chinh bang vé&i
tan sb do kiém.

- Tat may phat B, st dung may phat tin higéu A v&i mire tin hiéu phat dugc thiét lap
da dé may thu thu dwoc, tuy nhién, mirc tin hiéu & ddu vao may thu sé khéng dugc
didu chinh xubng dudi do nhay gi¢i han dwoc cho trong muc 2.4.1.4. Khi d6 mure
d4u ra clia may phat tin hiéu A sé dwoc tang lén 3dB.

- Bat may phat tin hiéu B va bién d6 tin hiéu duoc diéu chinh cho t&i khi dat duwoc
cac tiéu chudn mong mubn, xem muc 2.1.1.2.

- VGi mire tin hiéu clia may phat B dwoc thié‘g lap khéng thay ddi, céng suat t&i may
thu dwgre do bang cach thay thé may thu bang hoac moét may thu da dwgc hiéu
chuan hodc bang déng hd do cong suét hay may phan tich phd. Ghi lai mic cong
suat nay.

Triét dap (rng gia |a s mirc chénh clia 2 may phat tin hiéu Bva A

2.4.5.3. Yéucau

Triét dap trng gid cla mét thiét bi trong nhirng didu kién cu thé dwgc néu rd sé bang
hodc 1on hon tin higéu khéng mong mudn dwoc cho trong Bang 16.
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Bang 16- Giéi han triét dap (rng gia

Loai may Khoang cach kénh 12,5 < 25 kHz Khoang cach kénh > 25 kHz
thu

1 =60dB 270dB

CHU THICH: Bo kiém dép tng gia dwoc tach tir tin hidu mong muén nhd hon 0,1% tan sé trung tam, gi®i han
trén dwoc thém 25dB

2.4.6. Phat xa gia may thu
2.4.6.1. Binh nghia

Céc gia birc xa tir may thu 1& nhirng thanh phan tai bat ky tAn sb nac dwoc bire xa tir
thiét bi va anten.

Murc clia cac gid birc xa dugc do bang cach:
a)

i) Mlrc cong suat trén mét tai xac dinh (phat xa gia dan); va

if) Mirc cdng sudt birc xa hiéu dung tir vé va cAu truc ca thiét bj (phat xa vo);
hoac
b) Cong suét bire xa hiéu dung tir vé va anten tich hop trong truang hop thiét bi luvu
déng phi hop vé&i loai anten do va khdng cé dau két ndi RF ¢b dinh.
2.4.6.2. Phurong phap do mirc cong suét trén mét tai xac dinh (muc2.5.7.1a,i)

Phwong phap nay chi 4p dung duoc cho cac thiét bj co rac néi anten bén ngoai.
May thu dwoc néi véi bd suy hao 50 Q.

DAu ra cta bd suy hao duoc ndi voi may thu do. Bat may thu va may thu do duoc
diéu chinh dé& quét trén dai tan

9 kHz t&i 4 GHz dbi voi thiét bi lam viéc & cac tin sbé dudi 470 MHz,

9 kHz dén 6 GHz déi v&i thiét bi lam viéc & cac tan sé trén 470 MHz.
Déi v&i thiét bj co tan s6 hoat dong trén 470 MHz, cac phép do can duoc thie hién
trén pham vi tdn sd 4 GHz dén 6 GHz néu lwvong phat xa dwoc phat hién trong
khoang 10 dB clia cac gi¢i han quy dinh ttr 1,5 GHz va 4 GHz.
Tai m&i tan sé ma & d6 phat hién duoc cac thanh phan gia bl xa, mde céng suat
sé& dwgc ghi lai nhw la mire gia roi trén tai xac dinh.
2.4.6.3. Phwong phap do cong suat phat xa hiéu dung, muc 2.4.6.1 a) ii)
CHU THICH: Phurong phap chi nay teng dung cho thiét bj ¢6 ric cim anten ngoai.
Dbi v&i thiét bi ki thuat sé hé trer toe 36 thich nghi, do kidm chi can yéu cu véi tée
dé bit ti da ma nha san xuét tuyén bb.
Quy trinh do nhw sau :
a) Phai do tai vj tri do kiém dap &ng day dd yéu cau vé& dai tAn sb quy dinh vé do
lwvdng nay sé duoc st dyng, {(xem Phu luc A)Thiét bi dwoc dat & d& cao xac dinh
trén moét gia d& khéng dan dién va & tw thé gan véi tw thé st dung théng thudng
nhét theo chi dan cla nha san xuét.
b) Dau ndi anten thu duoc ndi véi mét anten gia (xem 2.2.6):
- Anten do kiém duoc dinh ‘hu’é’ng phén cwc dirng va d6 dai cda anten do kiém phai
duoc chon twong tng véi tan sé tire thevi cha may thu do.
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- D4u ra cda anten do kiém dwoc ndi voi mot may thu do.

c) Sl_.l; phat xa ctia cac thanh phan gia can duwoc phét hién bdi cac may thu va anten
do Kidm theo sudt dai tan tir 25 MHz t&i 4 GHz. Déi voi thiét bj hoat déng & cac tan
sb dudi 470 MHz phép do phai duec thie hién trén dai tn 4 GHz 161 6 GHz néu phat
xa dwoc phat hién & 10 dB ciia gici han dacra gitra 1,5 GHz and 4 GHz.

d) & mbi thn s& ma tai d6 thu duoce thanh phan phat xa gia, anten do phai duoc
nang 1én va ha xubng trong mét khodng dé cao xac dinh cho t&i khi may thu thu
dwoc me tin hiéu cye dai. Khi st dung vi tri do kiém twong trng vé&i muc A.1.1 hoac
A.1.2 thi khéng yéu chu phai thay i d6 cao anten.

e) Sau d6, quay may thu di 360° trong méat phéng ngang cho téi khi may thu do thu
dwoe mirc tin hiéu cuwc dai va lai dat @ higu chinh do cao anten dat mirc tin higu
cire dai.

Ghi murc tin hiéu cwe dai ma may thu do thu dugc lai.

f) Thay may thu bang mét anten thay thé nhw dinh nghia & phan A.1.5

Anten thay thé dwoc dinh hwrong theo phan cuc dirng va duge dinh c& theo thn sb
cha thanh phan phat xa gia thu dugec.

g) BAu anten thay thé vao may phat tin hiéu chuén.

Tn s6 ciia may phat tin hiéu chudn dwoc dat bang tan sb cua thanh phan phat xa
gia thu duoec.

h) Bidu chinh suy hao diu vao ctia may thu do d& tang d6 nhay clia may thu do néu
can thiét.

i} Anten do phai dwec nang 1én va ha xuéng trong mét khoang dé cao xac dinh de
dam bao thu dwoc mire tin hiéu cyc dai. Dieu chinh tin hiéu vao anten thay thé sao
cho murc ra thu dwoc béi may thu do bang murc da ghi lai khi do phat xa gia cong voi
moi thay dbi & suy hao dau vao cla may thu do. Ghi lai mirc tin hiéu vao anten thay
thé theo murc cong suét cong véi thay dbi & suy hao dau vao cia may thu do.

j) Phép do phai dwoc l&p lai voi anten do kidm va anten thay thé & phan cwc ngang.
k) Phép do cong suét phat xa hiéu dung cia cac thanh phan phat xa gia I3 tri s0 lon

L

trong sé hai mirc cong suat da duoc ghi lai doi voi mai thanh phan phat xa gia & dau

vao clia anten thay thé, cong v&i do khuéch dai clia anten thay thé néu can thiét.
2.4.6.4. Phuwong phap do céng suét phat xa hiéu dung, xem 2.4.6.1 b)

Phuong phap nay chi ap dung cho cac thiét bi khéng co dau ndi anten ngoai.

D6i voi thiét b ky thuat s6 hd tro toc d¢ thich nghi, do ki&m chi cAn yéu cau vé&i tée
6 bit t6i da ma nha san xuét tuyén bé.

Phwong phap do phai dwgc thuc hién theo Qhén 2.4.6.3 nhung dau vao may thu
phai duoc noi vdi anten thich hop ma khéng noi voi anten gia.

2.46.5. Yéu chu

Cong suét clia moi phat xa gia, blrc xa hay dan, phai khéng vwet qua cac gia tri che
dwoi day:

Yéu cau nay dwgc ap dung cho moi loai may thu.

- 2 nW dweéi 1000 MHz

- 20 nW trén 1000 MHz
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2.5. b6 khong dam bao do
Phan tich két qua do dwoc ghi trong két qua do kifm duoc quy dinh nhw sau:
- Céc gia tri do dugc lién quan dén gioi han trong tng ding dé quyét dinh xem thiét
bi c6 dap ng dwoc cac yéu cau quy dinh trong quy chuan hay khong.
- Gia tri 46 khéng dam bao do dbi véi phép do méi tham sé phai ghi rieng trong két
qua do kiém.
- Gia tri @9 khong dam bao do @bi vai mbi phép do phai bang hoac thap hon cac gia
tri trong Bang 17.

Bang 17- B§ khéng dam béao do

Tén sb vo tuyén +1x107
Céng suét RF, dan: +1,5dB
Do di tAn cyc dai:

- Trong khoang 300 Hz va 6 kHz cla tan sé 4m thanh +5%
- Trong khoéng 6 kHz va 25 kHz clia tAn sb 4m thanh +3%
Cong suét kénh lién ké& +3 dB
Phat xa gid dn clia may phat, t¢i 6 GHz +3 dB
Phat xa dan clia may thu +3 dB
Phat xa clia may phat, t&i 6 GHz 6 dB
Phat xa clia may thu, t&i 6 GHz +6 dB
Mirc RF khéng dam bao tinh theo BER +1,5dB
Nhiét d6 +1°C
Pé &m +10 %

Cac gia tri d6 khoéng dam bdo do duoc tinh theo phrong phap md ta trong TR 100
028 [2] va phai twong trng véi hé s6 m& réng (hé sb pht) k = 1,96 hosic k = 2 (terong
(rng v&i mirc dd tin cay 95% va 95,45% trong trwdng hop cac phan bé dic trurng cho
dd khéng dam bao do thirc té 1a chuén (phan bb Gauss)).

Bang 17 dwa trén cac hé sé m& réng néi trén.

Néu dung hé sé mé& réng khac d& danh gia dé khéng dam béo do thi can ghi ré trong
két quéa do kiém..

3. QUY PINH VE QUAN LY

Céc thiét bj v6 tuyén cy ly ngan thudc pham vi didu chinh quy dinh tai myc 1.1 phai
tuan thd cac quy dinh trong Quy chuén nay.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHUFC, CA NHAN

Céac t& chirc ca nhan li€n quan c6 trach nhiém thwe hién céc quy dinh v& Chirng
nhén hop quy va céng bo hep quy cac thiét bi vé tuyén i ly ngén dai tin tir 25 MHz

den 1 GHz va chiu sy kiém tra clia co quan quan ly nha nwéce theo cac quy dinh hién
hanh.
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5. TO CHU'C THUC HIEN

5.1. Cuc Vién thong va cac S& Thong tin va Truyen théng c¢é trach nhiém & chirc
trién khai hwéng dan va quan ly cac thiét bi v tuyén cw ly ngén dai tan tu= 25 MHz
dén 1 GHz theo Quy chuén nay.

5.2. Trong trdng hep cac quy dinh néu tai Quy chudn nay cé sw thay déi, bd sung
hoac dwoc thay thé thi thuwe hién theo quy dinh tai van ban maéi./. :
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Phu luc A
{Quy dinh)
Phép do birc xa

Phu luc nay dwec dung dé danh gia tiéng ndi, dir liéu hoac thiét bi tao ra cac hiéu
trng dac biét.
Phu luc bao gém céc phuong phap va céc vi tri do kiém dung trong do kidm cac thiét
bi cé anten tich hop hoac c4c thiét bj ¢d dau ndi anten.
A.1. Vi tri do kidm va bé tri chung cho cac phép do lién quan téi viéc sir dung
cac trwéng phat xa
Phu luc nay gidi thiéu ba ioai vi tri do kiém théng dung nhat c6 thé ding d& do birc
xa la: budng triét phan xa c6 mét mét nén, va Vi tri do kiém ngoai trét (OAST - Open
Area Test Site). N6i chung, cac vij tri do Ifiém nay duwerc coi la cac vi tri do kiém
treong tw do. Ca hai loai phép do tong dbi va tuyét déi déu cé thé thuc hién dwoc
tai cac vi tri nay. e thic hién dwoc cac phép do tuyét dbi doi héi hai phai kidm tra
budng do. Chi tiét vé quy trinh kidm tra dwoec miéu ta trong ETR 273 [12] & céc phan
2,3val.
CHU THICH: D& dam bao c6 thé d& dang kiém soat va tai tao dwgc cac phép do bic xa, chl si dung céc vj tri do
kiém nay cho cac phép do trong quy chuan nay.

A.1.1. Budng triét phan xa

Ban
Antep
do kiém

Anten héd tro S

Hinh A.1 - Buéng triét phan xa dién hinh

Budng triét phan xa thwong ia mét budng kin dwoc che chan trong g6 mat trong clia
cac birc twong, tran va san dwec phi mét Iop vat ligu hép thu séng RF, thuwdng lop
vat liéu nay Ja loai x6p urethane c6 mau hinh chép. Théng thwong, budng gém cb
mét gia d& anten & mét dau va mét ban xoay & dau kia.

Viéc che chan budng két hop véi viéc siv dung vat ligu hép thy séng RF sé& tao ra
mot moi trrong dé kiém soat trong do kiém. Loai budng do kiém nay cb géng mo
phéng dwoc tot nhat cac diéu kién trong khéng gian t do.
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Viéc che chén sé tao ra dwoc mot khdng gian do kiém giam bot dwoe mire nhidu clia
cac tin hiéu xung quanh va cac hiéu rng bén ngoai khac, trong khi d6, vat liéu hap
thu song RF sé téi thidu hoa duwgec tia phan xa khéng mong mubn ti trong va tran,
nhirng tia phan xa nay cé thé anh hwéng dén phép do. Thyc té, c6 thé dé dang che
chan dé loai bé dugc nhiéu xung quanh & mirc cao (80 dB dén 140 dB), thudng cé
thé bé qua dwoc nhiu xung quanh.

Ban xoay phai xoay dwgc 360° trong mat phdng ngang va dwoc ding dé nang mau
can do kiém (EUT) 1&n mdt dé cao thich hO’p so v&i mat san (vi du: 1 m). Buong do
phai du rong sao cho khodng cach do téi thiéu phai la 3 m hodc 1a 2(dy + d2)?/ A (m),
ldy gia tri I&n nhat trong hai gla tri nay (xem A.2.5). Khoang cach do thuc té phai
dwoc ghi lai cang véi cac két qua do.

Noi chung, budng do kiém cé rét nhiéu wu diém so v&i cac phuong tién do khac. N6
it bj anh hwéng b&i nhiéu xung quanh, it tia phén xa tir twong, trdn va san, va khong
phu thudc vao thai tiét, Tuy nhién, né cting c6 mét vai nhuoc dlem la: khoang céch
do va viéc s dung tan sbé thap hon bj han ché, do han ché vé kich thuéce cla cac
I&p hép thu chép. Dé tang dwoc hiéu qua clia tan sb thap, thwong s dung két hop
cac chop ferrite v&i cac 1op hép thu xbp urethane.

Tat ca cac phép do birc xa, do & nhay va do kha nang bdo vé déu cd thé thyc hién
dwoe trong budng triét phan xa ma khéng cé han ché nao.

A.1.2. Bubng triét phan xa cé6 mot mat nén

Cot Anten

Anten
do kiém

Y Vit lidu hdp
Wiy thu song v& X
271 tuyén Vi

Ban xocay

Hinh A.2 - Budng triét phan xa ¢6 mit nén dién hinh

Budng triét phan xa cé mot mét nén 1a mdt budng dugc che chan kin, trong dé mat
trong clha cac blre twdng va tran duwoc che phu mét IGp vat lieu hép thy séng RF,
thwerng Iép vat liéu nay 1a loai x6p urethane va ¢ hinh chop.
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Nén bubng duoc lam tir kim loai tran (khéng bi boc) va cé dang mét mat phang.
Théng thudng, budng gdbm c6 mét c6t anten & mét dau va mét ban xoay & dau kia.
Hinh A.2 md ta mdt budng triét phan xa c6 mot mat nén dién hinh.

Loai bubng do kiém nay cd gdng mo phéng dugc vi tri do kiém ngoai tr&i (OATS) ma
dé&c treng chinh cla né la cé mdt mat nén duwoc mé rong khéng gi¢i han.

Trong thiét bi nay, mat nén sé tao ra tia phan xa can thiét, sao cho tin hiéu thu dwoc
tai anten thu sé Ia tdng cla céc tin hiéu dwoc truyén theo dwong thang va theo
duwong phan xa. Do vay, véi méi dé cao nhéat dinh cha anten phat (hoac EUT) va
anten thu so v&i méat san, ta sé ¢ médt mire tin hiéu thu duy nhat.

Cét anten phai c6 chiéu cao thay dbi duge (tlr 1 dén 4m) sao cho co thé chon duoc
chinh xac vj tri cta anten do kiém ma tai @6 tin hiéu tdng cla 2 tin hiéu gitra cac
anten hodc gitra EUT va anten do kiém fa I6n nhat Ban xoay phal xoay duoc 360°
trong mét phang ngang va dwee dung dé nang mau can do kiém (EUT) lén mét d6
cao nhat dinh so vé&i mat san, thwong la 1, 5m Buéng do phai du réng sao cho
khoang cach téi thiéu 1a 3m hoadc 1a 2(ds + dy)? / A (m); 1y gia tri 1&n nhét trong hai
gia tri nay (xem A.2.5). Khoang cach do thwc t& phai dwoc ghi fai cling voi cac két
qua do.

Phép do phat xa trwée hét chinh [a do gia tri cwdng d6 tridrng 1&n nhét birc xa tor
EUT béng cach diéu chinh d6 cao clia anten thu trén cot), sau d6 xoay ban xoay gé
tim ra hwo’ng thu duge cudong d6 tredng Ion nhat trong mat phang phiwrong vi. Phai
ghi lai gia tri bién d6 cua tin hiéu thu tai 86 cao nay ctia anten do kiém. Thir hai, thay
EUT bang mot anten thay thé (dwoc dét tai tam khdi hoac tam dién EUT), anten nay
duoc ndi dén mot bo phat tin hiéu. 'Ly cwe dai gia tri cudng dé trucng cta tin hiéu
dugc phét xa tir anten thay thé nay, va phéi diéu chinh dau ra cla bd phat tin hiéu
sao cho dung bang gia tri da ghi lai & tirng bwérc mot,

Cac phép do d6 nhay may thu qua mét mat nén cling chinh la ‘lay cwe dai’ cvéng do
treong bang cach didu chinh d6 cao cla anten do kiém trén c6t dé thu dwoc cac
giao thoa cdng bién dé cha tin hiéu theo du’o’ng thang va du’o’ng phan xa {a l&n nhat,
{an nay dat anten do tai a"ung vi tri tam khoi hoac tdm dién cha EUT dé do kiém. O
day phai c¢6 hé sb chuyén ddi. Anten do kiém van duoec gitt & d6 cao nhw buwdc hai,
trong khi do anten do dworc thay thé bang EUT. Gidm bién dod cua tin hiéu phat aé
xac dinh mirc cwong dd tredng ma tai 46 dap (rng da chi ra cla EUT van duy tri
duworc.

A.1.3. Vj tri do kiém ngoai tr&i (OATS)

Vi tri do kiém ngoai tréi gdm c6 mét ban xoay & mét dau va mét anten co the thay
ddi dwec chidu cao so voi dau kia, ca hai dwoc dat phla trén mét mat nén, trong
trwéng hop ly twc’ng mat nén nay la dan dién tt va mé rong vé han. Thwe té, co thé
tao dwoc mét mat nén dan dién tét, nhwng khong thé tao ra dwoc mat nén vé han.
Hinh A.3 mé ta mét vi tri do kiém ngoai tr&i dién hinh.

Mat nén tao ra cac tia phan xa mong mudn, do d6 anten thu sé thu dugc mét tin higu
la tbng cla tin hiéu dwoc truyén triec tiép va tin hiéu phan xa. Déi vé&i méi mot do cao
phat (hodc EUT) va dd cao anten thu so v&i mat nén, dé léch pha gilra hai tin hi¢u
nay $é€ tao ra mdt mirc thu duy nhéat. Chét Iwcrng cla vj tri do kiém c6 lién quan t&i
cac vj tri anten, ban xoay, khoang cach do va cac b6 tri khac nhw mét budng triét
phan xa c6 mé&t nén. Trong cac phep do blrc xa, vi tri do ngoai troi dwoc ding twong
tw nhie budng triét phan xa cd mat nén.
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Anten Dipole

Cot anten

3m hodc 10m

Ban xoay

Hinh A.3 -Vj tri do kiém ngoai tr&i dién hinh.

Cach bb tri phd bién nhat cho mét vj tri do c6 mat nén dwgc mé ta trén Hinh A4

. EUT
Anten do

B6 suy hao 10dB

3m hoéc 10m

Thiét bi
thu

Hinh A.4 - Khoang cach do tai vi tri do kiém c6 mat san (cach
bé tri OATS dé do birc xa gia)

A.1.4. Anten do kiém

Anten do kiém ludn dugc sir dung trong cac phwong phap do klem birc xa, dbi vi

cac phép do kiém blrc xa (twc la sai sb tAn sb, cong suét blrc xa hiéu dung, cong

suat phat.xa gia va cong suat kénh lién k&), anten do kiém duwoc sir dung dé thu

cwdng dé trwdng birc xa tir EUT trong budc mét cha quy trinh 46, va thu cw0’ng dé

trirrng bikc xa tir anten thay thé trong bwéc hai. Khi vi tri do kiém dwoce ding dé do
49




QCVN 73 :2013/BTTTT

cac dac tinh clia may thu (térc 1a: @6 nhay va céac tham sb chdng nhiéu khac nhau),
thi anten d6 kiém dwoc ding nhw mét thiét bi phat.

Anten do kiém phai dugc gan trén mot gia d& cho phép anten co thé st dung dwcc
theo phan cuc dung hoac phan cuwe ngang, va & cac vi tri do kiém c6 mot mat nen
(twc la, cac budng triét phan xa c6 mdt nén hoéc cac vi tri do kiém ngoai troi) d6 cao
clia tam anten so véi méat dat phai thay ddi dwgc trong mét khoang nhét dinh
(thwong la 1 m @én 4 m).

Trong dai bang tan tir 30 Mhz dén 1000 Mhz, khuyen nghi str dung cac anten lwdng
cwre (cAu tao twong ng véi ANSI C63.5 [6]). Déi v&i cac tan sé Ién hon hodc bang
80MHz, cac anten cire dai phai duoc dat chiéu dai chan t dé cong hudng tai tan S0
do kiém. Vé&i cac tan sé nhd hon 80 MHz, khuyen nghi st dung cac chan t& ngan
Tuy nhién, dbi v&i cac phép do phat xa gid, nén sir dung két hop cac bicone va cac
anten dan Iwong cwe loga chu ky (thudng goi chung la anten loga chu ky) de co thé
tam viéc trong c& hai dan tan ilr 30 MHz dén 1000 MHz. Péi v&i cac tan sé Ién hon
1000 Mhz, khuyén nghi st dung cac éng dan séng hinh loa, mac di trong truéng
hop nay van cé thé sir dung cac anten loga chu ky.

CHU THICH: B ting ich cla anten loa thwéng dwec bidu dign twong dweeng véi mdt b phat xa dang hwéng.
A.1.5. Anten thay thé

Anten thay thé dwoc st dung d& thay thé cho EUT trong cac phép do tham sb cla
may phat (trc |a sai sé tAn s6, cdng suat birc xa hiéu dung, cac phan xa gia va céng
suat kénh lién k&). V&i cac phép do duee thirc hién trong dai bang tan tir 30 MHz
dén 1000 MHz, anten thay thé phai la anten lw&ng cuc (cAu tao pht hop véi ANSI
C63.5 [6]). V&I cac tAn sb I1&n hon hodc bdng 80 MHz, cac anten lwéng cuc phai
dwoce dat chidu dai chan tir dé cong hwéng lai tAn sé do kiém. Vi cac tan sb nhé
hon 80MHz, nén sir dung cac chan tir ngén. Béi v&i cac tan sb Ién hon 1000MHz,
nén st dung cac éng dan song hinh loa. Tam cda anten nay phai triing vé&i tam dién
ho#c tam khéi EUT.

A.1.6. Anten do

Anten do dugc sl dung trong cac phép do trén EUT dé do tham sbé thu (ttre 1a do do
nhay va do cac tham sb chong nhléu) Muc dich cua loai anten nay la cho phép
cwong 4o trurdng dién & viing lién ké& EUT. V@i cac phép do trong dai tan tor 30 MHz
dén 1000 MHzs, anten do phai |2 anten lwéng cye (cdu tao phu hop véi ANSI C63.5
[6]). V&i cac tdn s6 I&n hon hoac bang 80 MHz, cac anten lwéng cwc phai dwoc dat
chiéu dai chan tir dé céng huwéng tai tan sé do diém. V&i cac tan sé nhé hon 80MHz,
nén s dung cac chén t&r ngén. Tam cla anten do phai triing khGp véi tam dién hoac
tam khdi EUT (nhw quy dinh trong phwrong phap do).

A.1.7. B6 tao treong dién
A.1.7.1. Téng quan

Bo tao trwdng dién la mét b ghép néi RF ding d& ghép ndi anten tich hop clia mot
thiét bi véi mot dau cudi RF 50 Q. Pidu nay cho phép thuc hién do birc xa khéng can
tai cac vi tri do & ngoai troi, nhung trong déi tan la hiru han. C6é thé thuc hién duoc
cd cac phep do tu’O’ng ddi va tuyét ddi, cac phép do tuyét doéi doi hdi phai cé s higu
chinh vé cach b tri.

A1.7.2 M6ta
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B6 tao trwdrng dién bao gdm ba tAm dan dién tét tao nén mét phan dwéng truyén dan
cho phep thiét bj can do du’o’c dat trong mét trrérng dien biét trudc. NO phal du clrng
dé co thé d& dwoc thiét bi can do.

A1.7.3.Dinh c&

Muc dich cta viéc dinh c& la thiét 1ap mot mdi lién hé gilra dién ap dwoc quy dinh tir
may phét tin hiéu va cuwong do tredng tai viing do kiém chi dinh trong bé tao trudng
dién tai moi tAn sé.

A.1.7.4. Ché d6 sir dung

B6 tao trwrng dién nay co thé dwoc ding trong tat ca cac phép do birc xa nam trong
dai tan dinh c& cla no.

Phueong phap do glong v&i phurong phap do & vi tri ngoai tréi nhwng c6 mot thay dbi
sau. Diing cam dau vao cla bd tao trwdng dién thay cho anten do kiém.

A.2. Hwéng dan sir dung cac vj tri do kiém phat xa

Muc nay chi tiét héa cac thi tuc, viéc kidm tra va bd tri thiét bi do kiém can duoc
thuwe hién triedre bat clr mdt phép do phat xa nao. Déy 1a quy dinh chung ddi voi tat ca
céc vi tri do kiém da dwoc quy dinh trong phu luc A.

A.2.1. Kiém tra vi tri do kiém

Khéng mét phép do ndo dwec thue hién tai mét vi tri do kiém ma vi tri nay chuwa
duoc xac nhan la da kiém tra. Cac thd tuc kiém tra d6i v&i cac loai vi tri do kiém khac
nhau quy dinh trong phu luc A (ttrc 1a budng triét phan xa, budng triét phan xa cé mat
nén, va vi tri do kiém ngoai trdi) cling da dwoc quy dinh trong ETR 273 [12], twong
trng v6i cac phan 2, 3 va 4.

A.2.2. Chuan bi EUT

Nha san xuét phai cung clp cac théng tin vé EUT bao gdm: tan s6 lam viéc, phan
cwrc, dién ap cap va cau tao ngoal Cac théng tin bd sung xac dinh logi cia EUT &
nhirng chd lién quan nhw cong suat séng mang, dd phan cach kénh, mau nay co thé
lam viéc & cac ché do khac nhau hay khéng (vi du: ché d6 cong suat cao va thap),
lam viéc & ché do lién tuc hay cé mét chu trinh do kiém I&n nhat nao do6 (vi du: 1
phut bat, 4 phut tat).

Néu can, phai c6 méot gia do c6 kich thwée nhd nhéat dé dat EUT trén ban xoay. Gia
d& nay phai dugc lam bang vat liéu dan dién thap, co hang s6 dién méi twong dbi
thap (ttrc 1a nhé hon 1,5) chang nhu polystyrene chéng co, gb balsa..

A.2.3. Cip ngudn cho EUT

Khi c6 thé, tAt ca cac phép do déu phai dwoc cap ngucn khi tién hanh do, ké cac cac
phép do dugc tién hanh trén cac EUT theo th1et ké chi str dung p|n Trong moi
tredng hdp day dan cia nguon cap phai duoc | ndi véi dau cap nguén cho EUT (va
dwoc kidm tra bing mot vén ké sb), tuy nhién van phai gitr lai pin nerng phai dé pin
cach dién hoan toan v&i thiét bi, cé thé thuc hién diéu nay bang cach quén bang dinh
vao cac dau tiép xtc caa pin.

Tuy nhién, viéc c6 mat cia cac day dan cla nguén cap cing fam anh huéng den
higu nang do cla EUT. Vi vay chiing phai dwgc lam sao cho cang “théng subt” vé
mat do klem cang tét. Cé thé thwe hién dwoc viéc nay bing cach dat cac day clia
ngudn cap tranh xa EUT va dudi 16p chan, dwm mé&t nén hodc sau thanh cla thiét bi
(tuy diéu kién) theo dwong ngan nhat. Phai rAt than trong dé tranh xay ra hién twong
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cam bién gilra cac day (vi du: c4c day c6 thé xodn vao nhau, méc tai bing cac ferrite
cach nhau 0,15m hodc mét loai tai khac).

A.2.4. Thiét Iap diéu khién am Iwgng cho phép do tin hiéu thoai twong tw

Trir khi da dwoc céng bé, trong tat ca cac phép do may thu tin hiéu thoai twong tw,
néu co thé thi diéu chinh am Iwo*ng sao cho phat duwoc it nhat 50% cong suat am tan
danh dinh. Néu cac nut didu khién |a cac nat chuyen mach néc thi nén dat ching &
nAc dau tién nao ma cé thé tao ra it dwoc it nhat 50% cdng suat dau ra Am tan. Phai
khéng dwoc diéu chinh fai nat diéu khién nay trong cac phép do khi chuyén tir didu
kién do kiém chuan sang diéu kién do kiém gi¢i han va nguoec fai.

A.2.5. Khoang cach do

Khodng céach do cla tat ca cac loai thiét bi phai dam bao riing phép do dugc thyc
hién trong tredng xa ctia EUT, tirc 1a khodng cach d6 phai Ién hon hodc bang gia tri
sau:

2(dy + d2)? /A
Trong do:
dy: la kich thwére i6n nhat ctia EUT / anten lw&ng ciee thay thé (m};
dz: la kich thuée I&n nhét cla anten do kiém (m)
A: 12 buére song clia tan sé do kiém (m)

Lwu y: néu tai phan thay thé clia phép do c6 ¢a anten do kiém va anten thay thé déu
la anten lwdng cwe nira song, thi khodng cach nhé nhét ctia phép do tredng xa phai
1a: 2A

Lwru y: trong cac két qua do kiém khi ma mét trong hai diéu kién nay khéng dap &ng
dugrc, thi phéi bd sung thém dé khéng dam bao do cling v&i két qua do.

CHU THICH 1: Béi v&i mont buong triét phan xa day du, tai bat cu' go6c quay ndo clia ban xoay, khdng mot phan
nac clia EUT dwec ndm ngoai “viing ldng” ctia budng do tai tn s danh dinh cla phép do.

CHU THICH 2: “ving lang” la phan thé tich ném trong buong triét phan xa (loai budng khong cé mat nén) ma
hodc dwgc chwng minh tir phép do hoac dugc nha thiét ké/san xult ddm bao sé ¢o6 mét hiéu qua do xac dinh.
Thwang, hiéu qua do xac dinh la hé sb phan xa cha cac tdm hép thy hoac Ja mat tham sb lign quan tryc tlep (vi
du: d6 ddng nhéat v& bién 46 va pha cha tin hiéu). Tuy nhién, Cha thich réng, cac dinh nghia vé “ving l&ng” co xu
hudng thay dbi.

CHU THICH 3: Béi v&i mot budng triét phan xa c& mét mat nén: phai co kha nang quét di theo chigu cao, tic la
tlr 1 dén 4 m, do 46 khéng mét phén naec cua hai loai buong triét phan xa, hé s6 phan xa cla cac thm hip thu
khéng dwoc kém hon -5 dB.

CHU THICH 4: B6i véi budng triét phan xa c6 mat nén va vi tri do kiém ngoai troi: tai bat ctr thei didm nao trong
subt qua trinh cda cac phép do, khéng m&t phan ndo cla moi anten dwgc cach mét nén mat khoang nhd hon
0.25m. Khi mét trong nhikng diéu kién nay khéng duge thda mén thi khéng tién hanh do.

A.2.6. Chuan bij vi tri do

Cac day dan & hai d4u cla vi tri do phai dwoc dat ngang cach xa khu vuwe do it nhat
2m trong mét phang ngang (tri tredng ho’p ca hai loai budng triét phan xa c6 twong
chan sau) va sau d6 duoc phep di day xuong va xuyén qua mat nén hoac Io’p chén
(thy trwérng hop) dé di dén thiét bi do kiém. Khi di day phai rat than trong dé téi thiéu
héa duoc hién twong cam bién g|wa cac day (vi du: phai boc thém céc hat ferrite
hoéac dién tr& khac) Viéc di day va boc I6p dién tré cho cac day cao phai gibng hét
véi khi tién hanh kiém tra.

CHU THICH: Béi vai cac vi tri do klem phan xa mat nén (itec 13, cac buong do trigt xa c6 mat ndn va cac vi tri do
ngoai tr&i) co s két hop clia mét éng cap véi mét ¢ét anten thi ydu chu 2m 1a khéng thé thue hign dwoc.,
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Phai c6 sé liéu dinh c& cho tat ca cac linh kién cla thiét bi do kiém can phal cod san
va co gia tri. D& do kiém, cac anten do va anten thay thé, dir lieu pha| bao gom hé s
tang ich lién quan t¢i vat birc xa dang hudng (hodc hé sb anten) & tan so do kiém.
Twong tw, phai co gia tri VSWR cla cac anten thay thé va anten do.

D liéu dinh c& cho tat ca cac day dén va cac b suy hao phai tinh dén suy hao chén
va VSWR trén toan bd dai thn cla céc phep do. Tat ca cac g|a tri VSWR va suy hao
chén déu phai dwoe ghi lai & trang két qua ctia sé nhat ky dbi véi do kiém cu thé.

Phai c6 s&n céac hé sb / bang hiéu chinh khi can thiét

D6i v&i tat ca cac linh kién clia thiét bj do kidm, phai biét cac sai s6 I&n nhét cling véi
phan ko cda I6i, vi du:

Suy hao day dén: £0,5dB v&i phan bé hinh chi nhat;

May thu do: @8 chinh xac ctia mure tin hiéu 1a 1,0dB (d6 di tan chuén) v&i phan b6 I6i
Gaussian.

Khi bat dAu cac phép do, phai thue hién kiém tra hé théng trén tat ¢ cac thanh phan
cla thiét bi do duoc st dung tai vj tri do.

A.3. Ghép néi tin hidu
A.3.1. Téng quan

Céac day dan trong tredng birc xa c6 thé gay nhiéu cho trwdng blrc xa d6 va dan t&i
d6 khong dam béo do. C6 thé t0| thiéu héa dwgc cac anh huo’ng nhiéu bang céach sir
dung cac phwong phap ghép ndi tich hop, dam bao dugc viéc tach biét tin hiéu va
t4i thidu hoa dwge anh hwdng nhiu l&n trvéng blrc xa (vi du, ghép ndi am hoc va
quang hoc)

A.3.2. Cac tin hiéu sb lidu

Viéc tach biét c6 thé duoc thue hién bang cach str dung cac thiét bi quang hoc, thiét
bi siéu am hoéc thlet bi héng ngeai. Téi thiéu hda nhiéu tru’0’ng birc xa bang cach st

dung mét dwo’ng néi cap quang thich hop Cac két ndi bang siéu am hoac héng
ngoai yéu cau phai co phép do thich hop dé 16i thiéu hoa dwoc nhidu xung quanh.

A.3.3. Cac tin hiéu thoai va fwrong tw
Khi khéng ¢ & cdm dau ra am thn, phai st dung bd ghép am.

Khi st dung bd ghép &m phai Chu thich d& nhiu xung quanh khéng thé dnh hwdng
dén két qua do kiém.

A.3.3.1. M6 ta bo ghép ndi am thanh

Bo ghép am bao gém mét phéu lam bang chat déo, mot ong dan am va mét micro co
mét b khuéch dai tich hop. Vat liéu ché tao pheu va éng dan phai la loai vat liéu c6
d6 dan thap va hang sb dién mai twong d6i thap (tkrc la nhd hon 1,5)

- Ong dan am phai di dai dé ndi dwoc tir EUT dén micro, va micro phai dwoc dat &
vi tri khéng dwee gay anh huéng dén tru’o’ng vd tuyen Ong dan am phai co duong
kinh bén trong khodng 6mm va dé day cia thanh &ng la 1,5mm va phai dii mem dé
khéng géay can tré cho qua trinh xoay cla ban xoay.

- E)wo’ng kinh cla pheu chéat déo phai twong du’o’ng v&i kich thwée cla loa trong
EUT, & ria ctia nd gan mét lop cao su xop mém, né phai khit v&i mét dau ctia 6ng
dan &m va micro phat khit v&i dau con lai. Piéu quan trong la pha| gitr cb dinh tam
pheu & vitrico the tai tao dwoc so voi EUT, do vi tri tdm nay cé anh huo’ng rat 16n
dén dap trng tan s can do. Thyc hién didu do bang cach dat EUT [&n mét cai ga d&
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am rat khit va phéu I& mot phan tich hop clia ga 46 d6. Ga do nay do nha san xuét
cung cép.

- Micro phai ¢ dac tuyén dap wng phéng trong khoang 1dB trong mét dai tan tir 50
dén 20 kHz, va mét dai déng tuyén tinh it nhat 1a 50dB. Bo nhay cua micro va mac
ra &m tan cla may thu phai thich hop dé c6 thé do dwoc ty sb tin hiéu / nhidu it nhét
la 40 dB véi mu’c ra danh dinh ctia EUT. Kich thwéc clia micro phai di nhé dé cé thé
ghép dugc véi ng dan am.

- Tan s6 hiéu chinh mang phai hiéu chinh dwoc dap tbng tan s6 cha bo ghép am sao
cho phép do SINAD am thanh a co gia tri (xem |IEC 489-3, phu luc F [A.6]).

A.3.3.2. Hiéu chudn

Muc dich cla viéc higu chuan nay la xac dinh ty s& SINAD &m thanh, ty sb nay
trong duong véi ty s6 SINAD tai ddu ra may thu.

A.4. Vi tri do kiém chuan

Trir b6 tao trirdng dién, t thé chuén trong tat ca cac vi tri do kiém dbi voi loai thiét bi
khéng deo I&n nguwdi, bao gdm ca thiét bj xach tay, phai la mot ga do khéng dan, cao
1,5m , c6 kha n#ng quay dwoc xung quanh truc dirng cha thiét bi. Tw thé do chuan
cua thlet bi phai nhuwr sau:

a) déi v&i thiét bi cé anten tich hop, phai droc dat & tw thé gan véi tw thé hay diing
nhéat ma nha san xuat da thong bao;

b) d6i v&i thiét bi c6 anten ngoai cirng, anten phai thdng dirng.
¢) dbi véi thiét bj co anten ngoai mém, anten phai duoc dwng thing dirng bing mét
gia d& cach dién.
Co thé str dung mot ga d& hinh nguwdi dé do cac thiét bi chuyén ding cho dec bén
nguroi.
Gia d& hinh ngwm nay bao gbm mét acrylic c6 thé xoay dwoc chira day nwéc mudi,
dat trén méat dat.
Ong nay phai cé kich thwéc nhw sau:

- Chiéu cao :1,7+£0,1m;

- Bwdng kinh trong 1300 £ 5 mm;

- D4 day cia thanh éng : 5 + 0,5mm.
Ong duoc d8 day dung dich nwde mudi (NaCl) ndng a6 1,5g/it nude cht.

Thiét bj phai duoc gitr ¢b dinh trén bé& mat gia d& hinh ngwi, & chiéu cao thich hop
ctia thiét bi.

CHU THICH: Dé dam bao dwgc trong lweng clia hinh nhan, o thé s dung mét dang éng khéc thay thé c6 15i
rdng dwong kinh lén nhat 13 220mm.

Trong bd tao trwo’ng dién, thiét bi can do kiém hoéc anten thay thé phai dugc dat trong
viing do kiém thiét ké tai tu’ thé lam viéc chuén, tu’O’ng trng véi tredng duwgre (hng dung,
trén mét bé dwoc [am bang vat liéu dién méi (hang sb dién méi nhd hon 2)

A.5. H6ép ghép do
Hép ghép do chi dwoc sir dung dé danh gia thiét bi cé anten tich hop.
A.B.1. M6 ta
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Hop ghép do la mot thiét bi ghép ndi tan s6 v tuyén két hop voi mot thiét bj c6 anten
tich hop dé& ghép néi anten tich hgp vé&i mét d4u nbi v tuyén 500 tai cac tan sé lam
viéc cha thiét bj duoc do kiém. Diéu nay cho phép thuc hién mot s6 phép do nhét
dinh bang cach s dung bién phap do dan. Chi cac phép do twong doi dwgc thue
hién tai gan dung hodc dtng cac tan sé ma hgp ghép do duoc higu chuan.

Ngoai ra dung cu do phai co:

a) dweng ndi téi ngudn cap ngoai.

b) giao dién am thanh qua dwdng néi tryc tiép hodc qua bo ghép ndi am thanh, néu
danh gia thiét bi thoai.

Néu thiét bi 1a phi thoai, hép ghép do cling co thé cé cac phwong tién ghép ndi thich
hop, vi du nhw cho dau ra so liéu.

Théng thuéng, hép ghép do phai do nha san xuét cung cap.

Cac dac tinh hiéu naéng cla hdp ghép do phai dwvoc sy phé chuén cia mét phong
th(r nghiém va phai tuan theo cac théng sb co ban sau:

a) Suy hao ghép néi khéng duoc Ién hon 30 dB.
b) Mtrc bién ddi suy hao ghép néi trong dai tn cin do khéng dwoc vuet qua 2 dB.
c) Mach dién két néi v&i bé ghép RF phai gdm cac linh kién phi tuyén hoéc thu déng;

d) Gia tri VSWR & & cdm 500 khéng dugc 16n hon 1,5 trong dai tAn cla cac phép
do;

e) Suy hao ghép ndi phai khéng phu thudc vao vj tri cua hop ghép do va khéng bi
anh hudng béi ngudi hodc cac vat thé & gan xung quanh. Suy hao ghép nbi phai c6
thé tai tao dwoc khi thiét bj can do dich chuyén hoac bi thay the.

fy Suy hao ghép néi phai khéng d@di khi cac diéu kien mdi truong thay déi.
Céc dc treng va hiéu chinh phai dugc ghi lai trong két qua do kiém.

A.5.2. Qua trinh hiéu chinh

Hiéu chinh dung cu do sé& xac dinh dwoc mbi quan hé gita dau ra cla bd tac séng
va cwdng do trrdng thiét bi bén trong hép ghép do.

D&i v&i mbi loai phan cwe xac dinh thi Hiéu chinh chi ¢6 gia tri & mbi tAn s6 da cho
cua bo tao soéng.

Trong thue t& cach bé tri phu thudc vao ching loai thiét bi (s6 fiéu, thoai... )

May thu duoc
do kiém
BS tac song > 1 » 2

h 4

Dung cu do thir

1) Thiét bi ndi, vi du bé ndi tai / am AF (trong friedng hop thiét bi thoai)
2) ThLét bi danh gia chi tiéu ky thuat, vi du nhu may do hé sb méo / mirc am, may do
ti s6 18i bit BER
Hinh A.5 - Bé tri thiét bi thyec hién hidu chinh
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Phwong phap chuan

a) Xac dinh @6 nhay thé hién bang cwéng @6 nhw quy dinh trong tiéu chuan, ghi lai
gia tri cwong do trwdng dwoc tinh 1a dBuV/m va loai phan cwe sty dung.

b) Dat may thu bén trong hdp ghép do ndi vé&i bd tao séng. Mirc tin hidu cla bd tao
séng tao ra:

- SINAD ia 20dB.
- Ty s6 16i bit Ia 0,01 hoac ‘
- Ty I& ban tin chdp nhan dwoc 1a 80%. phai dwoc ghi lai

Hiéu chinh hép ghép do chinh 1a méi quan hé gira cudng 4o trirdng tinh bang
dBuV/m va mirc tin hiéu cla bd tao séng tinh bang dBuV/m emf. Méi quan hé nay
dwore coi la tuyén tinh.

A.5.3. Ché do sir dung

HGop ghép do ciing ¢d thé duoc sir dung dé lam thuan loi trong mét s6 phép do ma
thiét bi s{r dung anten tich hop.

Béac biét hop ghép do dugc st dung dé do cong suat song mang birc xa va do nhay
(dwoe thé hién bang cwéng dé tir triedng) trong cac didu kién téi han.

D6i voi cac phép do may phat khdng can hiéu chinh nhw cac phép do lién quan dwoc
str dung.

Di v&i cac phép do may thu can phai hiéu chinh nhw cac phép do tuyét dbi dwoc s
dung.

Dé ap dung cho mire tin hiéu mong mubdn xac dinh dwoc bidu dién bang cudng d6 tir
trwong, chuyén déi gia tri nay sang mirc tin cla bd tao séng (emf) s dung hiéu
chinh hép ghép do. Ap dung gia tri nay cho b tao séng.
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Phyluc B
(Quy dinh)
Bang chi tiéu rit gon

Bang nay s dung cho viéc danh gia sw phii hep cla thiét bi théng qua két qu-é do
kiém phuc vu ¢dng tac chirng nhan hop quy. :

Cac tham sb quy dinh tai bang nay 1a yéu cau téi thidu déi véi mot ban ban két qua
do kiém phuc vu céng tac chirng nhan hop quy.

Bang B.1 -Chi tiéu rit gon cac tham sé may phat

TT Tham s6 may phat Chi muc
1. | Sai s6 tin sb Bang 4a; b - Muc 2.3.1
2. | Céng suét trung binh (dan) Bang 5- Muc 2.3.2 -
3. | Cong suét phat xa hiéu dung Muc 2.3.3
4. | Didu ché trai phd * ' Bang 6 - Muc 2.3.4
5. | Céng suét tirc thev Muc 2.3.5
6. | Cong suét kénh lién ké Muc 2.3.6
7. | D6 réng bang tn diéu ché Muc 2.3.7
8. | Phat xa gia Muc 2.3.8
9. | Do 6n dinh tan sb dwéi cac diéu kién clia Muc 2.3.9
dién ap _
10. | Chu ky hoat dong Muc 2.3.10

* Chi 4p dung d6i voi thiét bj diéu ché trai phd

Bang B.2 Chi tiéu rit gon cac tham sé may thu

TT | Tham sé may thu | Chimuc
1 P6 nhay may thu _ Muc 2.4.1
2. | Ngwéng LBT cla thiét bi thu ** Muc 2.4.2
2. | D6 chon loc kénh lién ké ' Muc 2.4.3
3. | Nghet Muc 244
5.  Triét dap rng giad : Muc 2.4.5
6. | Phat xa gia may thu Muc 2.4.6

** Chi ap dung déi véi thiét bi c6 str dung giao thirc LBT




Phuyluc C
(Tham khao)
Hé théng bao hiéu chung

C.1. Téng quat

Phu luc nay bao gom cac thiét bi hoat dong trong moi trirdng gia dinh hodc khu vire
dan cw. Ching gom cac may phat cb dinh, di ddng hodc xach tay hoat déng véi may
thu ¢é dinh,

Phu luc nay chi ra mét suy hao du’o’ng truyen nhét dinh nao dé khi thiét bi phai hoat
déng dud dé tin cay. Mirc cong suét tdi thiéu dwoc khuyén nghi trong phu Iuc nay cé
tinh dén cac tac dong cla:

- Céc mé hinh btrc xa khéng déng déu cta anten may phat va may thu.

- 8w phan xa gay ra b&i sw xay dwng cac toa nha, cac chuéng ngai di ddng va
ngay ca con nguwoi.

- S suy hao do cac vat liéu thong thirorng ding trong-xdy dwng cac toa nha.
- Suy hao dwdng truyén tinh theo khodng céch tirtng 10m.
- Téan sb hoat déng.
- Nhiéu clia cac may phat khac.
C.2. Sw phan loai cac mirc céng suét birc xa hiéu dung
Co 4 1&p codng suat biee xa hiéu dung nhuw trong Bang €.1:
Bang C.1 - Phén loai mrc cong suit bikc xa hiéu dung

Mirc cbng suét Céng suét birc xa hiéu dung (E.r.p)
A 22 mW dén 10 mw
B =100 1 W dén 2 mW
C 2 10 uW dén < 100 pW
D < 10uwW
CHU THICH: Lép cdng suat A dwoc ding d8 tranh can nhidu béi cac may phat cong sudt Ion & gan hosc &
ciing mét viing.

C.3. Cac tham sé may thu va gi&i han

Cac tham sé may thu va cac gi¢i han duoc ligt ké tai muc 9. Muyc nay con bao gébm
ca phuong phap do cac tham sé may thu.

Céac may thu bao hiéu chung phai théa man cac yéu cau cho may thu Iép 1 duoc cho
trong bang C.2:

Bang C.2 - Cac yéu cau cho cac may thu bao hiéu chung

Tham sé may thu < 200 MHz > 200 MHz Loai may thu
D6 chon loc kénh lién ké Xem2433& | Xem24.33 loai 1
24343

Nghet Xem 2.4.4.3 Xem 2443 loai 1
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" Phu luc D
. (Tham khao) X
Ky thuat truy nhap pho

D.1. Nguyén tac “nghe trwéc néi” (LBT)

Nghe truéc néi (LBT) dwoc si dung dé chia sé phd gitra thiét bi thu phat vé tuyén
SRD v&i cling d6 rong bang tan va coéng suat. May thu loai 1 hodc 2 véi cac tng
dung LBT dwge dung

Dé sir dung t6i da cac kénh c6 san, mét thiét bi thong minh c6 thé sir dung giao thirc
LBT v&i tuy chen tan so thich nghi-AFA. AFA duoc dinh nghta la kha nang thay déi
kénh cta mét thiét bj trong dai tAn sb san c6é cla nd.

Néu mét thiét bj khéng st dung LBT véi AFA, n6 sé tuan theo 2.3.10.

Thiét bi LBT va AFA khong phai Iam viéc trong chu ky hoat déng nhw da dé cap
trong 2.3.10.

Vi thiét bi LBT, thiét bi s& lang nghe trén tan sb ké sau trwdc khi phat. Néu ndé cé v
dinh chuyen t&i mét kénh nao dé thi kénh dé sé dwec glam sat trong sudt qué trinh
phat & kénh hién tai clia né. Neu né khéng c6 y dinh chuyén dén mét kénh mé&i nao
do thi nd sé& lam viéc nhw mét tAn s6 don ma thiét bi dgi mot kénh tr do.

Viéc dinh thei kénh dwa trén khodng théi gian ti da ma thiét bj nhay cam tan'sé co
thé phat trén mét kénh, trong mét chu ky ndo d6, véi chu ky “nghe” téi thiéu triedc khi
phat trén cung kénh ho&c khac kénh.

Thiét bi v&i LBT, mot s6 tham s6 may thu tré thanh cac yéu cau dac biét quan trong
(tham khao thém R&TTE Directive [i.3]). Cac yéu cAu may thu cu thé sau day:

- Ngwong LBT, xem chi tiét tai 2.4.2.
- Phan khéi hodc ¢o 1ap, xem chi tiét tai 2.4.4

Tinh nang chon ké&nh ligén k&, xem muc 2.4.3, khéng phai la yéu cau bat budc dbi v&i
thiét bj _slr dung LBT, tuy nhién viéc lwa chon kénh lién k& thiéu s& lam gidm tinh
ndng sdn sang clia kénh.

Déi v&i cac hé théng trai phd, LBT co thé dugc siv dung néu nhirng han ché vé
nguwdng va dinh thoi dwgc trien khai, néu khéng, sé ap dung chu ky hoat déng, xem
2.3.10 )

D.2. Cac tham sé dinh théi LBT

D.2.1. Khoang dirng tbi thiéu

Khoang thoi gian dirng ti thidu cho phép cac nguwdi diang khac véi kha nang cua
LBT dé cb co hdi truy cap kénh.

D.2.1.1. Binh nghia

Khoang thei gian divng toi thidu duwoc dinh nghfa la chu ky ma mét may phat |&p lai
qua trinh phat, hodc 1a khoéng thdi gian lién lac gitra cac khoi, hoac |4 trinh ty xoay
véng cua cac khéi trén ciing tan sb.

D.2.1.2. Yéu cu

Gidi han cta khodng dirng téi thiéu la >100 ms,

Khoang dirng t6i thidu dugc trinh bay trong ban két qua do kiém bai nha cung chp
D.2.2. Thé&i gian nghe tbi thiéu cua LBT
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D.2.2.1. Binh nghia

Thoi gian nghe téi thidu dwoc dinh nghia 1a thei gian ngén nhat ma thiét bj lang nghe
tin hidu nhan dugc tai mire ngwdng hoac trén mire ngu’c"yngnLBT (xemxmuc 2.4.2)va
wu tién qua trinh phat xac dinh xem liéu kénh dy dinh c6 san sang dé st dung hay
khéng.

Thei gian nghe bao gém “thoi lveng nghe cb dinh téi thiéu " va thém vao d6 la phan
gid ngau nhién. Néu & ché do lang nghe, mét user khac dwoc tim thay trén kénh du
dinh, théi gian nghe & bat diu tir 1Gc kénh di dinh tr& thanh ty do.Ngoai ra thiét bi
cd thé lwa chon kénh khac va lai bat dau nghe truérc khi truyén.

D.2.2.2. Han ché déi v&i thoi gian nghe téi thiéu
Téng thoi gian nghe, t1, bac gdm phan cb dinh te va phan gia ngau nhién tps, ta co:
=1 + tpg

a) Phan cé dinh cla thoi lvong nghe t6i thidu trsé 1a 5 ms

b) Phan gia ngau nhién tPS sé thay dbi ngau nhién giira gia tri Oms va 5ms
hodc hon, bude thay ddi xap xi 0,5ms. Cu thé nhw sau:

- Néu kénh liru lwong rdi ké tir khi bat Gau nghe, t, b6 qua phén cb dinh tr, phan con
lai 14 gid ngau nhién tes, sau dé dwgc gan bang 0 bgi chinh thiét bj.

- Néu kénh lru lwgng ban khi bat dau nghe hodc trong qua trinh nghe, thdi lveng
nghe duoc tinh tir luc kénh dw dinh tré thanh r&i. Trong trwdng hop nay, téng thoi
lwong nghe tL sé |a tr va phan gia ngiu nhién tps.

Gi¢i han tdng théi lgng nghe ctia may thu la téng cla a) va b).

Nhirng chi tiét va gia tri thuat toan cho a) va b) dwoc khai bao béi nha cung cép thiét
bi.

D.2.3. Théi gian lang

D.2.3.1. Binh nghta

Thei glan lang 1a mot hé théng LBT c¢é chu ky gira diém két thic nghe va diém bét
dau truyén.

D.2.3.2.Yéu cau

Thei gian 13ng téi da phai dwoc khai bao bdi nha cung cép. Thei gian lang cuc dai
khdng dwoc viret qua 5 ms

D.2.4. Truyén xac nhéan

Truyén xac nhan duoc dinh nghia la mét xac nhan ban tin nhan dwoc.

Khéng c6 yéu cau nao cho th&i lweng nghe trréc khi mét xac nhan coé thé dugc thue
hién. Tuy nhién, néu bét d‘au mdt xac nhan ma khdng dwoc nhan tai thei diém cudi
cling cla thoi Iu’omg nghe ¢b dinh (5 ms) thi k&nh c6 thé bj chiém bi moét bd phat
khac.

Thu tuc LBT dwoc theo sau treeée khi truyén thém nika & phién lién lac dwoc tao.
D.2.5. Théi lwong phat téi da

M&t bd phat chi duge cho phép phat lién tuc trong mét giai doan téi da nao d6. Bidu
nay bao vé may b phat tranh dwoc viéc chiém dung kénh trong mot giai doan dai.

Thoi lvgng phat tbi da cho mét (ng dung cang ngén cang tét vi ddi voi cac ng
dung SRD thudng thi nguén pin da hoat déng.
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D.2.5.1. Binh nghTa

Théi Iwomg phat téi da dwoc dinh nghta la thoi lwong tdi da ma mét may phat co thé
lam viéc trong:

a) M6t phién truyén phat don gidn

b) Nhiéu phlen truyén phat va nhiéu xac nhan cho mét cudc héi dam hoac
trinh tw xoay vong cia cac khéi trong di&u kién kénh rdi.
¢) Mét gi& cho bat ky phd 200 kHz nao

Mat thiét bj dwoc ché mong cho nhu’ng ban tin dai phai co kha nang chuyén mach

t&i kénh “réi” trwdre khi thévi lwgng phét t6i da dwoc tim thdy cho mdi kénh
D.2.5.2.Yéu cdu

D.2.5.2.1. Th&i lwgng cho mét phién phat don gian

Gi¢i han thei lvong cho mét phién phat don gian la 1 s va dugc khai bdo b&i nha
cung cap. Thang tin thém vé& cac phép do thei lwong phat téi da, xem tai 2.4.2.
D.2.5.2.2. Th&i lweng cho truyén héi dam

Gi¢i han thei egng cho truyén mét cude héi dam hodc trinh tw xoay vong 1a 4 s va
dwoc nha cung cap khai bao.

Trong trwdng hop dinh thoi & trén, t, dat t&i gidi han va sau dd gidi han dirng t6i
thiéu dwoc tw dong &p dung.

D.2.5.2.3. Thoi lwong truyén cuc dai trong khodng 1 gio» vdi thiét bi sir dung LBT +
AFA

Théi lwgng truyén cwc dai trong chu ky 1 gie can dwoc tuyén bd b&i nha cung cép.
Théng tin day di vé do kiém thdi leong truyén ciing phdi dwec khai bao.

M&t may phat khong dugc vuot qua mot théi lweng tich lay t6i da 100 s trong mét
khodng 1 gi& cho phd 200 kHz bét ky.

CHU THICH: Thai gian truyén tich iy dai hon 6 thé dwgc thiee higén béng nhidu kenh AFA
D.2.6. Thiét bj c6 LBT hoic khéng cé LBT sir dung bd dinh théi phat

DP6i voi cac thidt bi hoat dong bang tay hodc phu thudc sw kién, cé hodc khéng ¢b
cac chirc nang didu khi&n phan mém, nha cung cép sé khai bao néu phién truyén
dan mdot khi dworc kich hoat, s& cho phép mét bd dinh théi dwee 18p trinh truéc, hoac
néu bd phat duy tri lién tuc dén khi tAc nhan kich hoat dwoc giai phong hodc thiét bi
dwoc thiét lap lai bang tay.

Nha cung cap cung mé ta cach st dung cac (rng dung dnen hinh cho thiét bi. Cac
mau hwong d&n dién hinh dwoc khai bao bdi nha cung cap sé dwoc sir dung dé xac
dinh cac dinh thei chiém dung kénh.
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THU MUC TAI LIEU THAM KHAO

[1] ETSI EN 300 220-1 V2.3.1 (2010-02) “Electronmanetic compability and Radio
spectrum Matters (EMR); Short Range Devices (SRD); Radio equipment to be used
in the 25 MHz to 1000 MHz frequency range with power levels ranging up to 500
mW: Part1: Technical characteristics and test methods”.

[2] ETSI EN 300 220-2 V2.3.1 (2010-02) “Electronmanetic compability and Radio
spectrum Matters (EMR); Short Range Devices (SRD); Radio equipment to be used
in the 25 MHz to 1000 MHz frequency range with power levels ranging up to 500
mW: Part2: Harmonized EN covering essential requirements under article 3.2 of the
R&TTE Directive”.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET B| VO TUYEN CU’ LY NGAN DAI TAN 1 GHz - 40 GHz

National technical regulation
on Short Range Device (SRD) - Radic Equipment
to be used in the 1 GHz to 40 GHz frequency range

1. QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh
Quy chuén nay ap dung cho cac loai thiét bi vo tuyén cw ly ngan (SRD) sau:

- May thu phat vé tuyén cw ly ngén loai phd dung: bao déng, diéu khién, do dac tir
xa, truyén dv liéu...;

- May nhan dang vat thé bang séng v tuyén dién (RFID);

- May xac dinh v6 tuyén: Thiét bi phat hién déi twong, di chuyén vat thé va céc tng
dung canh bao hoac bao dong tlr xa.

Céac loai thiét bj v6 tuyén dién liét k& & trén hoat déng trong cac bang tan s6 tir 1
GHz dén 40 GHz (nhw quy dinh trong Bang 1) cho cac truvdng hop:

- C6 két nbi ra cao tan (RF) v&i anten riéng biét (anten rdi) hodc anten dwoc két hop
bén trong may thu phat vé tuyén (anten lién);

- Moi loai diéu ché khac nhau;
- C6 thoai hoac phi thoai.
Bang 1- Cac bing tn sé si¥ dung cho thiét bi SRD dai tn 1- 40 GHz

Loai thiét bj Biing tan sé Loai (rng dung Ghi chua
{MHz)
Phat va Thu | 2 400 dén 2 4835 Cac thiét bi s dung dang
chung
Phat va Thu | 2 400 &én 2 483,5 Phat hien dbi twong, di chuyén

vat thé va canh bdo tir xa

Phatva Thu | (a)2446 dén2454 |RFID (nhan dang ddi twong | PhulucC
bang tan s vo tuyén dién)

Phat va Thu | (b) 2 446 dén 2 454 RFID (nhan dang ddi twong { PhulucC
bang tan s6 vo tuyen dién)

Phat va Thu | 5725 dén 5 875 Cac thiét bi slr dung dang
chung
Phat va Thu | 9 200 dén 9 500 Xac dinh vé tuyén: ra da, phat

hien déi twong, di chuyén vat
thé va canh bao tr xa

Phat va Thu | 9 500 dén 9 975 Xéac dinh vo tuyén: ra da, phét
hién ddi twong, di chuyén vat
th& va canh bao tir xa
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Phat va Thu | 10 500 dén 10 600 Xac dinh vé tuyén: ra daz, phat
hién doi twong, di chuyen vat
thé va canh bao t& xa

Phat va Thu | 13 400 dén 14 000 Xac dinh vé tuyén: ra da, phat
hién d6i twong, di chuyén vat
thé va canh bao tir xa

Phat va Thu | 24 000 dén 24, 250 Dung cho muc dich chung va
cho xac dinh v6 tuyén, ra da,
phat hién déi twong, di chuyén
vat thé va canh bao tir xa

(a) va (b) lién quan dén su khac biét v& mirc c6ng suét phat trong cuing bang tan sé
khai thac

Cac tng dung lién quan dén UWB khéng thudc pham vi chia quy chuén nay.

Dbi voi cac thiét bj co tan sé s dung quy dinh trong Bang 1, thi khéng can do phat
xa & cac tan sé dudi 25 MHz.

1.2. Béi tworng ap dung

Quy chuan nay dwoc ap dung cho cac td chlrc, ca nhan Viét Nam va nwéce ngoai ¢é
hoat déng san xuét, kinh doanh céac thiét bj thudc pham vi diéu chinh trong muc 1.1
trén toan lanh thé Viét Nam.

1.3. Tai lidu vién dan

[1] ITU-T O.153: Basic parameters for the measurment of error performance at bit
rates below the primary rate”.

[2] ITU-TRecommendation O.41:"Psophometer for use ontelephone-type circuits”.

[3] TCVN 6989-1-1:2008 (CISPR 16-1-1:2006) Yéu cau ky thuéat dbi vei thiét bi do va
phwong phap do nhleu va mién nhiém tan sb radié- Phan 1-1: Thiét bi do nhiéu va
mi&n nhiém tan sb.

[4] ETSI ETR 100 028 (V1.4) (all part): “ElectroMagnetic compability and
Radio spectrum Matters (ERM); Uncertanties in the measurment of mobile radio
equipment characteristcis”

1.4. Thuat ngir va dinh nghia
1.4.1. Anten danh riéng/chuyén dung (dedicated antenna)

Anten dung dé do thir nghiém thiét bj v6 tuyén. N6 c6 thé thao rdi va duoc thiét ké
nhw mét bd phan déc lap voi thiét bj thu phat.

1.4.2. Anten nhan tao, anten gia (artifical anten)

M6t tai gia khéng bilrc xa, cé tré khang danh dinh bang tré khang ra cao tan clia thiét
bi c&n do. Muic tré khang nay do nha cung cép thiét bj quy dinh.

1.4.3. Bing théng can thiét (necessary bandwidth

B réng cha bang tan sé birc xa, A4 dé truyén thong tin véi tée d6 va chét lwgng
theo yéu cdu quy dinh trudc.

1.4.4. Bang théng chiém dung (occupied bandwidth)

D0 rong cla bang tan s, sao cho & dudi tan s6 thap nhét va & trén tan sb cao nhét

clia né cdéng suét bire xa trung binh méi bién chi bing 0,5 % cdng suét birc xa tong
thé.

1.4.5. Béng tan sé dwgc an dinh (assigned frequency band)
6
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Bang tan s6 ma thiét bj vo tuyén duoc phép hoat dong, dé thuc hién day du cac
chirc nang da dwoc thiét ké cho thiét bi.
1.4.6. B6 phat dap (transponder)
Thiét bj thu nhan va phat lai tin hiéu thu dwee ban dau.
1.4.7. Phat xa gia (spurious emissions)
Blrc xa trén' mét tan sé hozc mét vai tan sb, ngoai bang thang can thiét va co thé lam
suy giam mtrc blre xa nay ma khéng anh hudng dén chat lwong truyén tin.
1.4.8. Bilre Xa ngoai bang (out- of- band emissions)
Birc xa trén mot tAn sé hodc mét vai tan sb dbng thdi cliing voi bire xa chinh ngoai
bang théng can thiét, do qua trinh didu ché gay ra, nhwng khéng phai la bire xa gia.
1.4.9. Cac kénh lién ké (adjacent channels).
Hai kénh tan s6 nam cach tan sé trung tam clia k&nh danh dinh mét khoéng tan sé
bang dé réng bang théng cua kénh danh dinh.
1.4.10. Canh bao/bao dong (alarm)
Dung thong tin vé tuyén dé chi didu kién nguy hiém & mét vi tri ndo dé.
1.4.11. Chip (Chip)
Bon vi didu ché dung trong diéu ché trai phd tryc tiép (DSSS).
1.4.12. K&nh lién ké ké tiép (alternate adjacent channels)
Nhirng ké&nh tan sb c6 d8 l&ch tan sb so v&i kénh danh dinh bang 2 1an d8 rdng bang
thong kénh danh dinh.

Fy ﬁ
" Liénké Lidnkd Kénh Lignké Lidn k&
ké tiép thdp thap mong muén cao ké tiép cao

Hinh 1- Dinh nghia kénh lién k& va kénh lién ké ké tiép
1.4.13. Téc d6 chip (chip rate)
Sé chip duoc truyén trong mét gidy.
1.4.14. Dai tin sé hoat déng (operating frequency range)
Dai cac tan sb vo tuyén trong do thiét bj dwoc phép diéu chinh lién tuc, ngét quang
hodc lap trinh lai.
1.4.15. Xac dinh bang vé tuyén dién (tadio determination)
Xac dinh vi tri, tbe d6 va mét s6 dac diém khac cla vat thé hodc thu thap thong tin vé
cac théng s vat the, bang phwong phap truyén séng vé tuyén.
1.4.16. Bo dac tir xa {telemetry)
Duing théng tin va tuyén @é thu thap va ghi lai s liéu theo phwong thiec tir xa.
1.4.17. Po bilrc xa (radiated measurements)
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Céc phép do lién quan dén do gia tri tuyét doi truding bire xa.
1.4.18. Trai phé chudi truc tiép (direct sequence spread specrum)

San pham diéu ché nhan duoc tir sw két hop dw li8u can phat va chudi ma cb dinh,
diing d& diéu ché truc tiép séng mang, vi du bang cach dich pha.

1.4.19. Hé théng nhan dang (identification system)

Hé théng gém may phat, may thu (hoac két hop ca hai) va anten dé nhan dang vat
thé bang phuweng thirc phat dap.

1.4.20. Kénh mong mudn (wanted channel)
D6 réng bang théng chiém dung cha birc xa mong mubn.
1.4.21. Pidu khién tir xa (telecommand)

Viéc siv dung théng tin v6 tuyén dién dé truyén: céc tin hiéu khéi tao, thay doi hodc
két thtic mét qua trinh, theo phuong thire tir xa.

1.4.22. Trai phé nhay tan (frequency hopping spread spectrum)

Ky thut trai pho, trong dé tin higu phat Ian fwot chiém cac tan sé theo thai gian, mai
tan s chiém mét khoang théi gian nhét dinh, theo mét lich trinh da 1ap san.

1.4.23. Tram cé dinh (fixed station)

Thiét bi dw dinh dung cé dinh tai mét vi tri.

1.4.24. Tram di dong (mobile station)

Thiét bi dwoc gn trén cac phwong tién di ddng hodc dung nhie la mét tram lwu déng.
1.4.25. Tram lwu ddng (portable station)

Thiét bi c6 thé di chuyén duoc.

1.4.26. Trai phd/Pho trai (spread apectrum)

Ky thuat diéu ché trong dé nang lwgng tin hiéu phat duoc trai theo phd tan so vo
tuyén dién.
1.5. Ky hiéu

. D6 mé& cha anten phat xa
Lwe cuérng dd trwdng
, Cudng dé trudng chun

Tan sé

Khoang cach

E

E

f

P Céngsuét
R

R, Khoéng cach chuén
t

Thei gian
m Bwéc song

1.6. Chip viét tat

AFA Adaptive Frequency Agility Thich ¢¢ng nhanh theo tan sé
cw Continuous Wave Sang lién tuc
dB Decibel Pé xi ben
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dBi Gain in decibels relative to an D6 tang ich tinh theo dB so voi
isotropic antenna anten birc xa ddng hudng

DSSS Direct Sequence Spread Spectrum Trai phé chudi truc tiép

e.irp Equivalent isotropically radiated Cong suat blrc xa dang huéng
power twong duwong

EMC ElectroMagnetic Compatibility Tuong thich dién ti

EUT Equipment Under Test Thiét bi can th nghiém

FHSS Frequency Hopping Spread Trai phd theo phuong thirc nhay
Specirum tan

ISM Industrial Scientific Medical Bang tan s6 danh cho céng
(frequency band) nghiép, khoa hoc va 'y té

NRI National Radio Interfaces Giao dién vo tuyén qudc gia

R&TTE Radio and Telecommunications Thiét bi dau cudi vo tuyén va vién
Terminal Equipment théng

RF Radio Frequency Tan s6 vb tuyén dién

RFID Radio Frequency ldentification Nhan dang béng tan sb6 v& tuyén

scu System Control Unit Khéi didu khién hé théng

SF-CW  Step Frequency Wave S6ng c6 tan sb theo tirng buwéc

SND/ND  Signal+Noise+Distortion divided by  (Tin hiéu céng Tap am céng Méo)
Noise+Distortion trén (Tap &m coéng Méo}

SRD Short Range Device Thiét bi vé tuyén ci ly ngan

Tx Transmitter May phat

VSWR Voltage Standing Wave Ratio Ty sb song ding theo dién ap

2. QUY DINH KY THUAT

2.1. Cac yéu ciu chung

2.1.1. Phan loai may thu

Cac thiét bi vé tuyén SRD dwgc phan thanh 3 loai, méi loai déu cé chung mét nhom
cac chi tiéu chat lwong toi thiéu. Cac chi tiéu nay phu thudc vao viéc lya chon loai
may thu sr dung (Bang 2).

Nha cung cap thiét bi SRD phai néu r6 loai may thu va phai khai bao day da diéu nay
trong hd so thiét bj cho ngudi st dung Péi v&i mét sé trng dung thiét bi SRD c¢ lién
quan dén strc khde con nguoi, thi cé nha san xuét va ngudi st dung can cha y dén
kha nang thlet bi SRD bi nhiéu tir cac hé thong théng tin khac, hoat dong trong cung

b#ng tan sb, hodc trong cac bang tan sb ké can voi bang tan may thu clia ngwdi st
dung.

Cac loai may thu vé tuyén cu ly ngan SRD dai tn sé tir 1 GHz dén 40 GHz dugc
quy dinh trong Bang 2.

Bang 2- Phin loai may thu vé tuyén SRD

Loai may
thu SRD

Panh gia mirc do nguy hai
theo cac chi tiéu may thu

Cac muc
lién quan
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1 2.9:1, 2.9.2 | Thiét bi SRD ¢é db tin cdy cao, cac hé théng co lién
vaz29.3 quan dén tinh mang con ngwdi (co thé gay nguy hai
vé vat ly cho ngudi sty dung)

2 2.92va Thiét bj SRD c6 d6 tin cay vira phal (co thé bét tién
293 cho nguwdi str dung, nhirng khéng thé khéc phuc bang

cac bién phap khac)
3 2.9.3 Thiét bj SRD ¢é d6 tin cay tiéu chuan (co thé bat tién

cho nguoi st dung, nhu’ng c6 thé khac phuc béng
cac hién phap khac, vi dy, béng tay)

Dbi véi may thu loai 1 va loai 2, nha cung cap thiét bi phai néu rs didu nay ¢a trong
két qua do kiém va tai lidu hu’o'ng dan sir dung thiét bi.

2.1.2. yéu chu mic ra i voi may thu khi can danh gia chéat lvgng

Pé kiém tra cac chi tiéu chat lwgng may thu vé tuyén SRD trong didu kién binh
thworng, thi thiét bi thu can c6 cac murc tin hiéu ra nhe sau:

- Ty s& SND/ND dat mec 20 dB, do tai dau ra thu thong qua mét mach loc loai
Psophomet (Psophometric weighting) nhw mo ta trong khuyén nghi 0.41 (CCITT) [2],
hoac

- Sau giai diéu ché va khong co mach sira 18i, tin hidéu duw liéu can dat ty 1& 15 bit nhé
hon 10 %, hoéc
- Sau giai diéu ché, ty & ban tin chap nhan dwec ién hon hodc bang 80 %:

- C6 ty 1& canh bao I&n ban tin phu hop, hodc tiéu chi v& mirc cdm nhan dung sai,
nhw nha cung cap thiét bj khai bao.

Neu khong cd nhirng chi dan trén, thi lay tiéu chi vé chat lweng thiét bi do nha cung
cap thiét bi SRD khai bao ho#c 4n hanh trong tai liéu ky thuat d& xac dinh chi tiéu
chét lwgng may thu.

2.2. M& ta thiét bi cdn do kiém

Thiét bi can do, kiém tra phai dap (ng day d0 cac yéu cdu cla quy chudn nay & tat
ca cac tan so vo tuyén dién duwr dinh khai thac.

Can kiém tra tat ca c4c tn sb trong bing tn hoat déng cla thiét bi.

Néu thlet bi c6 nhiéu muc cong suéat phat khac nhau, thi phal tién hanh do kiém ting
théng sé may phat & mirc cédng suét phat cao nhat ma may phat dw dinh khai thac.

Nha cung cép thiét bi phai cung cép day du cac tai liéu ky thuat va hedng dan khai
thac, phuc vu cho viéc do kiém.

Trong trwdng hop anten dwoc thiét ké trong may (anten lién/anten trong), thi can
trang bj thém hdp ghép do nhw quy dinh trong muc 2.5,

pé don gian cac thu tuc do kiém, cac phép do phai tuan thi theo quy chudn nay cho
moi mau thiét bi, dirgc quy dinh trong cac muc tlr 2.2.1 dén 2.2.3.2.

2.2.1. Chon mé hinh thir nghiém
Bén cén do thiét bi phai cung cép mét hodc vai mau thiét bj cin do cung loai.

Dbi v&i cac thiét bi riéng 18, bén can do thiét bj phai cung cép céc thiét bi phu tro' can
thiét cho viéc do thir nghiém.

Néu thlet bi c6 mét sd chire néng tuy chon, nhung khdng gay anh huwdng dén cac
théng sb song cao tan (RF), thi chi can do kiém thiét bj v&i mot cAu hinh sao cho két
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hop duoc tat ca cac dédc diém phirc tap nhat. Thiét bi can do kiém phai co dau két
ndi ra cé tré khang RF 50 W dé do céng suét dan cao tan.

Trong trwéng hop thiét bi diing anten trong, nhung khéng c6 dau két nbi cao tan cb
dinh RF 50 W, thi phai co6 mét mau thiet bj thir 2 co két noi tam thdi anten bén ngoai
loai RF 50 W, pht hop v&i yéu clu do kiém (xem 2.2.3).

2.2.2. Do kiém thiét bi v&i nhidu mirc céng suét ra thay dbi

Néu thiét bi cin do c6 mirc cong suét phat thay di, do nhiéu khéi cong suét riéng ré
tac thanh, hoac bang cach cong thém cac tang cong suét; ngoai ra, thiét bi c6 d6 pha
tan sd thay déi, thi tat ca nhitng dieu nay phai dwoc khai bac trong tai liéu ky thuat.
Mbi khoi cong suat hoac moi tang cong suét cong thém can dwoc do kiém két hop
v&i thiét bj. S6 mau thir can thiét va cac phép thir can dwoc dya trén cac yeu cau
ctia muc 2.2. Téi thidu, cac phép do céng suét birc xa (e.i.r.p) va blrc xa gia phai
dworc thwe hién cho ting td hop va phai dwoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

2.2.3 Do kiém cac thiéfc bi khong cé dau két ndi RF ngoai loai 50 W (thiét bj dung
anten tich hgp/anten lién)

2.2.3.1. Thiét bj c6 anten bén trong hodc cé dau két ndi tam thdi anten hodc dung
hép ghép do riéng

Pé hé tro cho viéc do kiém, cac dau truy nhap thiét bj, dau két ndi co dinh hodc tam
thoi can duoc ghi 16 trén so dd mach. Nha cung cap thiét bi co thé trang bj cac hop

ghép do phu hcrp Viéc sir dung hdp ghép do, két ndi anten trong hodc két ndi tam
thei anten ngoai phai dwgc ghi lai trong bao céo két qua do kiém.

Thong tin v& hép ghép do duec cho trong muc 2.5.
2.2.3.2. Thiét bi c6 ddu két ndi tam th&i anten ngoai

Co thé do phat xa cho hang loat thiét bj ¢6 két ndi v&i anten chuan. Nha cung cap
thiét bj phai lwu ¥ cac phéng thir nghiém trong viéc cong bd cac két luan vé cac phép
do birc xa, khi thao anten va lap dau két néi tam thoi an ten ngoai.

Noi mot cach khac, co 2 loai thiét bi can do trong phdng thir nghiém; M6t loai thlet bi
dwoc ndi VO’I dau két noi tam thei, mot loal thiét bi cé anten dang dwoc két ndi. Bén
co thiét bi can do phai céng bé 1a 2 mAu thiét bi nhw nhau trong tat ca cac muc, ngoai
trir dAu két ndi anten.

2.3. Cac diéu kién thir nghiém

2.3.1. Nhiét 6 va d6 am

Nhiét do va dd 4m cla phong thir nghiém trong giai cac gia tri sau:
- Nhiét @o: tlr 15 °C dén 35 °C

-Psam:  tlr 20 % dén 75 %

O nhirng noi khéng xac lap dwoc cac diéu kién thi ngh|em trén, thi can ghi ré cac
gia tri cu thé vé méi tredng thir nghiém vao bao cao két qua do kiém.

2.3.2. Nguén dién thir nghiém

2.3.2.1. Dién ap ngudn chinh

Dién ap ngudn ndi voi thiét bi thir nghiém phai la dién ap danh dinh.

Nha cung cap thiét bi phai khai bao dién ap danh dinh cho tirng thiét bi cu thé.
Tan s6 ngudn xoay chidu (ac) phai ném trong khoang tir 49 Hz dén 51 Hz.
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2.3.2.2. Ngudn Acquy tri-axit (lead-acid)

Khi thiét bj vé tuyén dung ngudn acquy tri-axit, thi dién &p thir nghiém théng dung la
1,1 nhéan v&i dién ap danh dinh cla acguy (6 V/ 12 V).

2.3.2.3. Cac ngudn khac

Khi thiét bi hoat déng vé&i cac Ioal ngubn khac, hodc loai acquy khac, thi dién ap tho
nghiém phal dwoc nha cung cap thiét bi khai bao va phai dwoc cac phong ther
nghiém chap thuan. Cac gia tri ndy phai dwoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

2.3.3. Tin hiéu thlr nghiém va loai didu ché ther nghiém.

2.3.3.1. Tin hiéu thtr nghiém diéu ché

Tin hiéu Gidu ché thir nghiém la tin hiéu ding dé diéu ché séng mang; n6 phy thudc
vao loai thiét bi can thlr nghiém va cac phép do yéu cau. Cac tin hiéu diéu ché thir
nghiém chi ap dung cho cac san pham c6 dau két ndi diéu ché ngoai. Boi voi cac
thiét bi khong co dau két néi diéu ché ngoai, thi ding ngay diéu ché trong cia may
dé thir nghiém diéu ché.

Tin hiéu sr dung thir nghiém phai dam bao cé cac dac tinh sau:

- DPai dién cho qua trinh khai thac binh thuéng (thdng dung).

- B0 1&n so véi 6 réng bang théng chiém dung.

- Dbi v&i may phat gian doan, thi tin hiéu thir nghiém phai:

- Tao ra tin hiéu cao tan (RF) giéng nhu méi idn phat thwe.

- Qua trinh phat tin hiéu phai &n dinh theo thai gian.

- Chubi tin hiéu phat phai dwec 1&p lai mdt cach chinh xac.

Chi tiét vé tin hiéu thr nghiém phai dwoc ghi lai trong bao céo do kiém.

Béi v&i cac thiét bi SRD khéng co dau két ndi thir nghiém diéu ché ngoai, thi st
dung diéu ché khai thac dé thir. D4i véi thoai bang hep (bang théng RF£ 120 kHz),
thi phai st dung tin hiéu khéng diéu ché.

2.3.3.2. Tin hiéu thir nghiém cho dw liéu
Déi voi thiét bi cd dau két ndi ngoai d& didu ché du ligu, thi tin hiéu thir nghiém phai
nhw sau:

a) D-M2: Tin higu thir 1a chudi nhi phan gid nglu nhién, gdm it nhat 511 bit,
dwoc lap lai lién tuc, phi hop voi khuyén nghj ITU-T 0.153 [1]. N&u chudi tin hiéu

khéng dugc 1ap lai lién tuc, thi can ghi rd phwong phap ap dung thuc té trong bao
cao do kiém.

b) D-M3: Treng trrong hop dung cac tin bao chen loc, ¢c6 kém theo b tao
m&/gidi ma trong thiét bl do kiém, thi phai cé sy théa thuan gitka nha cung cap thiét
bi va phong do kiém vé tin hiéu thw nghiém.

2.4. Anten nhan tao
Co thé dung anten gia dé thdr nghiém thiét b SRD, nhwng né phai thugc loai tai

thudn tr&. Hé sé séng dirng (VSWR) trén dau két ndi cao tan RF 50 W khong duworc
vurot qua 1,5:1 cho toan bé dai tan sé do kiém.

2.5. Hop ghép do

Déi véi cac thiét bi dung anten lién cé khau dé mé& nhd va khéng c6 dau két ndi ra
cao tAn RF 50 W, thi phai si¥ dung hép ghép do thich hop.

Hop ghép do la mét loai thiét bi tAn sé vo tuyen dung dé ghép anten bén trong may
voi thiét bi dau cudi RF 50 W & tat ca cac tan sé can do (Hinh 2).

12




QCVN 74 :2013/BTTTT

Suy hao ghép clia hép ghép do, tinh téng ca nhiéu cda thiét bj do, c& +10 dB. Néu
mirc suy hao nay qud I&n, thi phai bu trir ching bang mét bé khuech dai tuyén tinh,

dugec lap bén ngoai hép ghép do. Dau ro trvdong dién tir (hodc mét anten nhd) can

duoc két cudi dung quy céch.

Vitri dat EUT paundiraRF 50 W

Test-fixture

/ N\
Pau dd hoc anten nhd Mach suy hao 50 W
Hinh 2- Hop ghép do
Cac dac tinh ciia hdp ghép do va nhirng didu khéng phii hop néu co can dwoc ghi lai
trong bao cao két qua do kiém.
2.6. B6 tri do phat xa
So dd bé tri do phat xa va mé ta chi tiét dwoc cho trong Phu luc A
2.7. May thu do
May thu do thuwdng la thiét bj Volmet chon tan hodc Phé ké. Béng théng do cla may
thu do phai phi hop v&i khuyén nghi TCVN 6989-1-1[3].

P& c6 dé nhay thu theo yéu cau, can thic hién do véi bang théng do hep va phai
céng bd didu nay trong bao céo két qua do kiém. Bang théng clia may thu do duoc
cho trong Bang 3.

Bang 3- Bang thdong cla may thu do

Dai tan sé (f) D6 réng bing théng may thu do
30MHz £ f£ 1000 MHz | Tt 100 kHz dén 120 kHz
f>1000kHz 1 MHz
Khi dting bang théng hep d& do, thi st dung céng thirc bién ddi sau day:
BwW

B= A+ log———
BW

MEASURED

Trong gdé:
A la gia tri do duoc & bang théng do thap
B la gia tri quy v& bang théng chuén, hodc

Néu phd do 1a cac vach phd réi rac, thi stv dung truec tiép gid trj do A (Vach phd
roi rac dwoe dinh nghia nhw 13 cac xung dink v&i mirc cao hon gia tri trung binh 6 dB
trong bang théng do).
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2.8. Phwong phap do va cac miee giéi han db6i véi may phat

Trong quy chuan nay cac yéu cau ky thuat chi ap dung cho cac diéu kién khai thac
thiét bi ma nha cung cap cong bd. Thiét bi phai tuéin tha cac yéu cau ky thuét cla
quy chuén nay tai moi théi diém khai thac va phai ndm trong cac gioi han vé didu
kién mdi tredng khai thac da céng bb.

Néu may phat c6 kha nang diéu chinh céng suéat séng mang, thi can do kém cac
théng so cla nd & mlrc céng suat phat cac nhéat, nhw nha cung cép thiét bj khai bao.
Sau d6 thiét bi phai dwoc dwa vé mirc cbng suat phat thap nhat va thwe hién lai phép
do blrc xa gia (xem 2.8.3).

Trong diéu kién khai thac binh thudng, khi do kiém ‘may phét loai gian doan, thi chu
ky phat khong dugc vwrot qua gia tri ma nha cung cap thiét bj khai bao va phai ghi lai
chu ky phat str dung thire té vao trong bao cao két qua do kiém

CHU THICH: Trong didu kién binh thwdng, chu ky phat cuc dai cla may phat cé thé khac voi chu ky khai thac.

Khi do kiém may phat hoat déng gian doan, cé thé can st dung chu ky phét Ion hon
chu ky khai thac binh thudng; trong truéng hgp nhw vay can chu y dén hiéu Gng
nong qua, lam anh hwéng dén cac théng sé can do. Thoi gian phat cyc dai phai
dwoe cac phong thdr nghiém céng bd. Tho glan nay khong duoc vwot qua gia tri quy
dinh va phai dwgc ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

Néu thiét bi can do cé dau két néi ngoai cb dinh RF 50 W va c6 anten danh rleng
ho&c anten trong, thi moi phép do can duoc thwe hién voi dau ra cao tan nay Néu
d4u két ndi cao tn khong phai la bo ghép RF 50 W da chuén hoa, thi phai sir dung
mot mach tré khang cé két cudi thich ho’p Sau do, cong suét phat xa dang huéng
twong dwong duoc tinh theo dé tang ich cla anten sir dung.

Néu hé théng gébm ca bé phat dap, thi phép do phai duoe thue hién cling véi bd phat
dap dé.

Ngoéi ra, cac phép do kiém sau day dwoc thwe hién véi anten két hop hodc anten
riéng ré:

a. Cong suét phat xa ddng huéng trong dwong e.i.r.p (myuc 2.8.1)

b. Blrc xa gia {(muc 2.8.3)

Thiét bj phai dap rng ddy di cac yéu ciu clia cac phép do da cong bé.

2.8.1. Coéng suat phat xa ddng hwéng twong dwong (e.i.r.p)

2.8.1.1. Binh nghia

e.i.r.p la céng sudt phat xa cuc dai clia may phat trén anten clia né, duwere do va tinh
theo trinh tw cho trong cac muc sau:

2.8.1.2. Phirong phap do

St dung thd tuc do trong Phu luc B, mic cong suét ra do dwoc va phuong phap do
ap dung phai dwoc ghi lai trong bao céo két qua do kiém.

Pé do e.ir P, dau tién can xac dinh phuong phap do phl heop (xem 2.8.1.2.1 va
2.8.1.2.2). Bé chon phuwong phap do ap dung, phai xac dinh dé rong bang théng may
phat & m&c -6 dB, bang cach ding mét may thu do cé dd réng bang théng do bang
100 kHz.

Khi do, may phat phai hoat déng & ché ds phat xa l&n tuc.

2.8.1.2.1. Béi véi may phat khong trai phd, dé réng béng théng dén 20 MHz va may
phat trai phd, dé réng kénh dén 1 MHz

Phwong phap do trong muc a) va b) chi ap dung cho:
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- Thiét bj phat khéng tréi phd cé bang théng & mirc — 6 dB 13 20 MHz ho&c nhé hon,
v&i chu ky phét trén 50 %. '
 Thiét bj phat trai phd ¢6 bang thdng mukc -6 dB la 1 MHz hogic nhé hon.
Khi do céng suét dinh, dé tach tin higu thu diroc véi mire cao nhat,can s& dung mét
bo Volmet chon tan hodc may phan tich phd & tan sb song mang.
DOi voi cac hé thong FHSS, phai str dung tin s nhay cé mirc chi thi cao nhét va ghi
lai tAn s nay trong béo céao két qua-do kiém.
Cac may phat loai khac dwgc thir nghiém theo muc 2.8.1.2.2.
a) Thiét bi can do gibng nhw cé diéu ché dueng bao cb dinh
Trong trwéng hop nay, chi cin thwe hién cac phép do & mirc cong suat cao nhat ma
may phat sé& hoat dong.
U'u tién cac phép do khong ¢o didu ché,
Néu khéng thé do trong diéu kién khéng co didu ché thi can ghi ré diéu nay trong
bao cao két qua do kiém.
May phat dwoc xac 1ap & ché do phat lién tuc. Néu khéng thic higén duwoc diéu nay,
thi cac phép do dwgc thwe hién trong mét chu ky ngan hon so voi théi gian truyén
mot cum tin hiéu, Néu can, co thé kéo dai cum tin hiéu phat.
May phat phai dwoe ndi véi anten nhan tao va do cong suét phat dén anten nay. Sau
do tinh cong suat e.i.rp tir: gia tri do dwoc, g6 tang ich cla anten, suy hao cap ndi va
suy hao dau két ndi cao tan RF. ‘
b. Thiét bi can do khéng c6 didu ché dwérng bao cb dinh
Phép do dwoc thuc hign v&i cac tin hiéu D-M2 hodc D-M3 phu hop.
Py tién ché dd phat lién tuc, ngwoc lai, dung ché d6 phat gian doan.
May phat dwoc néi voi anten nhan tao va do cong suat dén anten nay. Thiét bi do
phai c6 bang théng do khong thap hon 16 lan bang théng cla kénh.
Céng suét e.i.r.p duoc tinh tir: gia tri do duoc, dd téng ich anten, suy hao cap ndi va
suy hao dau két ndi cao tan RF.
2.8.1.2.2. Cac may phat khac véi may phat theo muc 2.8.1.2.1
Phwong phap do nay str dung cho:
a. Thiét bj c6 dé rdng bang théng tinh & mirc — 6 dB I&n hon 20 MHz.
b. Thiét bi c6 chu ky phat duei 50 %.
c. Thiét bj trai phd c6 bang théng trén 1 GHz.
Xac dinh mirc céng suét e.i.r.p va ghi lai trong bao cédo két qua do kiém. _
Trong trieéng hop do phat xa trén he théng anten théng minh cé phan bé cong suét
ddi xtrng trén 2 nhanh, thi phai cau tric lai thiét bi can thir nghiém (EUT) sao cho chi
mét nhanh anten hoat déng, nhanh con lai bi liét. Néu khéng the thuwre hién durroc dieu
nay, thi phai ghi lai phuong phap thwe t& st dung trong bao cao két qua do t(iém*.
Néu chi thr nghiém duoc trén mét nhanh thi két qua do cho nhanh nay duwoc lay dé
hiéu chinh cha toan hé thong.

CHU THICH: Cdng suét (tinh theo mW) cho mét nhanh can dwoc nhan véi s6 nhanh phat J& co cbng suét tdng
thé.

Phép do phai duoc thwe hién khi thiét bi & ché d6 khai thac binh thidng véi tin higu
thér nhw muc 2.3.3

Thi tuc do kiém nhw sau:
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Buéc 1:

- Dung cac phuong tién thich hop, ghép dau ra may phat véi bo tach séng;

- N&i d&u ra cla bd tach song v&i kénh thdng ding cla may hién séng;

- Bigu chinh két hop bo tach séng diode va may hién séng, dé tac ra cac dinh dudng
bao va chu ky phat cda tin hiéu ra;

- Quan trac chu ky phat ctia thiét bj [Tx on/(Tx on +Tx off)] nhw gia trj x (0 < x <1) va
ghi lai.

Buéc 2

- Dung b6 do cong suét bang rong RF da chuén hoa dé xac dinh cong suét ra trung
binh clia may phat; gia tri quan trac dwec goi la A

- e.i.r.p duoc tinh tir cdng suét do dwoc A, chu ky quan tric x, va dé tang ich cua
anten G (theo dBi) theo cong thirc:

P=A+G+ 10 log{1/x)
P khéng duoc veot qua gia tri quy dinh trong muc 2.8.1.3

Lap lai phép do cho nhirng tn s6 cao nhét, trung gian va thap nhét cla bang tan st
dung va ghi lai cac tan s6 nay vao bao céo két qua do kiém.

Cac thiét bi FHSS phai dwoe nhay tan lién tuc trén 3 tAn sé riéng ré.
2.8.1.3. Cac gia tri gi&i han

Trong diéu kién thir nghiém binh thwdng, cdng suét e.i.rp cwc dai cla may phat
khéng dwoc vot qua cac gia tri cho trong Bang 4.

Bang 4- Cong suét birc xa ding hwéng twong dwong cwe dai (e.i.r.p)

Cac bing tin | e.i.r.p {ng dung Ghi cha
(MHZ) (mw)
2400 dén 24835 | 10 Cho cac irng dung chung
2400 3én 2 4835 |25 Phat hién ddi twong, di chuyén vat thé va
canh bao tlr xa
2 446 dén 2 454 500 RFID Phuluc C
2446 3n 2454 |4000 |RFID Phu luc C
5725 dén 5 875 25 Xac dinh vd tuyén: ra dq, phat hién déi
twong, di chuyén vat thé va canh bao tir
xa
9200dén 9500 |25 Xac dinh v tuyén: ra da, phat hién déi
twwong, di chuyén vat thé va canh bao tur
xa
9500dén 9975 |25 Xac dinh v6 tuyén: ra da, phat hién déi
tweng, di chuyén vat thé va canh bao tir
Xa
10 500 dén 10 500 Xac dinh vé tuyén: ra da, phat hién déi
600 tweng, di chuyén vat thé va canh bac tor
Xxa
13 400 dén 14 25 Xéc dinh vd tuyén: ra da, phat hién déi
000 twrorng, di chuyén vat thé va canh bao
24 000 dén 24 100 Pung chung va cho dinh vi vé tuyén, ra
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250 da, phat hién déi tweng, di chuyén vat
thé, canh bao tir xa

2.8.2. Dai tAn sé dwoc phép hoat déng.
Dai tan séxhoat déng cla thiét bi dugc xac dinh béng 2 tan s6: chiém dung thép nhét
va cao nhat clia dwdng bao cdng suat theo muc 2.8.1.3 (Bang 4).

F, la tan sé cao nhét cla dwding bao phd céng suét, cach xa tan sb c6 cong suét
cuc dai, tai d6 cdng suat ra roi xubng dudi mirc -75 dBm/Hz so voi mat dé phd cong
suat e.i.r.p (-30 dBm trong bang théng do chuén 30 kHz).

F la tan sb thdp nhét clia dwéng bao phd cong suét, cach xa tan sb c6 céng suét
cuc dai, tai d6 céng sudt ra roi xubng dwdi mirc -75 dBm/Hz so véi mat o phd céng
sUAt e.i.r.p (-30 dBm trong béng théng do chuén 30 kHz).

Budng bao phé céng suat phai chira bang théng chiém dung v&i mirc 99 % céng
suat blrc xa.

Bang théng chiém dung va bang thong can thiét phai dwge nha san suét khai bao.
Cac phwong thirc bu=c xa c6 thé va tat ca cac phuwong thirc ¢é lién quan dén dd réng
bang théng ciing can dwgc céng bé.

2.8.2.1. Binh nghia

Dai tan sé hoat déng cho phép bao gom toan bd cac tin sb ma thiét bi c6 thé khai
thac trong bang tan dwoc an dinh. Dai tAn s6 hoat dong cla thiét bi phai dwoc nha
san xuét khai béo.

Dai tin s6 xac dinh theo muc 2.8.2 phai dwoc ghi lai trong bao céo két qua do
2.8.2.2. Phwong phap do

Phwong phap do thiét bi sir dung didu ché FHSS va diéu ché tan sé theo tirng néc
dwoc cho trong muyc 2.8.2.3.

Pé do dai tan sb hoat ddng can sk dung thi tuc do blrc xa dén nhw trong Phu luc B
va ghi lai cac két qua do trong bao céo két qua do kiém.

ThU tuc do dai tan sb hoat déng nhw sau:

a. Xac lap may phan tich phd & ché @6 lay trung binh vé& anh v&i tan sé quéttdi thiéu
la 50.

b. Chon tn sb6 hoat dong thap nhét cira thiét bi can do va kich hoat no phat & ché dé
c6 didu ché. Phat xa cao tAn RF cla thiét bj s& thé hién trén man hinh may phan tich
pho.

¢c. Str dung nim danh dau tan so clia may phan tich phd dé tim tan s thap nhat tai
do mat dé pho cong suat roi xubng dwdi mirc nhue trong muc 2.8.2, ghi lai tan sé nay
trong bao cao két qua do kiém.

d. St dung num danh déu tan so clia may phan tich phé dé tim tan sb cao nhat tai
dé mat do phd cong suét roi xuong “dwdi mire nhe trong muc 2.8.2, ghi lai tan sé nay
trong két bao cao két qua do kiém. -

e. Do léch tan sb gitra két qua do trong muc ¢) va d) chinh la dai tan s6 hoat dong
ctia thiét bi can do. Ghi két qua nay vao bao céo két qua do kiém.

Phai lap lai phép do nay cho tirng tAn s& ma nha san suét thiét bi da céng bb.
2.8.2.3. Do dai tAn hoat déng cho thiét bi diéu ché FHSS
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D& do dai tAn sb hoat ddng cla thiét bj FHSS phai st dung thu tuc do phat xa dan,

nhuw mé ta trong Phu luc B, ghi lai két qua do trong béo cao két qua do kiém,

Trong qua trinh do phai s dung chudi dw liéu nhw quy dinh trong muc 2.3.3

Cong suat may phat phai dat & mdrc du 1on.

Thi tuc do cho thiét bi FHSS nhw sau:

a. Xac lap may phan tich phé & ché d6 1ay trung binh vé anh v&i tan sb quét téi thiéu
la 50

b. Chon tan sé nhay thdp nhét cha thiét bi can do va kich hoat né phat & ché d6 co
dieéu che. _

c. Tim tan s& thap nhét duwéi tn sb hoat ddng, ma tai d6 mat dd phd céng suét roi
xudng dwéi mire quy dinh trong muc 2.8.2, ghi lai tan s6 nay trong bao cao két qua
do kiém.

d. Chon tan s6 nhay cao nhét cla may can do, ma & G6 mat d6 phd céng sudt roi
xu_f')ng dwéi mirc quy dinh trong muc 2.8.2 va ghi lai tan sé nay trong két qua do
kiém.

e. bd léch tan sb gitra két qua do trong muc ¢) va d) chinh Ia dai tAn sé hoat déng
clia thiét bj can do. Ghi k&t qua nay vao bao céao két qau do kiém.

Phép do dwoc lap lai cho moi tAn sé ma nha san suét thiét bi cdng bd.

2.8.2.4. Gi&i han vé tan sé hoat déng

Bbé rong dudng bao pho cbng suét chinh la dai tan so hoat &6ng cla thiét bj. D4i véi
céc thiét bj cho phep diéu chinh hoéc Iwa chon tan sé hoat déng, thi dwong bao phd
céng suat cé cac vi tri khac nhau trong bang tAn cho phép. Dai tAn sb hoat dong
duwoc xac dinh béi tAn sé thap nhét F, vacao nhét F,, tao ra tl viéc hiéu chinh thiét

bi theo cac tan sé nay.

Bang théng chiém dung (bang 99 % phan blrc xa can thiét) va bang théng can thiét
phai ndm trong bang tan &n dinh.

Dai véi moi loai thiét bi vé tuyén SRD, dai tAn sé phai nam trong bang tan cho trong
muc 2.8.1.3. (Bang 4). E)0| v&i cac thiét bi khéng phai la SRD thi dai tin sé hoat ddng
clia thiét bj gitra cac quéc gia c6 thé khac nhau.

2.8.3. Blrc xa khéng mong muén trong mién birc xa gia
2.8.3.1. Binh nghia

Birc xa khéng mong muén trong mién blc xa gia {birc xa gla) la cac birc xa ndm
trong bang tan sb cach 250 % d6 réng bang théng cén thiét vé ca 2 phia trén va dwdi
cla tan sé birc xa trung tam.

Mtrc blre xa gid phai duoc do bang:
a).
i) Mirc cdng sudt trén tai xac dinh (blrc xa dan) va
ify Mirc cdng suét birc xa hiéu dung tir hdp ghép do va clu trac thidt
bi, hodc
b) Céng suat blc xa hiéu dung tr hdp ghép do véi anten trong hodc anten
danh riéng, trong treong hop thiét bi pht hep vai loai anten d6 va khéng
c6 dau két néi RF ¢ dinh.
2.8.3.2. Phuong phap do blrc xa gid dan
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Phuwong phap do nay ap dung cho may phat co dau két néi RF ¢ dinh.
Mat sb yéu céu bd sung cho thiét bj FHSS dwoc cho trong muc 2.8.3.5

a. May phat du’o’c nbi v0’| may thu do qua mot tai thr nghiém va mét bé suy hao co
tré khang RF 50 W va néu thay can thiét thi néi thém bd loc phu hop dé tranh qua tai
cho may thu do. D6 rong bang théng clia may thu do dwoc diéu chinh dén mirc sao
cho d6 nhay thu cla né thap hon mirc birc xa gid cho trong Bang 5 khoang 6 dB
(xem 2.8.3.6). Pd réng bang théng nay cn ghi lai trong béo cao két qua do kiém.

Dé do burc xa gia dwdi mire hai bac 2 clia tan sé séng mang, thi ¢an dung mét bd loc
nhon (“Q" notch filter) ¢6 tdm & tan sb song mang, v&i d6 suy hao tin hiéu téi thiéu
c& 30 dB.

Dé do birc xa gia trén mirc hai bac 2 cla tan sé song mang, thi can dung mét b loc
nhon béng thong cao c6 mrc cat Icm hon 40 dB. Tan sé cat cla bé loc phai xap xi
1,5 lan tan s s6ng mang.

b. May phat thiz nghiém phai hoat déng & ché d¢ khong diéu ché véi mirc cong suét
cao nhat. Néu khong cat b dwoc dieu che, thi thir nghiém véi trang thai nay, nhuwng
phai ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

c. Déi voi cac tan sé mang ndm trong dai tir 1 GHz dé,n 20 GHz, tan ’sc‘) may thu do
phai dwoc dieu chinh & miec cao hon tir 25 MHz dén gép 10 lan tan sé mang, nhuwng
khéng vwot qua 40 GHz. Bi véi cac tan sb trén 20 GHz may thu do phai dwoc diéu
chinh & murc cac hon tr 25 MHz dén gép 2 |an tAn sé mang, nhung khéng vwot qua
100 GHZ5Tan sb va mirc blrc xa gid do dugc phai dwoc ghi lai trong bao cdo két
qua do kiém.

d. Néu may thu do khéng dwoc higu chuén theo cbng suét ra phat, thi mirc clia cac
thanh phan séng tach dwec pha| duwoc xac dlnh béng cach thay may phat bang bd
tao tin hiéu va hiéu chinh né dé tao lai tan sé va mirc birc xa gid nhw trong muc c).
Céan ghi lai mire cbng suat tuyét déi ctia méi birc xa.

e. TAn s va murc ciia mdi blre xa gid do dwoe can ghi lai trong bao céo két qua do
kiém.

f. Néu cé thé diéu chinh mirc cong suét ngwoi st dung, thi tién hanh |ap lai cac buéce
do ttr ¢) dén e) & mirc cdng suét thap nhét cé thé.

0. L&p lai cac phép do buéc riv ¢) dén ) cho may phat trong trang thai ché, néu cé.
2.8.3.3. Phuong phap do blrc xa gid phat xa tlr vé may

Phuwong phap do nay ap dung cho may phat ¢6 dau két nbi RF cb dinh.

Déi vé&i may phat khéng c6 dau két ndi anten cb dinh, thi xem 2.8.3.4

Mét s6 y&u cau bd sung cho thiét bj FHSS dwec cho trong muc 2.8.3.5

a. Vi tri thlr dwgre chon theo Phu luc A véi cac yéu cau vé dai tan so quy dinh can do.
Anten thr luc dau duoc d&t theo chiéu phan cuc ding va dugc ndi voi may thu do.
Bang thong clia may thu do dwoc diéu chinh sao che d6 nhay cla né nhé hon mire
blrc xa gla gi®i han nhw quy dinh trong Bang 5 la 6 dB. (xem 2.8.3.6). B4 rdng bang
théng st dung phai dwoc ghi lai frong bao cao két qua do kiém.

May phat can do dwoc ndi vd&i anten nhan tao va dat cbd dinh trén gia d& ¢ vi tri
chuén va phat & ché d6 khong didu ché. Néu khéng loai bo dwoc diéu ché, thi thep
nghiém véi diéu ché do, nhwng phai ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

b. Déi voi cac tn s6 mang ndm trong dai tir 1 dén 20 GHz, tan sb may thu do phai
dwoc diéu chinh & mléc cao hon tr 25 MHz den gap 10 lan tan sé mang, nhwng
khéng dwoe virot qua 40 GHz. Péi vai cac tn s6 trén 20 GHz thi tAn sb may thu do

19




QCVN 74 :2013/BTTTT

phai dwgc diéu chinh & mirc cao hon tir 25 MHz dén gép 2 1an tan s6 mang, nhung
khong vurgt dwge qua 100 GHz, ngoal trir kénh ma may phat hoat déng va cac kénh
ké can. Tan sb cla m0| blrc xa gai dwec tach ra va ghi lai. Néu vj tri th(r bi nhiéu tw
cac vat bén ngoai thi can phong do ¢é man che va lam gidm khoang cach gitra anten
thir va may phat.

c. May thu do dwoc hiéu chinh lai tai mdi tan s6 can do mirc blrc xa va anten thiv
nghiém dugc nang lén hodc ha xubng qua mrc tin hiéu cwe dai ma may thu do nhén
dwoc.

d. May phat phai quay dwgc 360 do theo truc thang ding, dé& tim mdc tin hiéu thu
cuwce dai.

e. Anten thir dwoc nang 18n hodc ha xubng nhiéu lan qua mirc tredng circ dai thu
dwoc va ghi lai mrc trwwdrng ciec dai nay.

f. Anten thay thé (xem A.2.3) thay ch cho anten phat tai dung vi tri anten phat, theo
phan cwe dirng. Anten nay dwoc noi v&i bo tao tin hiéu.

g. Tai mbi tan s6 do birc xa can hiéu chinh may phat tin hiéu, anten thay thé va may
thu do. Anten thir dugc nang lén ho#c ha xudng qua mirc tin hiéu cao nhat ma may
thu do tach dugc. Mirc cla bd tao tin hiéu cling mire tin hiéu may thu do nhuw trong
muc e) can dugc ghi lai.

h. TAn sb va mirc blrc xa gia cGa mbi lan do va bang théng may thu do can duwgc ghi
lai trong bao céo két qau do kiém.

i. Lap lai phép do theo bwérc tir c) dén h) véi anten phan cwc ngang.

j. Néu co thé diéu chinh céng sut clia thiét bi ngwei dang, thi tién hanh lap lai cac
buwéc do tir ¢) dén h) & mirc cong suét thdp nhat cé thé.

k. Néu cé thé, lap lai cac bude tir ¢) dén i) cho may phat & trang thai ché.

2.8.3.4. Phuong phap do birc xa gia phat xa

Phwong phap nay ap dung cho may phat c6 anten lién (anten trong).

Mét sé yéu cau thém cho thiét bi FHSS duwoc cho trong muc 2.8.3.6

a. Vi tri thir dwgre chon theo Phu luc A v&i day du cac Yéu clu vé dai tan sb quy dinh
can do. Anten thir luc dau dugc dinh huéng theo chiéu phan cuc ding va duoc n0|
v&i may thu do, théng qua bd loc phu hop dé tranh qua tai cho may thu do néu can.
Bang théng CL’la may thu do dwoc diéu chinh sao cho d6 nhay ctia né nhé hon 6 dB
so v&i mire blrc xa gid gi¢i han quy dinh trong Bang 5. (xem 2.8.3.6). D& réng bang
théng phai dwge ghi lai trong bao céo két qua do kiém.

Dé do birc xa gia dwei mirc hai bac 2 cia tan sé séng mang can dlng bd loc nhon
(“Q” notch filter) cé tam & tan so sdng mang, véi dd suy hao tin hiéu téi thidu c& 30
dB.

Dé do blrc xa gia trén mlc hai bac 2 cla tan sb song mang can dung b6 loc nhon
bang thong cao ¢b mirc cat {rejection) I&n hon 40 dB. T4n sb cét clia bd loc phai xap
xi gap 1,5 lan tan s6 séng mang.

May phat cén do phai dwoc dat va cd dinh & vi tri chudn va phat & ché dd khong diéu
ché. Néu khong loai bd dugc didu ché, thi thir véi didu ché d6 nhwng phai ghi lai
trong bao céo két qua do kiém.

b. S&r dung phwong phap do twong tw tir buéce b) va k) cia muc 2.8.3.3.
2.8.3.5. M6t b6 yéu ciu bd sung dbi vai thiét bi didu ché FHSS
Cac phép do duegce thie hién khi may phat dang nhay tan gitra 2 tin sb cach
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biét b&i thay @bi buée nhay cuwe dai do nha san xut khai bao, mét trong sb d6 l1a tan
sb thap nhét.

Céc phép do dwoc 13p lai trén 2 tan sb phan cach bdi bude nhay cwc dai do nha san
xuat khai bdo, mét trong sé d6 la tAn cao nhét.

2.8.3.6. Cac gi&¢i han
Cong suat bire xa gid khdng dwec viret qua cac gia trj trong Bang 5
Bang 5- Birc xa gia

Dai tin sb 47 dén 74 MHz Nhirng tin sé | Nhirng tin sé I&n
Trang thai 87,5 MHz dén 108 MHz b';:‘; :%%ginéﬁz hon 1000 MHz
174 MHz dén 230 MHz
470 MHz dén 862 MHz
Hoat déng 4 n\W 250 nW 1 mW
Cho 2 n\W 2 nW 20 nW

2.8.4. Chu ky phat (thei gian phat)
Khéng ap dung chi tiéu nay cho cac thiét bi nghe trwdce khi ndi (LBT).

2.8.4.1. Binh nghia

Trong quy chuén nay chu ky phat dugc dinh nghfa nhu 1a ty s6 (tinh theo phan tram)
gitra thvi gian bilre xa cyre dai va chu ky quan trac mét gidr.

2.8.4.2. Khai bao

Péi voi thiét bj hoat déng tw déng, diéu khién bang phadn mém hoic

nha cung cap phai khai bao chu ky birc xa cho viéc thir thiét bi, Bang 6.

Bing 6- Cac gi&i han vé chu ky phat

lap trinh san,

Bing tan (MHz) Chu ky phat ng dung Ghi chi
2 400 dén 2 483,5 | Khdng han ché | S& dung chung
2400 dén 2 483,5 | Khong han ché | Phat hién déi twong, di
chuyén vét thé va canh bao tir
Xa
2 446 dén 2 454 Khong han ché | RFID Phuy luc C
2 446 dén 2 454 <15 % RFID Phu luc C

5725 dén 5 875

Khéng han ché

Xac dinh vé tuyén: Ra da,
Phat hién déi twong, di
chuyén vat thé va canh bao ti
xa

9 200 dén 9 500

Khong han ché

Xac dinh vé tuyén: Ra da,
Phat hién doi twong, di
chuyén vat thé va canh bao tir
xa

9 500 dén 9 975

Khéng han ché

Xac dinh vé tuyén: Ra da,
Phat hién’déi twgng , di
chuyén déi twong va canh baoc

10 500 dén 10 600

Khéng han ché

Xac dinh v6 tuyén: Ra da,
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Phat hién déi twong, di
chuyén vat thé va canh béo tir
xa

13 400 dén 14 000 | Khéng han ché | Xac dinh v6 tuyén: Ra da,
Phat hién déiq furerng,di
chuyén vat thé va canh bao tu
xa

24 000 dén 24 250 | Khéng han ché | Dung chung va cho xac dinh
vb tuyén, Ra da, Phat hién déi
tong, di chuyén vat thé va
canh bao tir xa

DGi voi cac thiét bj giéu khién nhan cong (khéng co chirc ndng diéu khién bang phan
mém), nha cung cép phai khai bao vé nit khdi déng (trigger) mét lan sau chu ky da
lap trinh, hodc may phat duy tri phat sau khi nut khoi dong duoc giai phong hay
khéng, hoac thiét bj can xac |8p lai bang tay. Nha cung cap thiet b phai c6 chi dan
(rng dung thiét bi, bao gdm ca mau dung th® dién hinh. Mau nay ding dé xac dinh
chu ky phat va so sanh chiing v&i Bang 6.

Néu co yéu cau cin xac thue, thi thei gian phat bd sung ciing can dwoc nha cung
cap thiét bi khai bao.

D&i voi cac thidt bi cé chu ky phat 100 % song mang khéng diéu ché, thi phai khai
bao th&i gian nglrng may phat.

2.8.4.3. Cac gi®i han chu hoat ddng

Trong th&i gian mét gio cac gi¢i han chu ky phat khéng dwoc veot qua gia tri cho
trong Bang 6.

2.8.5. Mot sb yéu cdu bd sung cho thiét bi diéu ché FHSS

Béi voi thiét b didu ché FHSS, can sir dung it nhat 20 kénh nhay > 90 % bang tan
an dinh.

Th&i gian Iwu lai trﬁ:n mot kénh khﬁrlg duwoc virgt qu@'\ mot giéy. Khi thiét bi hoat déng
(phat hoac thu) moi kénh cua chudi nhay phai chiém it nhat mét lan trong chu ky
phat, nhirng khéng vwot qua 4 1an théi gian lwu lai trén mét birde nhay va so lwong
kénh.

Cén phai khai bao s bwdc nhdy, thdi gian Iwu lai , béng thong trén moét bude nhay
va dd phan cach cuc dai gitra cac bwédc nhay.

2.9. Phwong phap do va cac mirc giéi han déi véi may thu

2.9.1. B4 chon loc kénh lién k&

Muc nay chi ap dung cho thiét bi thu SDR loai 1, quy dinh trong muc 2.1.1.

2.9.1.1. Binh nghia

D chon loc kénh lién ké Ia thudc do néng lwc hoat dong cla may thu, khi o nhiéu
tin hiég cé hai co tan so khac voi tin hiéu c¢6 ich mét khoang bang dé phan cach
kénh lién ke cla thiét bj.

2.9.1.2. Phuong phap do

Phép do chi thire hién trong diéu kién binh thuéng.

Hai bd tao tin hiéu A va B dwoc ndi véi may thu qua mét mach két hop hodc:
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Qua bd ghép do hodc anten thi dén may thu anten két hop, anten riéng biét hoac
anten thir, hodc N6i trwc tiép vai dau két ndi anten thu ¢é dinh hodc tam thaoi.
Phai ghi lai phwong phap ghép tin hiéu v&i may thu do trong bdo cao két qua do
kiém.
B tao tin hiéu A hoat déng & tan s6 danh dinh clia may thu, cho trvdng hop diéu
ché binh thwé’ng tin hiéu mong muén. Bd tao tin hiéu B taoc tin hiéu khéng diéu ché
va dwoc diéu chinh & tan sb trung tam ctia kénh lién k&, ngay phia trén cla tan s6 tin
hiéu mong muén.
Luc dau, tin hiéu B tét, diung tin hiéu A ¢é mae da lon dé xac lap dap (rng thu tin
cay, sau do tang mdre tin hiéu A thém 3 dB.
Bat tin hiéu B, sau d6 diéu chinh & mirc dl dap (rng chi tiéu tin hiéu mong mudn, ghi
lai mcrc tin higu nay.
Céc phép do duwoc lap lai vai tin hiéu B khéng diéu ché va duoc diéu chinh & tan s6
kénh lan can, ngay phia duw&itan s6 cla tin hié¢u mong muon.
Ghi lai d6 chon loc kénh lién k& cho kénh trén va duwédi (tinh theo dBm) cla tin hidu
khéng mong muén.
2.9.1.3. Céc gi&i han
Trong diéu kién xac dinh, d6 chon loc kénh lién k& cla thiét bj vo tuyén khong duoc
nhé hon cac mirc tin hiéu khéng mong muén dudi day:

Bang 7- Gi®i han d6 chon loc kénh 1an cén

Loai may thu Gi¢i han
1 -30dBm + k
2 Khéng gi¢i han
3 Khéng giéi han

Hé sé hiéu chinh k dwoc tinh nhw sau:
k = 20logf — 1CiogBW

Trong do:  f latan sé tinhtheo GHz

BW 1a d6 réng bang thong tinh theo MHz

Hé sb k ndm trong gi¢i han 0 <k <40dB
D& chon loc kénh lign k& do dwoc phai dugc ghi lai trong két qua do kiém.
2.9.2. Mirc khoda hay suy gidm dd nhay thu
Muc nay ap dung cho may thu loai 1 va 2 ( xem 2.1.1)
2.9.2.1. Binh nghia
Mcrc khoa thu ia thwde do nang lwc clia may thu khi nhan tin higu didu ché mong
mudn ma khéng cé sw suy gidm qua mirc d6 nhay thu, do tin hiéu khéng mong muon
dau vao gay ra & tan sb béat ky, khac véi cac tan sb clia dap (rng gia hodc cac kénh
lan can. (xem 2.8.1 va 2.8.2).
2.9.2.2. Phuong phap do
Phép do chi thire hién trong diéu kién binh thwdng.
Hai b tao tin hiéu A va B duoc ndi vé&i may thu qua mét mach két hop hoac:
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a. Qua bd ghép do ho#c anten thir dén may thu anten két hop, anten riéng biét,
hodc

b. Néitrwe tiép dén dau két ndi thu ¢b dinh hoac tam th&i

Phai ghi tai phwrong phap ghép bé tao tin hiéu véi may thu trong bao cao két qua do
kiém.

B tao tin hiéu A hoat dong & tan s6 danh dinh cda may thu, véi diéu ché binh
thwdng cla tin hiéy mong muodn. 'BC) tao tip hiéu B tao tin hjéu khéng dieu ché va
diéu chinh & tan sé thir nghiém xap xi 10 1an, 20 lan va 50 1&n db réng bang théng
kénh thu, cao hon bién trén clia kénh thu.

Lac ddu, bd tao tin hiéu B tat va dung tin hiéu A ¢é mirc d0 I6n dé xac lap mét dap
thu rng cady. Sau d6 tang murc tin hiéu A thém 3 dB.

Sau d6, bat tin hiéu B va diéu chinh & mirc d0 yéu cau va ghi lai mirc tin hiéu nay.

Céc phép do duoc Iap lai véi tan s6 thir cho bé tao tin hiéu B xép xi bang 10, 20 va
50 lan cua dd réng bang théng kénh thu, thap hon tAn s6 bién thap nhét cia kénh
thu.

B khéa thu hay d6 mirc suy giam d§ nhay thu can dwoc ghi lai (tinh theo dBm) cho
mtrc thap nhat cta tin hiéu khéng mong mudn (kénh B).

2.9.2.3. Cac gi¢i han
Bang 8- Gi¢i han d6 khéa kénh

Loai may thu Gidi han
1 -30dBm + k
2 -45dBm + k
3 Khéng gi&i han

Hé sé hiéu chinh k dwoc tinh nhw sau:
k = 20logf — 10logBW

Trong d6: f la tn sb tinh theo GHz
BW la dd réng bang théng tin theo MHz
Hé s6 k nam trong gi¢i han 0 <k <40 dB
D6 chon loc kénh fién ké do duoc phai dwoc ghi lai trong bao cao két qua do.
2.9.3 Bidrc xa gia
Céc yéu cau sau day khéong ap dung cho may thu ding két hop v&i may phat dat cb
dinh ciing mét cho. CO6 dinh cing mét vi tri dwec quy dinh fa khodng cach gitra may

thu phat dwéi 3 m. Trong trwdng hop nhw vay may thu phai dwoc thir nghiém clng
v&i may phat theo cuing mét phwong thirc khai thac.

2.9.3.1. Binh nghia

Blrc xa gia tir may thu l1a céc thanh phan birc xa & tan sb bat ky béi thiét bj va anten
may thu.

Mirc blrc xa gid phai dwgc do bang:
a)
i) Mtrc cong suét trén tai quy dinh (bl xa dan) va
i) Mlrc cong sudt birc xa hiéu dung tir hép do va cAu truc thiét bj, hodc
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(phat xa tir vd may)

b) Céng suat phat xa hiéu dung tir bd ghép do va anten trong hodc anten danh
riéng, trong triedng hop thiét bi lvu déng phu hop voi loai anten d6 nhung khéng cé
dau két néi RF ¢6 dinh.

2.9.3.2. Phwong phap do cac thanh -phan bire xa gia dan

Phwong phap do cho may thu cé dau két ndi RF ¢ dinh.

D& tranh lam héng may thu, c6 thé néi may thu do voi tai thir va bo suy hao RF 50
W, két hep thanh mét khdi véi may phat.

Pé dat d6 chinh xac do yéu cau trong gi¢i han quy dinh, may thu do phai co dai dong
va do nhay thich hgp. B4 rong bang thong cla may thu do phéi dwoc diéu chinh &
murc, sao cho d nhay thu ctia may thu do thap hon 7 dB so véi mirc blre xa gia cho
trong Bang 7. Bang théng nay can dwec ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

Céac thiét bi dAu cudi clia may thu phai dwoc ndi voi may thu do ¢o tré khang vao RF
50 W va may thu ¢ trang thai hoat déng. Déi véi cac tAn s6 mang trong dai tir 1 GHz
den 20 GHz, tan so may thu do phai dwec diéu chinh & mirc cao hon tir 25 MHz den
gép 10 Ian tAn s6 mang, nhwng khéng dwoc vuoet qua 40 GHz. Bbi voi cac tan sb
mang trén 20 GHz, may thu do phai dwec hiéu chinh & mrc cao hon tlr 25 MHz dén
gap 2 lan tdn  sé mang, nhung khong vwrot qua 100 GHz. Tan sb va mirc birc xa
gia do dwee phai dwee ghi lai trong két qua do kiém.

b. Néu may thu do khdng dwoc hiéu chuén theo cong suét vao thu, thi miee cla cac
thanh phan tach séng phai dwoc xac dinh bang céach thay may thu bang mét bd tao
tin hiéu phat va hiéu chinh né de tao tan sb va mirc blrc xa gid nhw trong muc b).
Mirc cong suat tuyat déi ciia mdi thanh phan birc xa can duoc ghi fai.

C. Taq sb va mu’c,cua mdi thanh phan blc xa gid do dwoc c&n duwgce ghi lai trong bao
cao ket qua do kieém.

2.9.3.3. Do blrc xa gia vo hép

Phwong phap nay ap dung cho cac may thu cé dau két néi RF cd dinh.

Vi tri do th(r chon theo phu luc A v&i du cac yéu cau vé dai tdn quy dinh cla phép do
stt dung. Anten thir nghiém ban d&u phai dat theo chiéu phan cuc dirng va ndi voi
may thu do. Do rong bang thong cua may thu do phai dwgc diéu chinh, sao cho d6
nhay clia né so vé&i mirc gidi han blc xa gia ghl trong muc 2.8.1.3 nhé hon it nhat
duwéi 6 dB. Ghi lai @6 réng bang théng vao bao cao két qua do kiém.

May thu thir nghiém phai dat va cb dinh trén gia do tai vi tri chuan va nbdi v&i anten
nhan fac. '

a. Béi véi cac tan sb mang trong dai tiv 1 GHz dén 20 GHz tan sé cua may thu do
phai dwgc diéu chinh & mrc cao hon tir 25 MHz dén gép 10 I1an tan s mang, nhung
khéng vuot qua 40 GHz. Dbi v&i cac tan sb Io’n hon 20 GHz may thu do phat didu
chinh cao hon tir 25 MHz dén gap 2 1an tan s& mang, nhung khéng vuot qua 100
GHz. T4n s6 clia mdi thanh phan btrc xa gia phai dwoc ghi lai. Néu vi tri th¥ bi nhiéu

birc xa tir cac vat bén ngoai, thi cdn phong cé man che hodc giam khoang céach gitra

may phat va anten thi nghiém.

b. Tai m&i tAn s6 blrc xa can dugc ghi lai, may thu do phéi hiéu chinh va anten thd
nghiém dwec nang Ién hodc ha xudng trong dai mdre tin hiéu cao nhat ma may thu
do tach dugec.

¢. Quay may thu 360 dé theo truc thdng, dé tim mire tin hiéu cwe dai.

25

e —

——— e —————




QCVN 74 ;:2013/BTTTT

e. Nang Ién, ha xudng anten thir qua diém co6 mirc tin hiéu I&n nhat. Ghi tai murc tin
hiéu nay.

f. Anten thay thé (xem A.3.2) dwec thay cho anten thu tai cung vj tri theo va chiéu
phan cire diing. N6 duge ndi véi bd tao tin hiéu.

g.Tach thanh phan tin hiéu tai méi tan sb khi chinh may tao tin hiéu, anten thay thé
va may thu do. Anten thir dwore nang 18n, ha xudng quanh murc tin hiéu cuc dai. Ghi
lai murc tin hiéu clia may thu do nhw trong muc e). Mirc nay sau khi tmh dén do tang
ich anten thay thé, suy hao cap sé& la thanh phan birc xa gid & tan sb can do.

h. Ghi lai tAn s6, m(rc thanh phan biyc xa gid, bang théng may thu do.
i. L&p lai cac buéc do tlr b) dén h) cho anten thir phan cuc ngang.
2.9.3.4. Do cac thanh phan phat xa vé tuyén

Phwong phap nay ap dung cho cac may thu coé anten lién (frong may).

a) Vi tri do thir chon theo phu luc A vé&i du cac yéu chu dai tan quy dinh cia phép do
st dung. Anten thir ban d4u dwoc dat theo chiéu phan cuc dirng va nbi voi may thu
do. B6 roéng bang théng cia may thu do dwoc diéu chinh sao cho d6 nhay cta né so
vei mire gidi han blrc xa gia trong trong muc 2.9.1.3 nho hon it nhat dwéi 6 dB. Ghi
lai @& réng bang théng vao trong bao cao két qua do kiém.

May thu thir nghiém dwoc dat va cb dinh trén gia d& tai vi tri chuan.

b) Cac phép do dwgc thye hién nhe muc tir b) dén i) cia muc 2.9.3.3

2.9.3.5. Cac gidi han

Céng suéat clia méi thanh phan birc xa gia bt ky khéng duwoc vuot qua 2 nW cho dai
tan sb tir 25 MHz dén 1 GHz va 20 nW cho dai tin sé trén 1 GHz.

2.10. B9 khdéng dam bao do

Dién giai két qua do trong quy chudn nay phai nhuw sau:

a) Gia tri do duoc lién quan dén cac mirc gi¢i han twong (rng phai dwoc sir dung dé
xem thiét bi c6 dap (rng cac yéu cau clia quy chudn nay hay khéng.

b) Gia tri vé dé khéng dam bao do cho méi théng sb do phai dugc ghi lai riéng ré
trong bao cdo do kiém.

¢) Gia tri do khéng ddm bao do cho mdi phép do phai bang hodc nhd hon cac gia tri
ghi trong Béang 9.

Péi v&i cac phép thir phil hop v&i quy chudn nay cac gia tri dé khong dam bao do
dugce tinh theo phuong phap trong tai liéu TR 100 028 [4] véi hé sé mé rong tirong
ttng (hé sé pha) k = 1,96 hoac k = 2 (v&i mirc d6 tin cay 95 % va 95,45 % trong
triedng hop phan bé d6 khéng dam bao do theo luat Gau xo (chudn))

Bang 9 duwoc dya trén hé sé mé rong trén.

Néu dung hé sé m& réng khac dé danh gia do khéng dam bao do, thi can théng bao
diéu nay trong bao céo két qua do kiém.

Bang 9- B§ khéng dam bao do

STT Cac théng sé do D6 khong dam bao
do
01 Tan s6 vo tuyén 1x10°7
02 Céng suat RF (dan + 25dB
03 Blrc xa may phat, dung dén 26,5 GHz + 6 dB
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04 | Blrc xa may phat, tir 26,5 dén 80 GHz +8dB
05 Blrc xa may thu, dén 26,5 GHz + 6dB
06 | Birc xa may thu, tir 26,5 dén 80 GHz + 8dB
07 Nhiét ds +1°C
09 | D6am | + 5%
10 Ngudn dc £ 1%
11 Ngudn ac (< 10 kHz) + 2%

CHU THICH: Béi véi birc xa trén 26,5 GHz cd thé& khéng dat do

khéng dam bao do tuan thi cac muc trong bang nay. Trong

gzﬂng hop nhw vay cin xét rigng 1& theo tha tuc ghi trong muc

D6 khéng dam bao do Ién hon gia tri cwe dai chap nhan dugc

Dién giai két qud do phu hop v&i muc nay chi cho blrc xa dai tan trén 26,5 GHz.
Trong trwdng hop khéng dat dwoc do khéng dam bao do phi hgp véi cac mirc ghi
trong Bang 9 thi can dung phwong phap dién giai khac.

Di&n gidi két qua do khi so sanh cac gia trj véi mirc gici han phai nhw sau:

a) Khi tinh gia tri do céng véi-d6 chénh léch gitra 46 khéng dam bao do cwc dai va
d6 khdng dam bao do khdng vurot qua gia tri gidi han cQa thiét bi thir nghiém thi thiét
bi thir nghiém dap trng yéu cau cla tiéu chuén.

b) Khi tinh gia tri do cdng voi 6 chénh l&ch gitra 6 !(héng da bao do cuic dai va do
khéng dam bao do vwrot qua gia tri gidi han ctia thiét bj thir nghiém thi thiét bj thiv
nghiém khéng dap (rng yéu cau cla tiéu chuan.

c)’ P6 khéng dam bao do dwge thwe hién cho phép do dwoc ghi lai trong bao cao
két qua do kiém tra.

d) D6 khéng dam bao do dugc tinh ¢ thé 1a gia tri cwe dai cho loat céc gia tri do,
hodc cho mét phép do riéng lé. Phwong phép tinh dd khong dam bao do can ghi lai
trong bao cao két qua do kiém.

3. QUY PINH VE QUAN LY
Cac thidt bi vo tuyén cu ly ngén dai tan tir 1 GHz dén 40 GHz thuéc pham vi diéu
¢hinh tai muc 1.1 phai tuan thi cac quy dinh k¥ thuat trong quy chuén nay.
4. TRACH NHIEM CUA TO CHUPC, CA NHAN
Céc tb chirc c& nhan lién quan c6 trach nhiém thuc hién cac quy dinh vé chirng nhan .
hop quy va céng bo hop quy cac thiét bi vo tuyén cw ly ngan dai tan tir 1 GHz den 40
GHz va chiu sw kiém tra cQa cac co quan quan ly nha nuwde theo cac quy dinh hién
hanh.
5. TO CHUPC THC HIEN

5.1. Cuc Vién thdng va cac S& Théng tin va Truyén théng c6 trach nhiém té chirc
trién khai hwéng dan va quan Iy cac thiét bj vé tuyén cu ly ngén dai tan tir 1GHz dén
40 GHz theo Quy chuén nay.

5.2. Trong trwérng hop cac quy dinh néu tai quy chudn nay cé sy thay ddi, bo sung
ho#c duoc thay thé thi thue hién theo quy dinh tai van ban mai.
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PHU LUC A
(Quy dinh)
Cac phép do phat xa
A.1. Céc yéu cau chung vé do trwdng phat xa

Dé do treong phat xa c&n chudn bj vi tri do, thiét bi can do va anten voi dic tinh ky
thuat biét tredc, may do da hiéu chudn va cac phu kién phy tro nhw cap ndi, bo
loc...Phut luc nay néu ra cac yéu cau tbi thidu va vi du hop véi do kiém.

Cac vi tri thir nghiém phai phu hop véi cac bai do phat xa va phai dwgce bé tri sao
cho gidm dén mirc t6i da cac higu tng twong tac gitra cac dbi twong hodc cac vat
li¢u c6 kha néng anh huéng qua lai gitva déi twgng tham gia do kiém.

Céc vi tri do kiém co thé:

- Cac diém do thir trong nha

- Céac diém do thr ngoai nha

- Cac phong ¢é ngan cach cao tan
Céc thiét bj can thiét:

- Thiét bj can do kiém va cap dan lién quan.

- Anten: anten dung do kiém, anten nhan tao, anten thay thé

- Thiét bi do: May thu do, may phan tich phd, cac bé loc, thiét bi ghi...
A.2. Vi tri do kiém
A.2.1. Ngoai trevi

Y

I I-4m

lm

l Nen, dudng kinh 16 thidu 5 m

]

1: Thiét bi can thir , 2: Anten th& nghiém
3: BS loc thdng cao, 3: May phan tich phd
Vi tri do kiém ngoai tréi dwee bidu thi trén hinh A1, trong d6 can trang bi:
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- Gia do thiét bi cao téi thiéu 3 m hodc ! /2 (& tan sb can thir nghiém)
- VUng tréng co dwong kinh khéng dwéi 2 1an khodng céch gitra thiét bi can
do kiém va anten thi¥r nghiém
- Gia d& thiét bj do kiém phai thuéc loai khéng dan dién.
- Thiét bj can do dwoc dat cao 1,5 m so véi san nha va cé thé quay dwoc
360 d6 trong mat phang ndm ngang.
- Anten diing do kiém d&t & d6 cao 1, 4 m so v&i san nha.
A.2.2. Trong nha (co thé s dung cho dai tan trén 80 MHz)
Vi tri do kiém trong nha dwoc mo ta trén Hinh A.2, trong do yéu cau:
- Tran phong do ¢ do cao téi thiéu 1a 2,7 m,

- Twéng phia mau do kiém va twong phia anten do kiém cach nhau tbi thiéu7 m,
twérng phia bén cach nhau 8 m (kich thuée 6 X7 mm).

- Anten ding do kiém c6 d6 nhay phii hop cho toan dai tan sé can do kiém.
A.2.3. Budng thir c6 chéng phan xa

P6 la phéng thtr nghiém, trong d6 4 mat phong déu co vat liéu lam suy gidm song
cao tan RF. Tuy nhién, chira thé coi méi trrdng thl nghiém nhw vay Ia khdng gian tuw
do @bi voi séng dién tir, vi vay can higu chudn suy hao clia budng thiv theo hinh A.3
cho dai tan tir 30 MHz dén 80 GHz.

Hinh A.1 Bé tri thiét bj thir nghiém ngoai troi

=1.35m Var lieu hap thu

Pifm chudn cug

Tam phan xa goc m e
P “= méu do kifm

A
& .
VR 45 a Ang ien do @ Tuong
CAPNOLI6]  |fe e e e e e - : E
may tin do hodae | A, 3-4m
may phdir tin hieu 13

Hinh A.2 - B tri thiét bj thir nghiém trong nha

A.3. Anten
A.3.1. Anten diing do kiém
P& do birc xa can dung mét anten phat hién burc xa ttr mau thir. Khi do cac dac tinh
may thu, anten thir nghiém duoc str dung nhw la mét anten phat.
Gia d& anten phai sao cho co thé dat nd theo chiéu phan cwec dirng hodc ngang, co
chiéu cao tinh tir tam anten thay doi !U’ 1 dén 4 m sc v&i mat dat. Anten didng do
kiém co do dinh hwdng bién téi thiéu bing nira mirc gidi han phan xa cda twdng nhi
Hinh A.3. Dd dai clia anten dung do kiém doc truc do khéng vuot qua 20 % khoang
cach do.
D& do birc xa, anten dung do kiém can dwoc ndi véi may thu do do da higu chuén.
May thu do co6 kha nang chuyé&n ddi sang moi tan s can khao sat.
Dé& do d6 nhay may thu do anten dung do kiém can dwoc ndi voi bd tao tin hiéu ¢
kha nang chuyén sang tin s6 can khao sat bat ky.
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Phai c6 kha nang thay ddi d6 cao anten dé tim diém birc xa cuc dai.

a(dB)

T 7
Gidl han suy hao min chan 16 thigu

ral

o

1
LUBN S I S Jee |

A
v
Gidi lign suy hao phan xa

T
10k 00k 1M 10M 30M 100 M 300 M 1G  fiHD

2

[

t
LML DN N Mt )

Hinh A.3 - Hé s hiéu chinh budng chéng phan xa

10m

e Thi€t bi Khoang cich do Angren
we T can do kigém do
Py —

re

] Ban quay khong dan __L_ I

Bé mar khong dan

lm

A.3. Anten
A.3.1. Anten ding do kiém

Pé do birc xa can st dung mot anten birc xa tir mau thir va anten thay thé. Khi do
cac dac tinh may thu, anten thir nghiém dugc sir dung lam anten phat.

Gia do anten dung do kiém phai sao cho co thé dat nd theo chidu phan cuc dirng
hodc ngang, ¢6 chiéu cao tinh tir tam anten thay ddi tir 1 dén 4 m so v&i mat dat.
Anten dung do kiém ¢c6 dé dinh hwo’ng bién tbi thiéu bang ntra mrc gi¢i han phan xa
cla twdng nhw Hinh A.3. Bd dai ctia anten dung do kiém doc truc do khbng vwrgt qua
20 % khoang cach do.

Dé do blrc xa, anten dung do kiém cén duwoc ndi v&i may thu do do da hiéu chuén.
May thu do ¢6 kha nang chuyén déi sang moi tan sé can khdo sét.

Pé do 45 nhay may thu do anten dung do kiém can dwoc nbi voi bd tao tin hiéu cb
kha nang chuyén sang tan sb can khao sat bat ky.

Phai cd kha nang thay d6i d6 cao anten dé& tim diém burc xa cuwe dai.
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Cide khéi loe va khéng ¢6 cic vat hap thy
161 vao cdp cho cdc thiét bi do

Hinh A.4 - Céu trac budng chéng phan xa
A.3. Anten
A.3.2. Anten thay thé
Dé so sanh bire xa ctia thiét bj véi cac mau blre xa chuan, ¢o thé siv dung
anten thay thé dat tai vi tri thiét bi can do kiém.
Khi do trong dal tdn dén 1 GHz anten thay thé phai Ia di pd nira bwéc song, cong
hudng & tan sb khai thac, hodc anten ngan hon, nhung dwec hiéu chudn & nlra
biroc séng. Khi do & dai tan trén 4 GHz can ding bd phat xa hinh loa. O dai tan do
tr 1 GHz dén 4 GHz hodc dung di pd nira s6ng hodc b phat xa hinh loa. Tam
anten phai dat tring véi diém chuén cia mau do kiém.
Khodng cach gitra diém thap nhét clia dipole va mat dat phdi * 0,3 m.
Khi do birc xa gia va cong suét phat xa hiéu dung, anten thay thé dwoc ndi véi may
tao tin hiéu da hiéu chuan. Khi do d6 nhay may thu, anten thay thé ndi véi may thu
do da hiéu chuan.
B& tao tin hidéu va may thu phai dwoc ndi véi anten qua bd phbi hop va bd can bang
mang.
Khi str dung cac anten dlpoEe nhé hon nira bwéc song thi chi tiét vé anten can duoc
ghi lai trong bac céo két qua do kiém, c6 tinh dén ca hé sb hiéu chinh.

Can r&i xa anten thay thé mét khoang cach + 0,1 m léch hwdng véi anten do kiém
theo hai hwéng vudng géc voi hudng ban dau de tim tin hiéu thu cyc dai. Néu suw
thay ddi vi tri nhuw vay tao ra sy thay d&i tin hiéu I6n hon 2 dB, thi can bd tri lai vi tri
mau do kiém va I3p lai phép do dén khi dat dwoc sy thay ddi mire 2 dB bang anten
thay thé.

A.3.3. Anten nhan tao

Kh| can thir birc xa trong cabinet hodc phong kin, thi Anten nhén tao duwec ndi voi
cong ra cla thiét bj va anten thay the thudc loai khéng phat xa. O’ nhirng noi co thé,
can ndi try tiép anten nhan tao voi méau thir. Trong trredng hop phai ding cap ndi, thi
chl y giam phat xa trén cap ndi do.

A.4. Thuwe té do kiém va thiét bi phu tror
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Cac dic tinh anten, vi tri va xac 1ap thiét bj tdo Kiém phai duwgc ghi fai frong bao cao
két qua do kiém. Thiét bi do kiém phai dwgc hiéu chuan theo cac tiéu chuén da céng
bd. Thiét bj can do, anten cap ndi va cac dac tinh clia nd phai dugc ghi lai trong bao
cao két qua do kiem.

Cac phwong phap do kiém phai phu hop véi hwéng dan khai thac thiét bi do, voi cac
phép do va gi¢i han cho phép phai dwoc miéu ta trong tai liéu ky thuét.

Tt ca cac thiét bi do phai hiéu chudn theo tiéu chudn Chau Au va dwoc sir dung phi
hop véi thi tuc khai thac do nha san xuat thiét bi khuyén cao.

A.5. Khoang cach do

Trong phu luc nay cac tan sé do phai lén hon 25 MHz va khoang cach do

phai lén hon 207 /1 hoc 7 /2 (chon s6 Ion hon), & tan sb 46 ma D c6 khdu d6 phat
I&n nhét (tredng xa). Vi tri do ngoadi nha can thiét cho tan sé thap, néu nhw khéng cod
sty phan dinh trong nha, trong hdp hodc trwdng gan.

A.5.1. Vi tri chuan

Ngoai trir thiét bi deo trén ngui, vi tri chuan cho moi phép do, phai nhuw sau:

a) D&i v&i thiét bi c6 anten két hop bén trong (anten lién) n6 can dwoc dat & vi tri
gan nhét, v&i diéu kién sir dung binh thudng nhw nha san xuét khai bao.

b) D&i véi thiét bi cé anten ngoai dang Iwdi, thi anten phai dat theo phwong thing
dirng.

c) Dbivoi thié:( bi cé anten ngoai khdng phai dang Iwdi, thi anten phai dwoc ga trén
gia d& khong dan dién, véi chiéu cao bang chidéu cao cia anten ding do kiém.
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PHULUCB
(Quy dinh)
M6 ta téng quat vé phwong phap do

Phu luc nay mé ta téng quan vé cac phwong phap do tin hiéu cao tan RF, khi st
dung cac vi tri do va cach bd tri do kiém nhw trong phu luc A. Ngoai ra, phu luc nay
cing cho ta cach dophéat xa dya trén viéc tinh suy hao, thay cho phép do suy hao
tuyen.
B.1. Do phat xa dan

Cac mirc céng sudt thap cda thiét bi can dwoc do theo quy chuan nay, do phat xa
dan dwoc ap dung cho thiét bj cé dau két ndi anten. D6i va&i thiét bi do kiém khéng
trang bi két cudi phii hop, thi can str dung mach ghép hodc mach suy hao cé két cubi
chinh xac. Sau dé, cong suat phat xa dwoc tinh tir gia tri do dwere, 96 tang ich anten,
suy hao cap, suy hao cac dau két nbi trong toan hé thdng do.

B.2. Do phat xa vé tuyén

Cac phép do nay duoc thuc hién véi sy tro gilip anten dung do kiém va may thu do
nhw mé ta trong phu luc A. Anten ding do kiém va may thu do, may phan tich phd
hoac Volmet chon tan can dwoc hiéu chudn phit hop véi cac thi tuc ghi trong phu
luc nay. Thiét bi can do va anten dung do kiém phai dwec dinh huéng sao cho thu
duoc mirc cong sudt birc xa cwe dai. Can ghi lai vi tri nay trong bao céo két qua do
kiém. Toan dai tan sé phai dwoc do theo vj tri nay.

U'u tién cac phép do phat xa trong budng chéng phan xa. O cac vi tri khac can co sy
hiéu chinh thém (xem phu luc A).

a) Phai st dung vj tri tht nghiém cho toan dai tan sb cda phép do.
b) May phat ding do kidm phai dit trén gia d& theo vi tri chun (muc A.1.2)
va & trang thai phat.
¢) Anten diing do kiém ban dau duoc dinh hwéng theo chiéu phan cuc
dtng, trir tredng hop co théng bao khac. Anten dun do kiém can duoc
nang l&n, ha xubng qua diém cé murc tin hiéu thu cao nhat. Diéu nay
khéng can thiét, néu thwe hién theo vi tri A.3.
d) Quay may phat 360 dé theo truc dirng dé& tim mec tin higu thu cwre dai.
e) Nang I&n, ha xudng nhiéu lan anten diing do kiém, néu thay can thiét, sao
cho dat vij tri cd murc tredng cuwe dai. Ghi lai mire cwre dai nay.
f) Lap lai phép do cho aten din do kiém phan cwc ngang.
g) Thay anten thay thé diing vao chd anten phat, theo chiéu phan circ déng.
Tan sb bo tao tin hiéu phai dwgc diéu chinh theo tan sb song mang phat.
h) Lé&p lai cac bwéce tir ¢) dén f).
i) Tin hiéu vao anten thay thé phai dugc diéu chinh dén mirc bang hodc
murc tach may thu dung do kiém tach duoc tir may phat.
) La&p lai phép do trén cho anten phan cuc ngang.
k) Cong sudt phat xa bang cong suét do bé tao séng cung cap va dwoc tang
thém sau khi hiéu chinh tang ich anten thay thé, suy hao cap ndi.
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C.1 Gi&i han céng suat va bing tin s6

PHUC LUC C
(Quy dinh)
Murc gi¢i han céng suéat cho RFID bing tan 2,45 GHz

Cac théng sé cho thiét bj RFID 2,45 GHz dwoc cho trong Bang C.1
Bang C.1- Céc théng s cho cac hé théng RFID béng tin 2,45 GHz

Bing tan Gi&i han e.i.r.p Linh vyc st Khuyén cao
(MHz) (chu thich 1) dung
2446 dén 2454 | + 27 dBm Khéng han ché FHSS, CW
2446 dén 2454 | + 36 dBm FHSS

Chi trong toéa nha

(chu thich 2)

CHU THICH 1: e.i.r.p gém ca anten véi cac di lidu sau:
a) bang hodc nhd hon + 45 d6 dé réng tia ngang
b) bang hojc lon hon 15 @8 suy hao bup bién

s6ng & vi tri xap xi can nhd hon £ +15 dBm.

! msec on/107 msec off)

c) bdo bé vat ly véi gidi han kich ¢& chuydn déi cdng suét tir anten RFID sang Dipole %

CHU THICH 2: Viéc sir dung cac mirc cong sudt trén + 27 dBm (e i.r.p) phai do si han ché cac phirong
tién k§ thuat va phai c6 chu ky phat nhé hon hodc bang 15 % Iy trung binh trong chu ky 200 msec (30

C.1.1 Cac yéu ciu cho thiét bi RFID 3,45 GHz 4 W e.i.r.p trong nha
Thiét bi RFID 4 W e.i.r.p trong nha phai dwoc thiét ké véi 2 mirc cong suat nhu sau:

a) 4We.rpva
b) 500 mW e.irp
Mcrc cong suét khong dat 1& 500 mW hoac nhd hon.

b&i nha san xuat hodc ngudi dai dién.
C.1.2 Mat na pho

Mcrc 4 W chi bdo vé cho cac ma phan mém cd trong thiét bi va chi co thé truy nhap

Mat na phéd do nha cung cap khai bao phai phi hop véi Bang C.2

Tan sb off-set, f Gi¢i han | Bing théng do
(f0=2 450 MHz)
f£f,-420MHzvafs f, +4,20 MHz - 5dBm 300 kHz
f£f,-6,38MHzvafs f +6,38 MHz - 30 dBm 300 kHz
f£f,-7,53MHzvaf® f, +7,53 MHz - 30 dBm 1 MHz
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THW MUC TAI LIEU THAM KHAO

[1] EN 300 440-1"Electromagnic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM);
Shert range devices; Radio equimment to be used in the 1 GHz to 40 GHz frequency
range; Part 1:Technical characteristics and test methods”™.

[2] EN 300 440-2 “Electromagnic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM);
Short range devices; Radio equimment to be used in the 1GHz to 40 GHz frequency
range; Part 2: Harmonized EN covering essential requirements of article 3.2 of the R
& TTE directive”.
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L&i néi dau

Céac quy dinh ky thuat va phrong phap de clia QCVN
75:2013/BTTTT phu hop véi tiéu chuan ES 200 674-2
V1.1.1 (1999-02) cta Vién tiéu chudn Vién théng Chau
Au (ETSI).
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) QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET B| TRUYEN DAN DU LIEU TOC DQ THAP DAI TAN 5,8 GHz
NG DUNG TRONG GIAO THONG VAN TAI

National technical regulation
on Low Data Rate (LDR) data transmission equipment operating
in the 5,8 GHz use in Road Transport Traffic

1. QUY PINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chudn ky thuét quéc gia nay ap dung cho cac thiét bj truyén dan di ligu toc do
thap bang tan 5,8 GHz st dung trong giao théng duwdng bé:

- C6 két ndi dau ra vé tuyén va anten hodc cé anten tich hop;

- Chiduing cho truyén dir liéu;

- Téc d6 di¥ lieu hwéng 1én va hwéng xudng Ién dén 31,5 kbit/s;

- Hoat ddng & cac tan sé vo tuyén trong dai tir 5725 MHz dén 5875 MHz.

Quy chuén nay ap dung chung cho cac thiét bi dat & vi tri c6 dinh (RSU) va thiét bi
dat trén mot phuwong tién giao thdng (OBU) ¢é may thu phat va b6 phat dap.

1.2. Béi twerng ap dung

Quy chudn nay &p dung d6i véi cac té chirc, ca nhan Viét Nam va nwéc ngoai co
hoat déng san xuét, kinh doanh cac thiét bi truyén dan dir liéu toc dod thap bang tan
5,8 GHz trén lanh thd Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

[1] CISPR 16-1: “Specification for radio disturbanlce and immunity measuring

apparatus and methods - Part 1: Radio disturbance and immunity measuring
apparatus”.

[2] ETSI ETR 028 "Radio Equipment and Systems (RES); Uncertainties in the
measurement of mobile radio equipment characteristics".

[3] ITU-T Recommendation 0.153 (1992): "Basic parameters for the measurement of
error performance at bit rates below the primary rate".

1.4. Giai thich tlr ngwr

1.4.1. Bang tin s6 dwec an dinh (Assigned frequency band):

Bang tan ma thiét bi dwoe cAp phép dé& hoat dong.

1.4.2. Khdi RSU (Road Side Unit):

Thiét bi dung & str dung & mét vi tri cé dinh (tram ¢ dinh).

1.4.3. Anten lién (Integral antenna):

Anten c6 thé co hodc khéng cé dau két ndi, dwoc coi nhur mét phan cla thiét bi.
1.4.4. Anten tich hop (Integrated antennay):

Anten khéng c6 dau két ndi, duoc tich hop nhu mét phan clia thiét bi.
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1.4.5. Tilé ban tin thanh céng (Successful message ratio):

Ti & ban tin thu chinh xac trén tdng s6 ban tin 94 phat di trong diéu kién do thir.
1.4.6. Khdi OBU (On Board Unit):

Thiét bj duoc dt ¢b dinh trén mét phuong tién giao théng dap (rng lai mét tin hiéu
do tim.

1.4.7. Anten gia (Artificial antena):

Tai c6 birc xa suy giam, c¢6 tr¢ khang twong dwong voi tréd khang danh dinh do bén
c6 thiét bi can do kiém quy dinh.

1.4.8. Thiét bj xach tay (Portable station):
Thiét bi mang theo ngu®i hodc gan trén xe.
1.4.9. Tan s hoat dong (Operating frequency):

Tan s6 danh dinh ma thiét bj hoat déng, cling c6 thé Ia tan sb hoat déng trung tam.
M6t thiét bi co thé hoat ddng & nhiéu tan sb.

1.4.10. Bang tan hoat déng (Operating Frequency Range):

La dai cac tAn s6 ma thiét bi hoat dong va co thé diéu chinh théng qua chuyén mach
hodc lap trinh.

1.4.11. Cac phép do bilrc xa (Radiated measurements):

Cac phép do lién quan t&i phép do tuyét déi ciia mét trudng birc xa.

1.4.12. Bd thu phat OBU (Transceiver OBU):

Thiét bi OBU cé bé thu va b phat bén trong, phat séng & bang tan s 5,8 GHz.
1.4.13. Bo phat dap (Transponder):

La mét bd phan cda thiét bi OBU ma khéng ty phat & bang tAn sé 5.8 GHz.
1.5. Ky hiéu

dBi Hé sé khuéch dai twong déi so v&i mét anten dang huéng
dBm dB twong (rng v&i 1 milliwatt céng suét

E Cuéng 4o tredng

Eo Cuwéng dd trivdng chudn

fs Téan sé s6ng mang phat

fro Tan sé séng mang phu dwoc cong bd clia bd phat dap

y Buwéc séng

ppm Phan triéu (10°°)



|

R Khoang cach

Ro Khoang céach chuén
Rx May thu

Tx May phat

1.6. Chir viét tit

EIRP Céng suét birc xa dang hwéng tuong
duong

EUT  Thiét bi can do

IF Tén sé trung gian

ISM  C6ng nghiép, khoa hoc va y té (chi dé
cap dén bang ISM duwoc chi dinh 1a
5725 MHz + 5875 MHz)

LDR  Téc dd div lidu thap

OEM Nha san xuét thiét bi ban dau

OBU  Thiét bi OBU

PSK  Khoa dich pha

PST Mang dién thoai chuyén mach cong
N cdng

RF Tan sb vé tuyén
RSU  Thiét bi RSU

RTTT Vién thdong, céng nghé thdng tin va
giao théng dwdng bd

SRD  Thiét bi cw ly ngén

VSW Tisb song ding dién ap

QCVN 75 :2013/BTTTT

Equivalent Isotropically Radiated
Power

Equipment Under Test
Intermediate Frequency
Industrial, Scientific and Medical
(only 5725 MHz + 5875 MHz
band)

Low Data Rate

Criginal Equipment Manufacturer
On Board Unit

Phase Shift Keying

Public Switched Telephone
Network

Radio Frequency
Road Side Unit

Road Transport and Traffic
Telematics

Short Range Device

Voltage Standing Wave Ratio
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2. QUY BINH KY THUAT
2.1. Cac yéu cau ky thuat déi véi khéi phat RSU
2.1.1. Coéng suét birc xa dang hwéng twong dwong (eirp)
2.1.1.1. Binh nghia

Cong suét blrc xa dang hwong twong duong (eirp) dwec dinh nghia la céng suét
dinh clia may phat va dwgc xac dinh theo thi tuc & 2.1.1.2.

2.1.1.2. Phuong phap do
Str dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.1.1.
2.1.1.3. Gi&i han

Céng suét brc xa dang hudng twong dwong eirp clla may phat trong diéu kién do
kiém binh thwdng khdéng dwoc viegt qua 2 W.

2.1.2. Sai sb tin sb
2.1.2.1. Binh nghia

Sai s6 t&n s6 cua thiét bi la sw khac nhau giira tan s6 séng mang khong diéu ché va
tan so danh dinh dwoc lya chon cho phép do.

2.1.2.2. Phwvong phap do

S& dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.1.2.

2.1.2.3. Gi¢i han

Sai sb tan s6 trong diéu kién do kiém binh thwdng khéng duoc vieot qua: £ 5 ppm.
2.1.3. Mit na phé

2.1.3.1. Binh nghia

Mat na phd clia may phat RSU duoc dinh nghia la mat d6 cong suat birc xa xung
guanh tan sd séng mang do may phat cé diéu ché gay ra.

Khoang céch st dung lai gitra cac RSU duec xac dinh béi suy hao mat na phd.
2.1.3.2. Phuwong phap do

Sir dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.1.3.

2.1.3.3. Gi¢i han

Gidi han cho méat na phd may phat trong diéu kién do kiém binh thwdng khéng duoc
vipgt qua cac gia tri cho trong Bang 1.

Bang 1 - Cac gi&i han mat na phé

Khéng diéu ché Piéu ché
Frx + (1,0 MHz + 2,0 MHz) -29 dBm -3¢ dBm
Frx + (2,0 MHz + 4,0 MHz) - -59 dBm
Fix £ (2,0 MHz = 14,0 MHz) -49 dBm -
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Cac kénh ké -49 dBm -59 dBm

2.1.4, Phat xa gia

2.1.4.1. Binh nghia

Phat xa gia la phat xa tai cac tan sb khac vai tan sb séng mang.

2.1.4.2. Phuong phap do

S& dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.1.4.

2.1.4.3. Giéi han

Cdng suét phat xa gid khéng dwoc vt qua cac gia tri cho trong Bang 2.

Bang 2 - Giéi han cho phat xa gia dan va phat xa gia birc xa

Ché dé A7 MHz + 74 MHz Véi cac tin sb Vé&i cac tin sb
clia may khac £ 1000 MHz | khac > 1000 MHz,
phat 87,5 MHz + 118 MHz ngoai bang tin

174 MHz + 230 MHz dwore an dinh

470 MHz + 862 MHz

Hoat dong 4 nW 250 nW 1 uW

Che 2nwW 2nW 20 nW

2.2. Cac y8u cau ki thuat déi véi khoi thu RSU
2.2.1. Bd nhay thu
2.2.1.1. Binh nghia

D6 nhay thu la cong sut, tinh theo dBm, dwoc tao ra béi mét séng mang tai tan sé
danh dinh cia may thu, dwoc diéu ché vai tin hig¢u do thtr (xem 3.1.3 va 3.1.4), tin
hiéu nay, khdng cé nhiéu, sau khi giai diéu ché sé& cho mét tin hiéu dir liéu co ti 1& 16i
bit xac dinh hodc ti 1& ban tin thanh céng xac dinh.

2.2.1.2. Phuong phap do

Str dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.1.

2.2.1.3. Gioi han

Trong diéu kién do kiém binh ,thu’(‘yng dé nhay thu khdng dwoc vuot qua gidi han dd
nhay céng bé clia nha san xuat.

2.2.2. L&i khi cac tin hiéu dau vao mong mudn & mikc cao
2.2.2.1. Binh nghta

Théong sb6 do nay xac dinh kha nang cla may thu trong viéc nhan céc tin hiéu to
mdrc 9 nhay t&i miec tin higu cao.

2.2.2.2. Phuong phap do
S& dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.2.
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2.2.2.3. Gi¢i han
Gidi han trong didu kién do kiém binh thudng & mét trong cac trwéng hop sau:
a) Béi v&i phép do 18i bit:

- Khi may phat tln hleu phat & mirc +6 dB trén mirc dé nhay dwgc cdng bd, ti 1& 16i bit
phai nhé hon 107

- Khi may phat tin h;éu & mirc -50 dBm, ti 18 18i bit phai nhd hon 10°°;
b) Déi v&i phép do sl dung cac ban tin:

- Khi may phat tin hiéu & mirc +6 dB trén mirc d6 nhay dwoc céng bé, i 1& ban tin
thanh céng phai I&n hon 80%;

- Khi mdy phat tin hiéu & mlrc -50 dBm, s6 18i xuét hién phai nhé hon 2 15i.
2.2.3. Mirc suy giam chét lwgng '
2.2.3.1. Loai ba cung kénh

2.2.3.1.1. Binh nghia

Loai b cling kénh la kha néng cla may thu thu tin higu duoc diéu ché mong mudn
tai tAn sé danh dinh ma khéng bi suy giam qua mét ngwong cho trirde do sw c6 mat
cua tin hiéu dwgc didu ché khdng mong mudn tai tAn sé danh dinh ctia may thu..

2.2.3.1.2. Phuong phap do
Str dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.3 2.
2.2.3.1.3. Gi&i han

Mirc loai bd cung kénh trong didu kién do binh thwdng phdi nhd hon gidi han trong
Bang 3.

Bang 3 - Cac gi¢i han mikc loai bé cting kénh

Piéu ché may thu Gi&i han
2-PSK 6 dB
4-PSK 9dB
8-PSK 12 dB

2.2.3.2. bd chon loc kénh ké
2.2.3.2.1, Binh nghia

D6 chon loc kénh ké ta kha néng cla mdy thu thu tin hiéu duoc diéu ché mong muén
tai tan s6 danh dinh ma khéng bi suy gidm qua mét ngurdng cho trrdc do s co mat
clia tin hiéu dwoc diéu ché khéng mong mudn trong kénh 1an can.

2.2.3.2.2. Phuong phap do
St dung céc phép do kiém mé ta trong 3.3.2.3.3
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2.2.3.2.3. Gi&i han

Pé chon loc kénh ké trong diéu kién do binh thwérng phai Ién hon cac giéi han cho
trong Bang 4.

Bang 4 - Giéi han d6 chon loc kénh ké

Db léch tan sé tir tin sé danh dinh ciia may phat

Do chon loc + 50 kHz + (fs £ 0,5 MHz) +5 MHz
kénh ké

-30 dBm -80 dBm -30 dBm

Trong do, fs Ia tAn s song mang phu cla bé phat dap trong hé théng.
2.2.3.3. Loai bé dap trng gia
2.2.3.3.1. Binh nghta

Loai bo dap trng gia la sy do kha nang cla may thu d& thu mot tin hiéu da diéu ché
mong mubn nhwng khéng vu’ot qua miurc suy glam do sw xuét hién cia mét tm hiéu
da diéu ché khdng mong muén & bét ky tan s6 nao ngoai dai chén cda tan sb may
phat + 5 MHz. Tan sb clia may phat 1a tan sé ma tai dé thu dwoe modt dap tng.

2.2.3.3.2. Phuwong phap do
S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.3.4.
2.2.3.3.3. Gi&i han

Gia tri do dwgc cla chi tiéu loai bé dap (rng gia trong diéu kién do kiém binh thwong
phai 2 -30 dBm.

2.2.3.4. Loai bd dap trng xuyén diéu ché
2.2.3.4.1. Dinh nghia

Loai bo dap trng xuyén d|éu ché la kha nang clia may thu thu mét tin hiéu dwoc diéu
ché mong muén tai tdn s danh dinh ma khéng bi suy giam qua mét ngwong cho
trwdc do sk co mat cla nhleu tin hiéu khéng mong mudn cd quan hé tan sb xac dinh
v&i tan sé tin hidu mong muén.

2.2.3.4.2. Phuwong phap do
St dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.3.5.
2.2.3.4.3. Gi¢i han

Gia trj do dwoc cda chi tiu loai bé dap (rng xuyén didu ché trong diéu kién do kiém
binh thwéng phai = -25 dBm.

2.2.4. Phat xa gia

2.2.4.1. Binh nghia

Phat xa gia ttr may thu 1 cac phat xa & bét ky tn sé nao do anten va thiét bi birc xa
ra.

Mirc phat xa gia dwoe do 1a mot trong cac miec sau:

a) Mirc cong suat & tai xac dinh (phat xa gla dén) va céng suét birc xa hiéu dung cta
ching khi bi btre xa béi vo va cAu trac thiét bi (blrc xa vo); hodc
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b) Céng suét blrc xa hiéu dung ctia ching khi bi birc xa b&i vo va anten tich hop.

Cac phép do phat xa gid blrc xa khéng nhat thiét phai thuc hién trén cac may thu dat
clng v&i may phat va hoat dong lién tuc.

2.2.4.2. Phuong phap do
Sir dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.4.
2.2.4.3. Gidi han

Cong suét clia bat ky phat xa gid, ngoai bang tdn duoc an dinh, khéng dwoc Ién hon
2 nW trong bang tan tir 25 MHz dén 1 GHz va khéng dwoc Ion hon 20 nW voi cac
tan s6 trong dai tir 1 GHz dén 40 GHz.

2.3. Cac yéu ciu k¥ thuat déi véi khéi OBU
2.3.1. b6 nhay cua OBU
2.3.1.1. Binh nghta

D& nhay OBU la mat do cong suét téi thiéu, tinh bang don vi dBm (thu ddng hudng)
ma tai d6 khbi OBU sé tao ra dwoc dap (rng mong mudn.

2.3.1.2. Phuong phéap do
Sir dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.3.1.
2.3.1.3. Gio¢i han

Trong diéu kién do kiém binh thwdng, d6 nhay clia OBU phai I&n hon cac giéi han
cho trong Bang 5.

Bang 5 - Giéi han d6 nhay cia OBU
Binh hwéng OBU Diéu kién do kiédm binh | Diéu kién do kiém t&i
thwérng han

Hwédng chudn + 35° -43 dBm -43 dBm

2.3.2. Truy nhap OBU
2.3.2.1. Binh nghia

OBU phai duoc thiét ké dé chi dap ing voi cac tin hiéu dwoc diéu ché phi hop va
khéng dap Ung v&i cadc ma sai hodc véi cac tan sé séng mang don gian.

2.3.2.2. Phuwong phap do

St dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.3.2.

2.3.2.3. Gi¢i han

Trong diéu kién do kiém binh thwong, OBU phai dap tng dwoc cac yéu cau sau:
- OBU khéng dwoc dap &ng vé&i cac tin hiéu do thir D-M4’;

- OBU khéng dwoc dap trng véi trudng nhiu & cac tan sé xac dinh (xem 3.3.3.2).
- OBU phai dap trng v&i D-M4 sau khi kiém tra truéng nhidu.
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2.3.3. Sai s6 tin sé
2.3.3.1. Binh nghia

Sai s tan s6 clia OBU la sw khac biét gitva tan sé séng mang khéng diéu ché va tan
86 danh dinh, dwoc xac dinh trong khe thoi khi cac bit dir liéu OBU dau tién dwoc
phat @& dap (rng yéu cau ctia mét tin hiéu RSU (xem Hinh 1).

D{F ligu Gidu che DT ligu gidu ché
(bdt G503 : (y&u chu)

MiyphatRSU | Khang didu ché | Khong Gidu ché Khang didu ché

MayphatOBU | Khdng Gidu ché

!
-
" Khe thdi gian cho phép Go tn sb )
(xap x} 32 us) Thoi gian

Hinh 1 - Khe the&i gian do sai s tin sé

2.3.3.2. Phuong phap do

Sir dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.3.3:

2.3.3.3. Gi¢i han

Trong diéu kién do kiém binh thuong, sai sb tan sé khéng duoc virat qua:
- 5 ppm (ddi véi khéi thu phat OBU):

- +1 % cUa tan s6 séng mang phu dugc céng bé.

2.3.4. Phat xa gia

2.3.4.1. Binh nghta

Phat xa gia clla OBU la cac phat xa & cac tn sé khac véi tan sb song mang phuc
cla OBU va céac bién kém theo v&i d‘leu ché théng thwérng do OBU phat xa.

Phat xa gia dwoc xac dinh 1a cong suat phat xa cla tin hiéu roi rac.
2.3.4.2. Phuwong phap do

St dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.3.4.

2.3.4.3. Gi&i han

Trong digu kién do kiém binh thuwéng, cac phat xa gia phai thap hon hodc bang gidi
han cho trong Bang 6:

Bang 6 - Gi¢i han phat xa gia clia OBU

Chédd | <1GHz Trong béng tin dwoc Ngoai bing tan dwoc cip
cap phat, ngoai trir cac | phat, trong dai tir 1 GHz -
tan sé séng mang phy 40 GHz
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Hoat déng | -36 dBm -42 dBm -30 dBm

Cho -57 dBm -47 dBm -47 dBm

3. PHWONG PHAP DO
3.1. Cac didu kién do kiém
3.1.1. Diéu kién do kiém binh thuwdng
3.1.1.1. Nhiét d6 va dé &m binh thuwong

Cac didu kién nhiét d6 va d6 &m binh thwéng cho cac phép do kiém sé la td hop
nhiét g6 va d6é am thich hop trong cac dai sau:

- Nhiét d tir +15°C dén +35° C;
- D6 Am twong dbi tir 20% dén 75%.

Khi khong thé thwc hién cac phép do kiém trong cac diéu kién nhw vay, phai ghi lai
nhiét d6 va do am trong dbi clia méi tredng trong qua trinh do kiém va ghi vao bao
cao do kiém.

3.1.1.2. Ngudn dién do kiém binh thwéng

- Bién ap lwoi: Bién 4p danh dinh la gia tri dién ap dugc cong bé (hodc mat trong sb
cac gia tri dién ap cong bd) dwoc thiét ké cho thiet bj.

Tan s6 cua ngudn dién do kiém tong tng voi dién [Lréi xoay chiéu phai nam trong
dai tir 49 Hz t¢i 51 Hz.

- Cac ngudn khac: Khi hoat déng véi cac ioai ngudn khac hay céc loai acqui (so cép
hay thtr cap), dién ap do kiém danh dinh 1a dién ap do bén c6 thiét bi can do kiém
céng bbd va dugc phong thir nghiém chap thuan. Cac gia tri nay phai dwoc ghi trong
bao céo do kiém.

3.1.2. Cac tin hiéu do ludng bit

Khi thiét bi dwoc do kiém véi ludng bit lién tuc, tin hiéu do thtr thong thuédng nhuw
sau:

- Tin hiéu D-MO, bao gém 1 chudi khéng xac dinh cac bit 0;
- Tin hiéu D-M1, bao gém 1 chudi khéng xac dinh cac bit 1;

- Tin higu D-M2, 1a 1 chudi bit gid ng&u nhién téi thidu co6 511 bit tuan theo khuyén
nghi ITU-T O.1563 ;

- Tin hiéu D-M2’, giéng v&i tin hiéu D-M2, nheng chudi bit gia ngau nhién nay déc 1ap
v&i D-M2, co thé giong D-M2 nhwng dirge bat dau & thdi diém khac.

3.1.3. Tin hiéu do ban tin

Thiét bi phai duoc kiém tra bing cach s dung cac ban tin khi khéng thé kiém tra voi
cac luong bit nhuw trong 3.1.3. Trong trwdng hop nay, tin hiéu kiém tra thong thudng
la mot chudi cac bit hodc ban tin dwo'c ma hoa chinh xac. Cac ban tin dé cé thé dwoc

str dung d& kich hoat OBU (b& phat dap) hosc kiém tra chat lwong clia mot hé théng
da cai dat.

Qua trinh diéu ché va cac tin hiéu kiém tra théng thuéng nhw sau:
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- Tinzhiéu D-M3 twong tng véi cac ban tin don, duoc kich hoat bing mot hé théng
do kiém thi coéng hoac tw doéng:

- Tin higu D-M4, bao gom cac ban tin ma hoa chinh xac, duwoc phat tudn ty tirng ban
tin mét va khéng c6 khoang tréng gitra ching;

- Tin hiéu D-M4', bac gdm cé4c ban tin ma hoa sai, dwoc phat tudn tw tirng ban tin
mét va khong cé khodng trong gitra ching.

'!_'in hiéu D-M3 dwec si¥ dung cho cac phwong phap do kiém may thu bang cac ban
tin khi can phai phat tirng ban tin don & mét sb [an nhat dinh (vi du 20 I1an, xem tin
hiéu do thir thdng thudng trong 3.3.2.3.2 3.32.3.3,3.3.234va3.3.2.3.5 Quatrinh
dieu ché do kiem twong rng phai dugc sw nhét tri gitra nha san xuat va phéng thi
nghiém. :

Tirl hiéu D-M4 dwoc st dung cho cac phrong phap do kiém may phat nhu do cong
suat ngoai bang (xem 3.3.1.3), phat xa gia birc xa (xem 3.3.1.4.3 va 3.3.1.44) va
nhiéu dieu ché khi thirc hién cac phép do suy giam chat lwgng may thu (xem
3.3.2.3). Cac tin hiéu D-M4 va D-M4' phai dwoc sy nhét tri gilka nha san xuat va
phdng thir nghiém.

Nhirng vén @é chi tiét lién quan dén cac phép do kidm suy gidm chét lrong may thu
s dung céc ban tin, dwgec trinh bay trong Phu luc C.

Tin hiéu D-M4’ dugc str dung cho cac phép do dw phang truy nhap OBU.

Tin hiéu D-M4 thec thoa thuan gilra nha san xuét va phong thir nghiém, phai tao ra
dé réng bang tAn chiém lé&n nhat.

Bé méa hoa trong may phat phai co kha nang cap tin hiéu didu ché D-M3 va D-M4.
Chi tiét vé cac tin hiéu D-M3 va D-M4 phai dworc trinh bay trong bdo cdo két qua do
kiém.

3.2. Dién giai két qua do

Viéc giai thich cac két qua ghi trong bao cao do kiém cho cac phép do trinh bay trong
quy chudn nay nhu sau: ,

- So sanh cac gid tri do dugc voi gidi han twong ng dé quyét dinh thiét bj co dap
(ing cac yéu cau trong quy chuan nay khéng.

- D6 khéng dam bao do déi vai mbi tham s6 do khéng duoc vuet qua c4c gid trj cho
trong Bang 8 dé dam bao |a cac két qua do van trong gi¢i han chuan chap nhan
dwoc. ‘

Bang 8 - P6 khéng dam bao do

Tham sé DPé khéng dam bao do

Cong suat RF (dan) +4dB
Tan sé RF, twong ddi +1x 107

Phat xa blrc xa ctia may phat, hop 1& dén 40 GHz +6 dB
Céng suét kénh ké +5dB

Do nhay +5dB

Hai va ba két qua do tin hiéu +4 dB

Hai va ba két qua do tin hiéu str dung trdng blre xa +6dB
Phét xa birc xa cia may thu, hop & dén 40 GHz +6 dB
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Nhiét do +1°C
D6 &m + 5%

Déi v&i cac phwong phap do kiém phi hop véi quy chuan nay, cac gia tri d6 khong
dam bao do duoc tinh theo cac phwong phap mé ta trong ETR 028 twong rng voi
d6 tin cay 95%.

3.3. Phwong phap do cac tham sé chinh

3.3.1. Khéi phat RSU

P& dap tng cac yéu cau cho tat ca cac rng dung, may phat phai dwge do & mirc
cong suét va tang ich anten theo cong bd clia bén co thiét bi can do kiém. Néu bén
co thiét bi can do kiém dinh s(r dung cac anten voi d§ tang ich khac nhau dé bao phu
toan bd (rng dung thi phai tién hanh cac phép do & mirc céng suat twong twng voi
tang ich anten thap nhat va 1&p lai cac phép do phét xa gid birc xa & mirc cong suat
cho trurng hop tang ich anten cao nhat (xem 3.3.1.4). Cac mic cbng suat va tang
ich anten phai dwoc cong bé trong bao céo két qua do kiem.

Néu may phat dwoc thiét ké co dau ndi anten thi phai st dung d4u ndi nay, néu can
thiét thi cé thé théng qua mét bd suy hao hay bo ghép ndi da dugc higu chuén dé co
tré khang két cudi phi hop, tao diéu kién thuén lgi cho viéc do kiém.

Néu dung dau ndi RF 50 O tam thoi, thi diéu nay phai dwoc cdng bé trong bao céo
két qua do.

3.3.1.1. C8ng suat blrc xa dang hwéng twong duong (EIRP)

S dung thi tuc do phu hgp dwgc mé ta trong Phu luc B, do cong suét dau ra va ghi
lai két qua trong bao cao.

Béi voi cac phép do céng suét, chon vén ké hodc may phan tich phé va diéu chinh
theo séng mang phat ma tai dé phat hién thay mie dau ra cao nhéat.

Bdi voi cac phép do st dung may phan tich phd, d6 réng bang tan anh va dé phan
gidi dwoe ddt & mirc téi da 1a 300 kHz.

Thue hién phép do trong ché d8 may phat khéng diéu ché.
Thue hién phép do trong diéu kién do kiém binh thwdng (theo 3.1).
Phwong phap do phai dwoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

Céng suét blrc xa ddng hwéng twong duong eirp thye t& dwoc tinh theo phwong
phap tuwong rng trong Phu luc B.

3.3.1.2. Sai sd tin sé

S dung phuong phap do sau:
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a) V&i dau ndi anten:

- N&i may phat voi mét anten giad. N6i mét may do tan sé voi anten gia qua bo suy
hao phu hgp va do tan s6 sdéng mang khéng diéu ché.

b) V&i anten tich hop:

- Dat b6 ghép do ¢b két nbi dau ra 50 Q sao cho ghép phiu hop v&i trudng blre xa.
N&i may do tan s véi bo ghép do qua bd suy hao phi hop va do tan s séng mang
khéng diéu ché.

¢) V&i cbng do:

- Néi mét may do tan sé voi céng do qua bd suy hao phu hop va do tan sb séng
mang khéng didu ché.

Phwong phap do s dung phai dwoe ghi lai trong bao cac két qua do kiém.

3.3.1.3. Mat na phd

Phirong phap do dwoc st dung tly theo thiét bj c6 dau ndi anten hay anten tich hop:
a) Thiét bi cé dau ndi anten:

- N&i may phat véi mét anten gia. N&i mot may phan tich pho v@i anten gia qua bd
suy hao phu hop va do phd may phat cé didu ché va khéng diéu ché.

b) Thiét bi cé anten tich hop:

- D4t bd ghép do cd két ndi dau ra 50 Q sao cho ghép phl hop vé&i trudng bire xa.
Nbi may phan tich phé véi bo ghép do qua bd suy hao phu hop va do phd may phat
co diéu ché va khong digu ché.

Thue hién phép do véi tin hiéu D-M4 (xem 3.1.3).

Thue hién phép do véi d6 réng bang tan 14 30 kHz trong ca hai trrdng hop didu ché
va khdng diéu chée.

Duing mét may phan tich phd chuén dé thuwc hién phép do theo thu tuc sau:
- Thiét lap d6 rong bang tan cda may phan tich phd 1a 30 kHz;
- Bat bd loc anh v&i o réng bang tan la 1 kHz.

Ghi lai cac phép do trong bao céo két qua do kiém.
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3.3.1.4. Phat xa gid

3.3.1.4.1. May thu do

Thuat nglr may thu do” lién quan t&i chon vén ké hodc mét may phan tich phd. D6
réng bang tdn ctia may thu do phai tuan thi theo CISPR 16-1. Dé dat duoc dd nhay
can thiét thi o rong bang tan phai nhd hon, va diéu nay phai dwoc bao cao trong két
qua do.

Tuy nhién, d rong bang tan hep chi dwoc cho phép néu né khdng lam gidm mirc
phat xa gia bang réng, néu khéng sé& phai gidam khoang cach do.

D6 réng bang tn ciia may thu do phai nhé hon gia tri cwe dai cho trong Bang 9.

Bang 9 - D6 rong bang tan cwe dai ctia may thu do

Tan sé do D6 rong bang tin cwc dai
f <1000 MHz 100 kHz - 120 kHz
f= 1000 MHz 1 MHz

3.3.1.4.2. Phét xa gia dan
Phurong phap do nay ap dung véi cac may phat ¢co dau ndi anten cb dinh:

a) Khéi phat duoc ndi véi mot may thu do qua mot tai kiém tra, bd suy hao céng suét
50 ©, va trong tredrng hop can thiét thi ndi qua mét bd loc phi hop dé tranh qua tai
cho may thu do. D6 réng bang tan cla may thu do dugc dat & gia tri phi hop dé do
chinh xac phat xa gia & mirc thap hon gia tri cho trong Bang 2 (xem 2.1.4.3) |4 6 dB.
D5 réng bang tAn nay duwoc ghi lai trong bao cao két qua do.

- Dbi v&i phép do cac phat xa gia & tan s6 thdp hon hai bac hai cla tan 50 sdéng
mang, s(r dung mdt bo loc khéc co hé s6 Q cao, dwoc tap trung & tan sé séng mang
clia may phat va lam suy gidm tin hiéu nay it nhat 1a 30 dB.

- Bbi veri phép do cac phat xa gid & tan sé tiv hai bac hai cla tan sO song mang tré
Ién, s dung m(:)t b6 loc théng cao co loai bd dai chan qua 40 dB. Tan s6 cat cua bd
loc thdong cao bang 1,5 1an tan s6 séng mang cla may phat.

Cén lwu y d& ddm bao 1a cac hai clia séng mang khéng dwoc phat ra tai kiém tra
phat hodc bi suy giam b&i bd loc théng cao;

b) May phat khéng duoc diéu ché va hoat _ddng ¢ gi¢i han cuc dai cla dai cong suat

xac dinh cta né. Néu may phat khéng thé cdm diéu ché thi phai tién hanh phép do
6 diéu ché va didu nay phai dwoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém:;

c) Diéu chinh tan sb cla may thu do trong dai tlr 25 MHz dén 40 GHz. Ghi lai tan sb
va mirc clia moi phat xa gid. Khéng ghi lai cac phat xa trong kénh bj chiém béi song
mang cda may phat va danh cho céc hé théng kénh hoa, cac kénh ké& clia no;

d) Néu may thu do khéng duoc higu chudn murc cong suat & dau ra may phat, thi
mirc clia cac thanh phan phat hién dwoc xac dinh bang cach thay may phat bang
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may phat tin hiéu va diéu chinh né dé c6 tan sb va mirc clia mdi phat xa gia da duoc
ghi lai trong buéc ¢}. Ghi lai mirc ¢éng suét tuyét doi cla cac phat xa;

e) Do va ghi lai tAn sb va mlrc clia mbi phat xa gia, déng thai ghi lai dé rong bang tan
ctia may thu do trong béo céo két qua do;

f) Néu chirc nang diéu chinh céng suat dwec cung cap cho ngudi st dung thi [3p fai
cac phép do tr bwéc ¢) dén bwdce e) & mirc cdng suat kha dung thap nhat;

g) Lap lai cac phép do tir bwée c) dén budc f) v&i may phat & trong ché d6 che, néu
ché d6 nay cho phép.

3.3.1.4.3. Phat xa gia vé

Phwong phap do nay ap dung véi cac may phat ¢cé mét ddu néi anten cb dinh:

a) Str dung mét vi tri do dwoc chon tir Phu luc A, dap (g duoc cac yéu cu vé bang
tan cia phép do. Anten do thi ban dau dugc dinh huédng theo phén cyc thang dirng
va dugc noi véi mot may thu do. P6 rong bang tan clia may thu do dwoc dat & gia tri
phlu hop dé do chinh xac phat xa gid & mirc thp hon gia tri cho trong Bang 2 (xem
2.1.4.3) 1a 6 dB. D6 rong bang tan nay duegce ghi lai trong bao céo két qua do.

- Khéi phat can do dwoc dat trén gia & vi tri chuén cla n6, duoc néi voi mét anten
gia, va bat & ché do khdng didu ché. Néu khéng thé cam diéu ché thi phai tién harh
phép do co diéu ché va diéu nay phai dwoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém;

b) Birc xa cla bat ky phat xa gia nao déu dwoc phat hién bdi anten do thlir va may
thu do trong bang tan tr 25 MHz dén 40 GHz, ngoai trir kénh ma may phat hoat
déng, danh cho cac hé thong ké&nh hod, cac kénh ké& cla nd. Ghi lai tan sb ctia mdi
phat xa gid. Néu vi tri do bj gy nhiéu tir cac vj tri bén ngoai, viéc xac dinh dai lvong
nay duoc thue hién trong mét phong kin, véi cw ly tir may phat dén anten do thir
duweoc giam di;

c) Tai mdi t&n sb phat xa, diéu chinh may thu do va nang hodc ha anten do thi¥ trong
dai d6 cao xac dinh cho dén khi phat hién dwec mure tin cwe dai trén may thu do;

d} Quay may phat 360° xung quanh truc thang ding, dé cuc dai hoa tin hiéu thu
dwoc,

e) Nang hodc ha thap anten do thir trong dai dé cao xac dinh cho dén khi tin hiéu dat
murc cwrc dai, ghi lai miee tin hiéu nay;

f) Sir dung anten thay thé d& thay cho anten may phat, va ndi né voi may phat tin
hiéu;

g) Tai méi tan sb phat xa, didu chinh ca& may phat tin hiéu, anten thay thé va may thu
do. Nang hodc ha thap anten do thir trong dai d6 cao xac dinh cho dén khi phat hién
thay tin hiéu cwc dai trén may thu do. Ghi lai mlrc ciia may phat tin hiéu tac ra muc
tin hiéu gibng v&i mire tin hiéu trong muc e). Sau khi hiéu chinh dé tang ich anten va
suy hao cap gitra may phat tin hiéu va anten thay thé, mirc nay chinh Ia phat xa gia
blrc xa tai tan sb d¢;

h) Do va ghi lai tAn s va mirc clia méi phat xa gia, ddng thai ghi lai d6 réng bang tan
clia may thu do trong bdo céao két qua do;

i) Lap lai tlr bwére c) dén budc h) voi anten do thir dwoc dinh hwong theo phéan cue
ngang;

k) Néu chirc nang diéu chinh cong suat dwoc cung cap cho ngwoi ste dung thi 1ap lai
cac phép do tir bwde ¢) dén bwdc h) & mirc cong suat kha dung thap nhat;
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Lap lai cac bwde tir ¢) dén f) véi may phat & trong ché d6 ché, néu ché do nay cho
phép.

3.3.1.4.4. Phat xa gia blc xa

Phuwong phap do nay ap dung vé&i cac may phat cé anten tich hop:

a) St dung mét vi tri do dwec chon tir Phu luc A, dap trng duoc cac yéu cau vé bang
tan cla phép do. Anten do thir ban dau dwoc dinh hu’ong theo phan cuc thdng ding
va dwvgc noi voi may thu do qua mét bé loc phi hop dé tranh qua tai cho may thu do
néu can thiét. D6 réng bang tn clia may thu do dwgc dat & gia tri phu hop, thap gia
tri trong Bang 2 (xem 2.1.4.3) dé do chinh xac phat xa gia & mtrc 6 dB. D6 réng bang
tan nay dwoc ghi lai trong bao cao két qua do.

- Béi v&i phép do cac phat xa gia & tan sb thap hon hai bac hai cla tan so sdng
mang, st dung mot bo loc tly chon co hé sé Q cao, dugc tap trung & tan sb séng
mang clia may phat va lam suy gidm tin hiéu nay it nhat 1a 30 dB.

- Bi v&i phép do cac phat xa gia & tan s6 tir hai bac hai clia tan sé séng mang tré
lén, str dung mat b loc théng cao cb loai bé dai chdn qua 40 dB. Tan so cat cia bd
loc théng cao béng 1,5 |1an tAn s séng mang ctia may phat.

- Khéi phat can do duoc dat trén gia & vi tri chuan clia no, va bat & ché dé khong
dieu che. Neu may phat khéng thé cam diéu ché thi phai tién hanh phep do co dieu
ché va diéu nay phai duwoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém;

b) Thue hién cac phép do nhw cac bwerc tir b) dén k) trong 3.3.1.4.3.

3.3.2. Khéi thu RSU

T4t cd cac phép do khéi thu déu phai tham chiéu dén két cudi diu vao anten cla
may thu. Trong treong hop co thé, thwc hién cac phép do may thu déng th&i vei may
phat trong ché dé phat khéng diéu che.

Trong treéng hop can thiét, phai do kiém tra trong diéu kién nhiét dé t&i han theo
loai nhiét & cla nha san xuat céng bd (xem 3.1.2.1).

Nén st dung phwong phap do voi cac ludng bit lién tuc cho tat ca cac phép do kiém
may thu RSU. Ti I& bit 15i xac dinh la 1 x 108 nhwng dé tién lgi cho phép do nén
nguwoi ta stk dung dai £ 18 bit 16 la tir 0,5 x 102 dén 2 x 1072

Tuy nhién c6 thé st dung phwong phap khac 1a ddng cac ban tin dwgc ma hoa chinh
xac. Ti 1& ban tin thanh céng la 80% trén tong s6 20 ban tin. 'l:hL’J tuc do st dung cac
ban tin dwgc dung trong treéng hop dac biét, vi du nhw do kiém tra mdt hé thong da
dwoc lap dat hoan thién. Phwong phap do str dung cac ban tin dugc mb ta trong
Phu luc C.

3.3.2.1. B6 nhay kha dung cwc dai

Phuweong phap do kiém trong diéu kién do kiém binh thudng.

So dd ghép ndi thiét b can do voi thiét bi do ti 18 I6i bit khéng dwoc gay ra anh
huwdng déi voi trwong dién tlr blre xa (xem 3.3.2.1.1, 3.3.2.1.2 va 3.3.2.1.3). C6 thé
dang phwong phap do khac la s dung céc ban t;n dwgc md ta trong Phuy luc C.
Trong thei gian do kiém may thu, may phat két cubi mét cach chinh xac.

3.3.2.1.1. So dé do cho thiét bi c6 anten tich hop

Diéu kién do kiém théng thwong:

S dung so dd do nhw trong Hinh 2.
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Vi tri do

<€

1- Thist bi do ti 56 15 bit

2-B6 ghép dm

3- M3y thu cdn do co anten tich hgrp
4- Anten do Kiém

5- May phat tin hidu

B- May phiat tubng bit

Hinh 2 - So d& do khdi thu c6 anten tich hop & diéu kién do kiém thong thwong
Vi tri do phai dap (ng dugc cac yéu clu trong bang tan clia phép do. Anten do thl
phai co phan cwe phu hop vé&i yéu clu anten clia thiét bi. Thiét bi can do dugc dat
trén gid, & vi tri chudn nhw mé ta trong Phu luc A, :
3.3.2.1.2. So db do cho thiét bj co6 dau ndi anten
Trong trweng hop do kiém trong diéu kién binh thwdng st dung so do do nhu trong
Hinh 3.

P f—— 2 p—e— 3 |——] 4 | 5

&

1- Thif&t bi dotis8181 bt
2- BS ghép am

3- My thu cin do kifm
4 My phit tin hiéu

5- M4y phit uéng bit

Hinh 3 - So dd do v&i khéi thu cé diu ndi anten

3.3.2.1.3. Thi tuc do v&i ludng bit ién tuc

Ap dung thi tuc do sau:
a) Bat may phat tin higu & tAn s danh dinh cla may thu RSU, tin hiéu phat dwoc
didu ché véi tin hiéu do thir D-M2 (xem 3.1.2);

+
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b) Diéu chinh mirc clia may phat tin hiéu cho dén khi ti 1& 15i bit ndm trong dai
0,5 x 102 dén 2 x 102, Ghi lai mirc nay cla may phat tin hiéu trong bao céo két qua
do;

c) Phép do nay chi ap dung d6i v&i bd thu phat OBU va diéu nay phai dugc ghi lai
trong bao cao két qua do. Lap lai cac budc a) va b) voi tan sb cua may phat tin higu
dit & tn sb bang tan sb danh dinh ciia RSU + 10 ppm (+ 58 kHz, sai s tan sé phat
duoc cong vao sai s6 clia séng mang phu);

3.3.2.1.4. Tha tuc do v&i cac ban tin
Ap dung thd tuc do sau:

a) Dat may phat tin hiéu & tn s danh dinh cla may thu RSU, diéu ché véi tin hiéu
do th&r D-M3 (xem 3.1.3);

b) Diéu chinh mirc clia may phat tin hiéu cho dén khi ti 18 ban tin thu thanh céng la
80 % trén tbng sé 20 ban tin. Ghi lai mlrc nay clla may phat tin hiéu trong bao cao
két qua do;

c) Phép do nay chi ap dung dbi v&i bd thu phat OBU va diéu nay phai dugc ghi lai
trong bao céo két qua do. Lap lai cac bwéc a) va b) véi tAn sé clia may phat tin hiéu
dat & tan s6 bang tAn s6 danh dinh ciia RSU + 10 ppm (+ 58 kHz, sai sb tan sb phat
dwoc cdng vao sai sb clia séng mang phu);

3.3.2.2. Léi khi cac tin hiéu dau vao mong mudn & mdc cao

So dd do gibng v&i cac so d do dd nhay kha dung cuc dai (xem 3.3.2.1.1, 3.3.2.1.2
va 3.3.2.1.3). Tang tir tir mirc clia may phat tin hiéu va giam sat ti 1& 16i bit hodc ti 1&
ban tin thanh cdng cho dén khi cac ti 1& nay khéng cén phuc thudc vao muikc clia may
phat tin hiéu.

a) Déi véi phép do 1i bit;
- Tin hiéu t& may phat tin hiéu dwoc didu ché véi tin hisu D-M2;

- Diéu chinh mirc cla may phat tin higu trén mic d6 nhay dwoc cong bé 1a +6 dB, do
va ghi lai ti 1& 16i bit trong bao cdo két qua do;

- Biéu chinh mirc clia may phat tin hiéu -50 dBm, do va ghi lai ti 1& 13i bit trong bao
cao két qua do;

b) Déi v&i phép do sir dung cac ban tin:
- Tin hiéu tir mdy phat tin hiéu dwoc diéu ché véi cac ban tin (didu ché D-M3),;

- Biéu chinh mtrc cla may phat {in hiéu trén mL’Pq dd nhay dugc céng bd |a +6 dB, do
va ghi lai ti 1& ban tin thanh céng trong bao céo két qua do;

- Diéu chinh mrc clia may phat tin hiéu -50 dBm,

- Phat @i 4000 ban tin va ghi lai s6 ban t|n 16i. Lap lai phép do nay 5 lan. S6 ban tin 15i
I&n nhét trong 5 1an do sé& la két qua cudi cung dwgc ghi lai trong bao céo két qua do;
3.3.2.3. Cac théng sé do suy giam chét lvong

3.3.2.3.1. Diéu kién chung

Cac phép do nay dugc thyc hién tai dau ndi anten hoac tai mét dau ndi anten tam
thoi stk dung cho phép do. Véi cac thiét bi co anten tich hgp (thiét bj khéng sin co
dau ndi anten ¢b dinh hosc tam thei), tin hiéu s& dwoc ghép véi anten tich hop qua
mot anten do thtr nhu mé ta trong 3.3.2.1.1.
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Cac phép do suy gidm chat lwong sl dung ludng bit dwoc thuc hién voi didu ché
luong bit lién tuc, D-M2, trén kénh mong mudn. Neu sl dung phwong phap diéu ché
ban tin, (xem Phu luc C), thi cac phep do dwee thirc hién véi digu ché ban tin, D-M4,
Sé may phat tin hiéu can thiét (2, hoac 3) phai dwoc ghep thong qua moét mang két
hop dé cung cap déng théi ca tin hiéu mong mudn va khéng mong mubn t&i may
thu;

a) Dat mirc cia mdi may phat & mrc d6 nhay may thu dwee xac dinh trong 3.3.2.1;
b)’Diéu chinh murc tin hiéu cla tin hiéu mong muén A trén mirc d6 nhay dwoc céng
bo la +6 dB;

c) Tang mirc clia cac tin hiéu khéng mong muén B va C, diéu ché hodc khong diéu
ché v&i qua trinh diéu che pht hop phép do, cho den khi ti i& 10 bit, hodc i 1& ban tin
thanh cbng dat chuan;

d) Mcrc may phat gay nhiéu (dlem ¢), hodc trong mét sé phép do s khac bigt vé
mtrc gitra mirc may phat gay nhidu va mirc d6 nhay céng bd (dlem a) la kha nang
loai bé suy gidm. Cac mic nay phai duoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

3.3.2.3.2. Mrc loai bé cung kénh
S dung so dd nhuw trong Hinh 4.

M4y phit >
tin hiéu
N Bo ghép Thit bj
Baké& ] y Am ) z.g
Miy phat
tin hitu B Bo ghép do

Hinh 4 - So d do muc loai bé ciing kénh
a) D6i voi thiét bj co anten tich hop, anten clia may thu dwoc ghép ndi véi bd phdi
hop théng qua mét bd ghép do nhw trong Hinh 2 (xem 3.3.2.1.1.);

b) Déi voi th|et bi cé dAu ndi anten tam thoi hodc c6 dinh, bd phdi hep duoe néi tryc
tiép v&i dau ndi anten cla thiét bi.

Vi cac diéu kién chung nhw trong 3.3.2.3.1;

- Didu chinh tan sé cla may phat tin hiéu A t&i tan s danh dinh cla tin hiéu mong
mudn;

- Tat may phat tin hiéu B;

- Piéu chinh mic cda tin hiéu mong mubn & may phat tin hiéu A, dwoc diéu ché voi
tin hiéu D-M2 trén muire d nhay clia may thu can do dwoc cong bé 1a +6 dB;
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- Bat may phat tin hiéu B & ché db khong didu che Tang mic cla may phat tin hiéu
B cho dén khi may thu hoat déng v&i ti 1& 16i bit ndm trong dai tir 0,5 x 102 dén 2 x
10°%;

- S khac biét mirc gitra may phat tin hiéu A va B la mdc loai bé cuing kénh.
3.3.2.3.3. D& chon loc kénh ké

S dung so dd do nhw trong Hinh 4.

Déi voi thiét bi c6 dau ndi anten cb dinh hodc tam thei, bo phdi hop dwoc ndi trwc
tiép v&i ddu néi anten cla thiét bj.

V&i cac didu kién chung nhw trong 3.3.2.3.1:

- biéu chinh tan sb cta may phat tin hiéu A t&i tdn sé danh dinh ctia tin hiéu mong
A
muén;

- Tat may phét tin hiéu B;

- Biéu chinh mirc cda tin hiéu mong muén & may phat tin hiéu A, dugc didu ché voi
tin hiéu D-M2) trén mc d§ nhay ctia may thu can do dwgc cdng b 1a +6 dB;

- Diéu chinh tin hiéu khong mong mudn (& may phat tin hiéu B da duoc bat véi ché
d& khong diéu ché) & mot trong cac tén sé véi dé léch tAn nhw trong 2.2.3.2.3;

- Tang murc clia may phat tin hiéu B cho dén khi may thu hoat déng véi ti 1& 16i bit
ndm trong dai tir 0,5 x 102 dén 2 x 10°%

- Cong suat dau ra clia may phat tin hiéu B 14 d6 chon loc kénh k& va dwoc ghi lai
trong bao cao két qua do;

- Lap lai cac thi tuc trén vé&i mbi tAn sb khac cho trong muc 2.2.3.2.3;
- Lap lai toan bé thii tuc véi cac thn b séng mang phu da céng bé;
3.3.2.3.4. Loai bd dap (ng gia

St dung so dd do nhuw trong Hinh 4.

Déi voi thiét bi co dau ndi anten cb dinh hodc tam thi, bd phdi hop dwoc néi tryc
tiép v&i dau ndi anten cla thiét bi.

V&i cac diéu kién chung nhw trong 3.3.2.3.1:
- Diéu chinh tan sb cla may phat tin hiéu A t6i tn s6 danh dinh clia may thu;

- Biéu chinh mirc cla tin hiéu mong muén & may phat tin hidu A, dwoc didu ché voi
tin hiéu D-M2 trén mirc dd nhay cla may thu can do dwoc cong bd la +6 dB;
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- Bat may phat tin hiéu B & ché do khéng diéu ché véi mibe > -10 dBm;

- Diéu chinh tir tlr may phat tin hiéu B trong bang tan tlr 25 MHz dén 40 GHz, ngoa:
tre dai chén & mét trong hai phia cua tan sb song mang danh dinh clia may phat, &
méi tdn s& ma tin hiéu mong muén bi suy giam, dleu chinh mirc cla may phat tin
hiéu B cho dén khi may thu hoat déng v&i ti 18 15i bit nam trong dai ttr 0,5 x 10%dén 2
x 102. Ghi lai mtrc cta may phat tin hiéu B twong rng v&i mai tAn s6 ma tin hiéu bj
suy giém trong bao cao két qua do;

- Mirc cong suét clia may phat tin hiéu B 1a d6 loai bd dap (ng gia.
3.3.2.3.5. Loai bd dap (rng xuyén diéu ché

S{r dung so’ @4 do nhu trong Hinh 5.

May phit ’)

tin hitn ™=
A
- ] Miy tha B¢ ghip & bi
l\f[i} 'Phﬁt - - Bé k& | cdn do o am . dlomlﬁiﬁ‘tb{t
B) ghép do —
| Miy phit
tinhitu  }—
C

Hinh 5 - So' dd do loai bé dap (rng xuyén diéu ché

a) D&i vai thiét bi co anten tich hep cb dinh, anten clia may thu dwoc ghép ni véi bd
phdi hop qua mot bd ghép do nhw dwoe mé ta nhw trong Hinh Error! Reference
source not found.2 (xem 3.3.2.1.1);

b) Do6i voi th|et bi c6 dAu ndi anten ¢ dinh hodc tam thi, bd phdi hop duoc ndi trwc
tiép v&i dau ndi anten ctia thiét bj.

Véi cac didu kién chung nhu trong 3.3.2.3.1:
- Pi&u chinh tin sé clia may phat tin hiéu A t¢i tan sé danh dinh cla may thu;

- Pidu chinh mire ctia tin hiéu mong mudn & may phat tin hiéu A, dwgc diéu ché voi
tin hiéu D-M2 trén mdc dd nhay cia may thu can do dwoc céng b 1a +6 dB;

-‘DIeL’J chinh tan sé cla tin hiéu tir may phat tin hiéu B va C twong (ng & tan sb trén
tan sb cla tin hidu mong mudn la +5 MHz va +10 MHz;

- May phat tin hiéu B khbng didu ché va may phat tin hiéu C dwgc didu ché v&i tin
hiéu D-M2’. Gilr cho mirc ra cia may phat tin hiéu Bva C bang nhau va sau do6 dleu
chinh tdng mirc cla ca hai may cho dén khi may thu hoat déng v&i ti 1& 18i bit ndm
trong dai tir 0,5 x 10 dén 2 x 102, Ghi lai mtrc nay trong bao céo két qua do;
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- Lap lai phep do nay vé&i cac tin hiéu khéng mong muén twong tng & tan s -5 MHz
va -10 MHz so v&i tan sé cha tin hiéu mong mudn;

- Mirc cdng suat clia may phat tin hiéu B va C !a dé loai bd dap (rng xuyén diéu ché;
- Cac mirc do dwec phal dwge ghilgi trong bao cao két qua do.

3.3.2.4. Phat xa gia

3.3.2.4.1. Phat xa gia dan

Phwong phap do nay ap dung v&i cac may thu cé mot dau ndi anten ¢b dinh.

St dung mét bé suy hao céng suét 50 Q dé bao vé may thu do (xem 3.3.1.4.1) khdi
bi hw hai khi do mét may thu tich hop trong méat khéi véi may phat.

May thu do dwoc stv dung phai c6 dai déng va d6 nhay hiéu qua dé dat dwoc dé
chinh )géc can thiét cho phép do & céac gidi han xac dinh. Bat 46 phan giai dé rong
bang tan phu hgp & mkrc thap hon gia tri gi¢i han |a 6 dB dé do chinh xac phat xa
gia.

Ghi lai gia tri cia d6 rong bang tan nay trong bao céo két qua do, khi:

a) Dau cudi ngd vao cua may thu can do dugc ndi véi mét may thu do co tré khang
vao 50 Q va bat may thu can do;

b) Diéu chinh tan sé cia may thu do trong dai tr 25 MHz dén 40 GHz. Ghi lai tan sé
va mirc cdng suat tuyét doi cha moi phat xa gia phat hién thay;

c) Néu thiét bi do khéng duoc hiéu chuan cong suat dau vao thi cac thanh phén phat
xa dugc xac dinh bang cach thay may thu bang mét may phat tin hiéu va diéu chinh
may phat sao cho né tac ra phat xa gia c6 mirc va tén sé dwoc ghi lai trong buée b).
Ghi lai mirc cdng suat tuyét déi cia mai phat xa gia;

d) Tan sb va mtrc clia mbi phat xa gid do dwoc va do réng bang tan cia may thu do
dwore ghi lai trong bao cao két qua do.

3.3.2.4.2. Phat xa vd
Phwong phap do nay ap dung véi cac may thu cé mét dau ndi anten ¢b dinh:

a) Chon mét vi tri do dwoc chon tir Phu luc A, dap rng dwgc cac yéu ciu vé bang
tAn cha phép do. Anten do thir, ban dau dwoc dinh hwong theo phan cwec thang
dirng va dwoc ndi véi mot may thu do. D6 rong bang tan clia may thu do duwoc dat &
gia tri phu hop thdp hon mic gia trj gi¢i han (xem 2.2.4. 3) la 6 dB dé& do chinh xac
phat xa gid. D6 rong bang tAn nay dwoc ghi lai trong bao céo két qua do.

- Méay thu céan do duwgc dat trén gia & vi tri chudn cla né, dugc ndi voi mot anten gia;

b) Blrc xa clia bat ky phat xa gia nac déu dwoc phat hsen b&i anten do thir va may
thu do trong bang tan tlr 25 MHz dén 40 GHz. Ghi lai tan s6 clia méi phat xa gid. Néu
vi tri do bi gay nhiéu ttr cac vi tri bén ngoai, viéc xac dinh dai iwgong nay sé duoc
thire hién trong mét phong kin, vé&i cw ly tir may phat dén anten do thir dwoc giam di;

c) Tai mdi tAn sb phat xa, diéu chinh may thu do va nang hodc ha anten do thir trong
dai do6 cao xac dinh cho dén khi phat hién dwoc mure tin hiéu cuc dai trén may thu
do;

d) Quay may thu 360° xung quanh truc thdng dirng, dé& cuc dai hoa tin hidu thu
duoc;
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e) Nang hoac ha thap anten do thir trong dai d6 cao xac dinh cho @én khi tin hiéu dat
mirc cwrc dai, ghi lai mlc tin hiéu nay;
f) Sir dung anten thay thé dé thay cho anten may thu (xem A.2.3) v&i clng vi tri va
phan cwe. N&i anten thay thé véi may phat tin hiéu;

g) Tai méi tan sé phat xa, diéu chinh cd may phat tin hiéu, anten thay thé, va may thu
do. Nang hodc ha thap anten do thir trong dai d6 cao xac dinh cho dén khi phat hién
thay tin hiéu cue dai trén may thu do. Ghi lai mirc cia may phat tin hiéu khi tao ra
mirc tin higéu gibng vé&i mire tin hiéu trong muc e). Sau khi hiéu chinh do téng ich
anten thay thé va suy hao cap gira may phat tin higu va anten thay thé, mic thu
dwoc chinh la phat xa gia blrc xa tai tan so do;

h) Do va ghi lai tan s6 va mire clia m&i phat xa gid do dwoc va 3o rong bang tan cla
may thu do trong bao cao két qua do;

i) Lap lai tr bwéc b) dén buwéc h) voi anten do thir dwee dinh huwéng theo phan cuwc
ngang;

3.4.2.4.3. Phat xa gia birc xa

Phwong phap do nay ap dung v&i cac may thu co anten tich hop:

a) Chon mét vi tri do tir Phu lyc A dap trng Gwrgc cac yéu cau vé bang tan clia phép
do. Anten do thir ban dau dwoc dinh hwéng theo phan cuc thang dirng va dwec noi
véi may thu do. D6 réng bang tan cla may thu do dwoc dit & gia tri phu hop thip
hon mirc gia tri gi¢i han (xem 2.2.4.3) la 6 dB dé do chinh xac phat xa gia. B8 réng
bang tan nay dwoc ghi lai trong bao cao két qua do.

- May thu can do dwoc dat trén gia & vi tri chuén cda né;

b) Thue hién cac phép do nhir cac buwérc tir b) dén i) trong 3.3.2.4.2.

3.3.3. Khéi OBU

3.3.3.1. B6 nhay cha khéi OBU

D6i voi tat ca cac tng dung, OBU phai duoc do kiém ma khéng ¢ cac vat liéu dat
trén dwéng truyén vo tuyén, vi du nhw kinh chén gié.

Str dung so dd do nhw trong Hinh 6.
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Anten véi do
tangich G

86 chuyén
mach

Bo suy hao

May phat

tin h:euI

Thlet bi
RTTY

cong
suat
raPg

OBU

Tin hiéu phat
lai

May phat ]
khung diF May thu
liéu digu RYTT

ché D-M4 D=05m \

nl l'l Géc dinh
hwong OBU, a

GHU THICH: Anten do kiém cé phéan cwe gidbng OBU

Hinh 6 - So 6 do d& nhay OBU

a) Diéu ché do kiém D-M4 phai tuan tha tha tuc truy nhap véi (ing dung theo céng bb
clia nha san xudt va phai dugc sy ddng y cGa phong thir nghiém. Chi sé diéu ché
cGa may phat tin hiéu hodc thiét bi RTTT phai I&n hon hodc bang 0,5 theo céng bd
clia nha san xuat;

b) Truo’c khi thwee hién phép do, dtéu chinh géc dinh huéng cia bé phat dap (a) léch
35° theo hwéng xau nhat. Hwéng xau nhat nay phai dwoc bén cung cap thiét bi cong
bd. Géc a dugce do tir hwdng triec giao véi hudng truyén fan;

c) Giam sat dap g OBU & may thu RTTT;

d) Giam cong suét dau ra Pg bang cach ting b6 suy hao theo tirng buwéc 1 dB cho
dén khi dap (rng chinh xac ctia OBU ngleng lai;

e) Gidm bo suy hao di 1 dB;
CHU THICH: OBU sé bt dau dap tng tré lai.
f) Do cong suat dau ra Py bang mét may phan tich pho;
g) Lap lai phép do v&i goc a duoc didu chinh bang 0° (hwdng chudn).
Do nhay ctia OBU, Pges tinh thee dBm, dwgc tinh nhi sau;
Psens = Po + G — Leir - Lpro
Trong dé: G latang ich anten,
Lair 14 suy hao goc quay,

L =20log(4zD)/ A la suy hao truyén

pro

lan.
CHU THICH: Tai tan s6 5,8 GHz va cy ly do D = 0,5 m thi suy hao truyén lan 1a 41,7 dB.
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3.3.3.2. Truy nhap OBU
S{ dung so d6 do nhw trong Hinh 7.

Conyg sudt
nhiéu Bi — —_——— —_— ————n
§ Vi tri o hodc budng chdng phin xa
Mdy phat Bd khuéch ‘ I
tin hiéu B dai cdng H f Anten voi 39
{tin hidu suat dai ¥y ting ich G :
nhiga} rong (
' ]
B chuyén
A onat Bd suy hao mach :
3y pha . I
tin hide Al thy dOE
Thidt bi Fong-
RTTY !
Tin higy
phat lai
May phat | i
khung d@ Miay phan o a b a2
lifu Gifu tich phd _
ché DM4’ : b=0.5m N
L % Gocdinh
! - i hirorng
Bothudo | : 0BU,a
hobc Mdy
phén tich
phf) i S i e e e S i S i —_—

CHU THICH: Anten do kidm c6 phan cwrc gidng OBU

Hinh 7 - So d6 do truy nhap OBU

D6i v&i cac phép do & tan sb 5,8 GHz, diéu chinh céng suét dau ra cda may phat tin
hiéu A & mirc xap xi 10 dB trén mirc d6 nhay cua OBU (xem 2.3.1).

Pat goc dinh hwedng bang 0°,

Tat may phat tin hiéu B. OBU duwoc dat trong trueong dién tir dwoc didu ché v&i cac
khung dir liéu sai b&i may phat tin higu A hodc thiét bi RTTT vé&i didu ché do kiém D-
M4’

Giam sat dap ing ciia OBU bang mét may phan tich phd.

Bat may phat tin hiéu B. Lap lai cac phép do trén tai cac tan s6 nhw trong Bang 10
trong diéu kién c6 tin hiéu gay nhi&u khéng diéu ché,

Bang 10 - Cac mirc va tan sb cda tin hiéu nhiéu

Tan sb 100 250 900 1,8 2,45 5,8 7,5 12
MHz MHz MHz GHz GHz GHz GHz GHz
Cuong dd 10 10 10 10 15 15 1,5 1,5
tredng cla
nhiéu, V/m

D& dat tn sb va curdng dd tredng clia tin hiéu nhiéu, stk dung thi tuc sau: -
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- Didu chinh may phat tin hiéu B t&i tan sb xac dinh trong Bang 10;

- Bidu chinh mirc ra clia may phat tin hiéu B dén cwdng dd treeng xac dinh trong
Bang 10 bang mét trong nhirng phwrong phap sau:

« Phuwong phap 1:
- Thay OBU bang mét may do treeng E da dwoc hiéu chuan;

- Piéu chinh may phat tin hiéu B cho dén khi trén may do trwong E do duoc
triedrng E xac dinh nhw trong Bang 10;

- Thay may dd trwéng E bang OBU va thwe hién do tin hiéu nhiéu;
» Phuong phap 2: Cong suat nhiéu can thiét, p duoc tinh theo céng thirc:
P (dBm) =120log E+20logd, -G, +15,2
- Trong do: P.(dBm) 1a cong suét nhiéu;
| d,(m) 1a khodng céch gitra anten chuan va OBU;
G,(dB) 12 tang ich cla anten gay nhidu.

3.3.3.3. Sai sb tan sb
S dung so dd do nhw trong Hinh 8:

Anten v&i do

86 suy hao tang ich G

May phat May phat

khung dir . tin higéu

ligu didu A/ Thidt U OBU

ché D-m4 Bi RTTT

Py

e — BV S R o e 1
: 1
i Bé loc ﬂ 3 \ May phat
' LP = ( )“‘ tin hidu B
i o B6 tron :
! B6 tach FM H B6 dao
i dai réng 2 dong
: . i ,
: T i
: : May phat
E Bé ghép do E tin hiéu C

CHU THICH: Anten do kiém co phan cuwre gidng OBU
Hinh 8 — So d6 do sai 6 tan sé

Nha san xuat phai cung cap bd ghép do kém véi cac tai liéu can thiét va thdng tin
hiéu chuén bd ghép do.

Thi tuc do nhw sau:

a) Piéu chinh may phat tin hiéu C t&i tan s séng mang phu danh dinh cia OBU.
Pigu chinh mirc clia may phat tin hiéu C theo tai liéu cla nha san xuét:

b) Tat may phat tin hiéu B:
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¢) T4t didu ché cia may phat tin hiéu A (hodc thiét bi RTTT);

d) Biéu chinh mirc cong sudt ra clia may phat A (hodc thiét bj RTTT) phia sau bd suy
hao, Pg, d& cd mét dd cong suat tao ra mre vao {a -14 dBm, nhuw duoc do v&i anten
0 dBi, & vi tri clia OBU;

e) Bat may phat tin hiéu B v&i ché d6 khéng diéu ché. Piéu chinh mirc ra dé& cé mat
dd cong suét tao ra mirc vao la -14 dBm, nhir dwoc do v&i anten 0 dBi & vi tri cla
OBU;

f) Didu chinh tan sé ctia may phat tin hidu B t6i tAn sé danh dinh clia may thu RTTT;

- Diéu chinh bd dao dong dé tao dd léch am va léch dwong, gay ra bién ddi tin sé
clia may phat tin hiéu B I3 5 ppm (29 kHz);

g) T4t may phat tin hiéu B;

h) Tin hiéu may phat A dwoc diu ché (hodc thiét bj RTTT) vai mét cum truy vén don
cla tin hiéu diéu ché D-M4. Do bién dbi tan s6 trén bé dao dong va ghi lai két qua
nay trong bao céo két qua do. Lap !ai bwde nay 10 lan;

i) Sai s6 tAn s6 1a gia trji 1én nhat do dwoc léch khdi tAn sb danh dinh trong subt khe
th&i gian xac dinh trong Hinh 1;

3.3.3.4. Phat xa gia

tF:Dép do nay dugc thirc hién & cac tAn so sau, ngoai trir tAn sb séng mang phu céng
6:

- £ £1,0MHz;

- f £L5MHz;

- £ 2,0 MHE;

- f, £3,0MIz;

- f £35MHz;

- f, £4,0MHz;

- f, 5,0 MHz;

V&i £ 1a thn sb phat cia RSU.

St dung so db do nhu trong Hinh 9.
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Anten véi o

tang ich G
B6 chuyén
Bdsuy hao mach
May phat
tin higw
Thiet bj oBU
RTTT
Cong Tinhiéu phat
suat
lai
ra Pg
May phat i .
khung di¥ May phin
ligu diéu tich phé .
che D-M4 ; D=05m \
H ’l Géc dinh
' hwsng OBU,
a

CHU THICH: Anten do kiém c6 phan cyc giéng OBU
Hinh 9 — So dé do phat xa gia

Tha tue do nhw sau:

a) Qua trinh diéu ché tin hiéu D-M4 cla may phat RTTT hoac may phat tin hiéu phai
tuan tha theo tha tuc truy nhap dir liéu danh cho trng dung;

b) Néu c6 thé, OBU dwoc digu khién hoac thiét 1ap theo cach thirc khac trong ché dé
do kiém chi phat mét séng mang phuy khéng diéu ché;

c) Diéu chinh géc dinh huong (a) cua b phat dap v& 0°. Géc a dwoc do tir hwéng
trire giao v&i hwdng truyén;

d) Diéu chinh mérc cong suét ra sau bd suy hao, B, dé dat mat do céng suat tao ra
mirc vao la -14 dBm & OBU, nhu la duge do véi mét anten 0 dBi;
e) Do phat xa gid (xem Phu luc A);

f) Do phat xa gida OBU trong bang tan tir 25 MHz t&i 40 GHz. Biéu chinh dé rong
badng tan do fa 100 kHz.

4. QUY DINH VE QUAN LY

Cac thiét bj truyén dan div liéu tdc d6 thap bang tan 5,8 GHz thudc pham vi tai muc
1.1 phai tuan thi cac quy dinh tai Quy chuén nay.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Cac td chtre, ca nhan lién quan c6 trach nhiém thye hién chirng nhan hop quy va
cbng bb hop quy thiét bi truyén dan di liéu toc d6 thap bang tan 5,8 GHz va chiu s
kiém tra clia co gquan quan ly nha nwéc theo cac guy dinh hién hanh.
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6. TO CHU'C THUC HIEN
6.1. Cuc Vién théng va cac S& Théng tin va Truyén théng cé trach nhiém té chirc
huéng dan, trién khai quan Iy cac thiét bi truyén dan di liéu téc d6 thap bang tan 5,8
GHz theo Quy chuén nay.
6.2. Trong tredrng hep cac quy dinh néu tai Quy chudn nay co sy thay dbi, bd sung
hodc dwoc thay the thi thie hién theo quy dinh tai van ban mai.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Phép do birc xa

A.1. Vi tri do kiém va so d6 chung cho cac phép do lién quan téi viéc sir dung
cdc truedng birc xa

A.1.1. Vi tri do kiém ngoai trovi

Vi tri do kiém ngoai trovi phai 1a dat hodc mat phdng hop ly. Tai mét vi tri do kiém, mat
phang @at phai rong téi thiéu la ¢6 duwdng kinh 5 m. Tai khoan% gilra mat phang dat
nay su dung mot gla d& khéng dan, co kha nang quay 360 trong phuong nam
ngang, dé d& mau kiém tra trong vi tri chuan clia né, cach mat phang dat 1,5 m. Vi tri
do kiém phai da rong dé co thé dwng cac anten phat hay anten do & khoang céch
bang gia tri Ién nhat trong hai gia tri 1,2 va 3 m. Khoang cach str dung trén thuc té
phéi duoc ghi lai cling véi cac két qua do kiém.

Phai ddm bao cac phan xa tir cac déi trong bén ngoai gan dia diém do kiém khdng
lam gidm d6 chinh xac cla cac két qua phép do.

1,5m

AUbing AR

1- Thiét bj cdn do;

2- Anten ki€m tra/do;
3-B6 loc théng cao (c6 thé khéng céin thiét); 4
4- Miy phan tich phé/Bé thu do.

I

Hinh A.1 - B4 tri thiét bj do

A.1.2, Vi tri chuan
Vi tri chuan trong tat ca cac vi tri do kiém tra nhw sau:

- Ddi v&i thiét bi coé anten tich hop, nd sé dwoe dat & vi tri gan vai vi tri st dung
thong thuwéng nhat nhw nha san xuat céng bé;

- Phan cwc cla anten do thir va anten thiét bi phai g:ong nhau trong dd réng bang
tan cla anten thiét bi; & cac tan s6 khac, phan cwe cla anten do thir Ia phan circ
dirng.

A.1.3. Anten do thcr
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Anten do thir dwec s dung phat hién nhitng birc xa tlr mau thir, khi vi tri do duge
st¥ dung cho cac phép do bure xa.

Anten do th&r dwoc gan trén mét gia do sao cho co thé sl dung theo phan cuc
ngang hodc dirng va dé cao tdm anten so v&i mat dat c6 thé thay ddi trong dai tir 1
m dén 4 m. Tét nhat nén sir dung anten c6 d6 dinh hwéng cao. Kich thwrdc anten
doc theo truc do khdng duoc vwot qué 20% khoang cach do.

Péi véi cac phep do birc xa may phat va thu, anten do thir dwoc néi tei may thu do,
¢6 kha nang didu chinh t&i tAn s6 can do bat ky va do chinh xac cac mirc twong déi
cla tin hiéu 16i vao.

Khi do & bang tan sé 1én dén 1 GHz, anten do thiv phai la mét lwong cwe A/2 (lwdng
cyc nira budce séng), cong hwéng & tan sb hoat déng, hodc mot lwdng cwe ngan
hon nhung dugc hieu chuan theo lwdng cwe /2. Khi do & bang tan sb trén 4 GHz,
phai st dung mot ng dan séng. Dbi véi cac phép do trong bang tan tlr 1 GHz dén 4
GHz thi ca thé st dung hoat mét lwéng ciec 4/2 hodc mét dng dan séng.

Khodng cach giira mat phdng dat va diu thép cda lwdng circ khdng dwge nhé hon
0,3m.

Anten do thir dwoc dung dé tach truedng blrc xa tlr ca méu thik va anten thay thé, khi
duoc st dung cho cac phép do blrc xa. Khi st dung cho cac phép do dac tinh may
thu, néu can thiét, str dung anten do thlr nhw mét anten phat.

A.1.4. Vi tri do trong nha tuy chon

Khi tan s6 cla tin hiéu do i&n hon 80 MHz, c¢6 thé phai st dung mét vi tri do trong
nha. Néu nhuw vi tri nay dwoc st dung thi phai dwec ghi lai trong bao cao két qua do.
Vi tri do c6 thé 1a mét phong thir nghiém vai dién tich téi thiéu la 6 m x 7 m va co
chiéu cao téi thiéula 2,7 m

Ngoai thiét bj do, ngwdi van hanh, twdng, san va trdn, phong do cang it cac vat phan
xa khac cang tét.

Cac tin hiéu phan xa chinh tir bire tiong phia sau thiét bi can do kiém dwoc giam di
bang cach dat tdm chén lam bang chét liéu hap thu treéc twdng. Trong trwedng ho’p
cac phép do phan cuc ngang, sk dung cdc tdm phan xa géc quanh anten do thir dé
gidm tac ddng cua cac tia phan xa tir twdng ddi dién, tran va san cia phong.

Twong tw nhw vay, déi véi cac phép do phan cwe thang ding, st dung cac tam phan
xa goc quanh anten do thir giam tac dong cua cac phan xa tlr cac twong bén. Péi voi
cac phép do & bang tan thap hon (dU’O’I 175 MHz) thi khéng can thiét si¥ dung cac
tAm phan xa. Vi nhieng ly do thuc té, co thé thay anten Iwdng cuwc nira séng (1/2)
trong A.2 bang mét anten co chleu dai khéng ddi mién la chiéu dai nay trong khoang
tr 1/4 dén A trong bing tin sb do va do nhay cia hé théng do thich dang.

A.2. Hwéng din sir dung cac vij tri do kiém blrc xa

Pébi v&i cac phép do lién quan dén viéc sir dung cac treong blre xa, st dung vi tri do
kiém tuan theo cac yéu cau ctia A.1. Khi str dung mét vi tri do nhw vay, phai tuén tha
cac didu kién sau dé dam bao sw phi hop cho céc két qua do.

A.2.1. Khoang cach do

Thwe t& cho thay khoang cach do khéng phai la yéu té quan trong va anh hwdng
khéng dang ké t&i cac két qua do, voi diéu kién khoéng cach khéng nhé hon i/2 tai
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tan s6 cla phép do va thwc hién can than cac yéu cau trong phy luc nay. Céc phong
thtr nghiém & chau Au thuéng sir dung cac khoang cach do 1a 3; 5, 10 va 30 m.

L+

Trﬁn

\\\%\%’E

V atliéa hap thu 7z

| Pidm chudn cfia
| Tim phinxa gée méin do kism

RS

; ung
%

Cp noi 16 mav |[‘—’1‘——-m——-—~mm__.......m

thu do hogs méy 32 3-4m
phit tin hiéu
£1.35m

. =

Hinh A.2 - Bé tri vi tri do trong nha (trwé'ng hop phan cwe ngang)

A.2.2. Anten do thir

C6 thé sir dung cac loai anten do thir khac nhau vi viéc thirc hién cac phép do thay
thé sé lam gidm sai s6 clia cac két qua do.

Viéc thay déi d6 cao ctia anten do thir trong pham vi tir 1 m dén 4 m la diéu can thiét
dé xac dinh dwoc diém ma tai do bire xa la cwe dai.

Tai cac tan sé thap gan dwdi 100 MHz, sy thay ddi do cao anten c6 thé khéng cén
thiét.

A.2.3. Anten thay thé

St dung anten thay thé va may phat tin hi¢u thay cho thiét bi can do trong cac phép
do thay thé. Béi véi cac phep do dudi tan s6 1 GHz, anten thay the & mét lwé&ng cuwc
ntra séng, céng huong & tan s6 do ho#c [d mét lwdng cire ngan hon, nhwng duoc
hiéu chuan theo lwéng cire niva séng. Péi véi cac phép do & bang tan sb trén 4 GHz,
phai str dung mot 6ng dan soéng. B voi cac phép do trong bang tan tlr 1 GHz dén 4
GHz thi ¢6 thé sl dung mét Iu’o’ng cwc nra song hodc mot ong dan séng. Tam cia
anten phai trung v&i diém chuan cla mau thlr ma né thay thé. Piém chuan nay la
tam khéi ciia mau thir khi anten duoc gan trong vo, hodc la diém ma anten ngoai noi
v&i vé. Khodng céach tdi thiéu gitka ddu thap cla lwdng cuc véi mat phang dat la
300 mm.

A.2.4, Cac cap phu tror

Vij tri clia cac cap phu trer (cac cap ngubn hay cap micro,...) ma khéng dwoc cach ly
phu hop, cé thé gay ra nhivng thay ddi trong cac két qua do. D& cé két qua chinh
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xac, nén bé tri cap va cac day dan theo phwong thang déng tir trén xubng (qua mét
I trong gia d& khang dan).

A.3. Vi tri do kiém trong nha tuy chon str dung buéng chéng phan xa

Déi v&i cac phép do birc xa, khi tan sb clia céac tin hiéu duwoc do Ién hon 30 MHz, ¢cé
thé st dung vi tri do trong nha la budng chdng phan xa dwoc che chin tét va md
phdng mai trwéng khéng gian tw do. Néu sir dung budng do nhw vay, thi diéu nay
phai dwoc ghi lai trong bao céo két qua do kiém.

Anten do thr, may thu do dwoc st dung twong tw nhu phwong phap thong thudng,
xem A.‘1. Trong bang tan tir 30 MHz dén 100 MHz, can ¢é thém mét sb hiéu chinh
can thiét.

Mot vi du vé vi tri do dién hinh nay 1a mot budng chdng phan xa, duoc che chan tét
vé dién, chiéu dai 10 m, réng 5 m, cao 5 m. Cac blrc twdng va tran duoc phﬂ bng
vat liéu hap thy séng RF v&i dé cao 1 m. Nén phai dugc phi bang chét liéu hap thu
dé day 1 m, san go c6 kha nang chiu dwoc strc nang cla thiét bj va nguwdi do kiém.
V&i cac phép do [8n t&i tn s6 12,75 GHz ¢6 thé st dung khoang cach do tir 3 m dén
5 m doc theo truc gitra ctia phong. Déi véi cac phép do v&i tan sé trén 12,75 GHz, ¢
thé st dung phong do v&i nhirng hiéu chinh can thiét cho phu hep véi tan sé do.
Céu tric budng chdng phan xa dwgc mé ta trong cac muc sau.

A.3.1. CAu triic budng chéng phan xa c¢é chan dién

Cac phép do trweng tw do ¢c6 thé dwoc md phdng trong buéng do c6 man chan bén
ngoai v&i cac bure twong dwoc phl chét liéu hap thy song RF. Hinh A.3 chira cac
yéu cau ddi v&i suy hao che chan va suy hao phan xa cia budng do nhw vay. V| kich
thwéc va dac tinh cha cac chét liéu hap thu théng thueng bi han ché véi tin s6 dudi
100 MHz (d6 cao cla cac véat hap thu < 1 m, suy hao phan xa < 20 dB), mot buong
nhw vay phu hop hon v&i cac phép do trén tAn s6 100 MHz. Hinh A.4 minh hoa cau
tric clia mot budng do chéng phén xa cé kich thwdc réng 5 m, dai 10 m, cao 5 m.

Tran va cac blrc tucrng dwoc phu bang cac vat hap thy song RF cé dang hinh chop
voi d6 cao xap xi 1 m hodc bang chét lwong twong duo’ng v&i dac tinh tweng tw.
N&n dwoc pha bang cac vat hap thu tao thanh mét san nhd khong dan. Cac kich
thwére bén trong cla budng 1a 3 m x 8 m x 3 m, nhw vay thi cé thé cé dugc khoang
cach do cwc dai v&i dd dai 5 m theo truc gilka clia phong.

Tai tAn sb6 100 MHz, khodng cach do c6 thé tang téi gia tri cwe Gaifa 24.

Cac lop hap thu & san lam giam cac phan xa tlr san nén khéng can thay déi d6 cao
anten va cac tac déng cta phan xa san khong dang ké.

Do vay, tt ¢ cac két qua do co thé dwoc kiém tra bang cac phép tinh don gian va
cac dd khéng dam bao do co6 cac gia tri nho nhét do ciu hinh do don gian.

A.3.2. Anh hwéng cta cac phan xa ky sinh trong budng chéng phan xa

Déi véi truyén séng trong khang gian ty do, trong diéu kién trwong xa, méi twong
quan E = Eo(Ro/R) biéu thi s phu thudc clia trirong E vao khoang cach R, trong doé
Eg 1a cwdrng dd trweeng chuén trong khodéng cach chuan Ry 1a hoan toan phit hep.

Viéc str dung méi twong quan nay rat hivu ich dé so sanh cac két qua do, vi tét ca
cac hang s dwgc khiv theo ti s0 va suy hao cap, hay d6 khéng phéi hop tré khang
anten hodc cac kich thuwéec déu khdng quan trong.

Néu Ay logarit hé thirc trén, thi rat dé dang thay dwoc dd Iéch khdi duong cong ly
twédng do twrong quan ly twdng cla cuwdng do trivong va khoang céch cb thé piéu thi
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la duéng thdng va cac dd léch xuét hién trén thuc té co thé thdy duoc r6 rang.
Phuwong phap gian tiép nay dé dang biéu thi nhirng thang giang do phan xa va it
phirc tap hon so v&i phwong phap do true tiép suy hao phan xa.

Véi mot budng chéng phan xa c6 kich thude nhy gia thiét trong A.3, tai cac tan s6
1eén dén 100 MHz, khéng c6 cac dieu kién ve trwong xa va do vay cac phan xa manh
hon nén can hiéu chinh can than; trong bang tén'gin’a 100 MHz dén 1 GHz, sy phu
thudc cla cwong dé truwong vao khoang cach rat phi hop v&i cac gia tri dw tinh.
Trong bang tan tr 1 GHz dén 40 GHz, vi kha nang loai bé xuat hién nhiéu hon nén
cwédng do trirdng va khoang cach khéng tirong quan gan gai véi nhau.

A.3.3. Hiéu chuan budng chéng phan xa RF ¢6 man chin

Trén bang tan tir 30 MHz dén 40 GHz, can phai hiéu chudn cén than bubng chong
phén xa cé man chan.
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PHU LUC B
(Quy dinh)
Mbi ta chung vé cac phwrong phap do

Phu luc B gi&i thiéu phuwong phap chung dé do cac tin hiéu RF s& dung cac vi tri do
va so do do trong Phu luc A. Ngoai ra, phu luc nay cdn gi&i thiéu phwong phap do
phat xa blrc xa dya trén viéc tinh toan.

B.1. Cac phép do dan

Vi cac mirc cong suét clia thiét bi can do kiém trong tiéu chuan nay thap nén co thé
ap dung cac phép do dan dbi v&i cac thiét bi c6 dau ndi anten. Khi thiét bi khéng co
dau ndi anten thi phai sir dung mot bé ghép nbi hodc bd suy hao voi gia tri két cubi
chinh xac.

Céng suét birc xa dang hwéng trong dwong duwgc tinh toan tir gia tri do dwoc, ting
ich twong déi clia anten d4 biét véi anten dang hwéng, suy hao do cap, do ghép néi
trong hé théng do.

B.2. Cac phép do blrc xa

Cac phep do blrc xa dwge thwe hién véi anten do thip, may thu do dwoc mé ta trong
Phu luc A. Anten do thr, may thu do, may phan tich pho von ké phai dwoc hiéu
chuan theo thd tuc trong phu luc nay. Thiét bi can do va anten do thi* dwoc dinh
hwéng sao cho thu dwoe mbc ¢dng suat phat xa I&n nhéat. Vi tri nay phai dwoc ghi lai
trong bao cao két qua do. Thue hién do bang tan s trong vi tri nay.

Thwe hién cac phép do birc xa trong buong chéng phan xa. V&i cac vi tri do kidm
khac thi can c6 nhirng higu chinh can thiét (xem Phu luc A):

a) Str dung vj tri do dap &ng dugc cac yéu cau trong bang tan do xac dinh:;
b) May phat can do dwoe dét trén gia & vi tri chudn (xem A.1.2) va duoc bat 1én:

c) Néu khéng c6 c6ng bd khac thi ban dau anten do thir dwoc dinh hudng theo phan
cwe dirng. Diéu chinh dé cao cia anten do thiy trong dai d6 cao xac dinh cho dén khi
mtrc tin hiéu nhan duoc trén may thu do 1a cwre dai;

Néu phép do dugc tién hanh & mét vi tri do kiém nhw trong A.3, Phu luc A thi
khéng can diéu chinh dé cao clia anten do thir;

d) Quay may phat 360° theo truc thdng dirng dé& cwe dai hoa tin hiéu thu duwoc;

e) Lai diéu chinh d6 cao clia anten do thir trong dai dé cao xac dinh, néu can thiét,
cho dén khi thu dwge mire tin hiéu ciec dai. Ghi lai mirc nay trong bao cao két qua do
kiém (gia tri cwe dai nay cé thé thdp hon gia tri nhan dwoc & cac dd cao ngoai dai
gi®i han xac dinh);

f) Lap lai phép do nay véi anten do thir phan cuwe ngang;

g) Thay anten cua may phat b&ng mét anten thay thé Vi vi tri va phan cyc gibng hét
né. Diéu chinh tan sé ctia may phat tin hidu theo tan sé may phat;

h) Lap lai cac bwéc tir ¢) dén f);

i) Diéu chinh mire tin hiéu dadu vao anten thay thé cho dén khi bing v&i murc nhan
dwgc & may thu do;

J) Lap lai phép do nay v&i phan cwe ngang:

40



e —_
- = -
)

QCVN 75 :2013/BTTTT

k) Céng suét birc xa béng cong suat ma cda may phat tin hiéu, cong thém tang ich
cla anten thay thé va suy hao clia cap gira may phat tin hiéu va anten thay the.
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PHULUCC
(Quy dinh)
Phwong phap do may thu sir dung cac ban tin
C.1. Giéi thiéu chung

C6 thé do kiém thiét bj bang cach slr dung cac ban tin khi khéng thé kiém tra béng
cac luéng bit theo 3.1.2. Trong trwéng hop nay, cac tin hiéu do tht phai la cac chudi
cac bit ma hoa chinh xac hoac cac ban tin diéu ché D-M4. Cac ban tin ¢6 thé dugc
s dung dé kich hoat OBU hodc thir chét lwong cla toan bé mét hé thdng da 1ap dat.

C.2. Cac tin hiéu kiém tra
Diéu ché va c4c tin hiéu kiém tra thong thwdng nhu sau:

- Tin hiéu D-M3 twong (ng v&i cac ban tin don, dwgc st dung cho cac phép do kiém
may thu voi phw0’ng phap up-down nhi mad ta trong C.3 va C.4, dugc kich hoat
bang mot hé théng di kiém tha céng hoac tv dong Qua trinh nay cung cap mét tin
hiéu do thir thdng thirdng theo yéu cau cla cac phép do may thu (xem 3.3.2.1.4 va
3.3.2.3);

- Tin hidéu D-M4, bao gdm cac tin hiéu, cac ban tin ma hoda chinh xac, duwoe phat tuan
tw tlrng ban tin mét va khéng cé khoéng tréng gitra chiing;

- Tin hiéu D-M4’, bao gém cac tin hiéu, cac ban tin ma hoa sai, duoc phat tuén tw
tirng ban tin mét va khdng c6 khoéng tréng gitra ching.

Tin hiéu D-M3 dworc st dung cho cac phwong phap do kiém may thu bang cac ban
tin khi cén phai phat tirng ban tin don 1& mét s6 1an nhéat dinh {vi du 20 1an, xem tin
hiéu do thd thong thworng cla 3.3.2.3.2, 3.3.2.3.3, 3.3.2.3.4). Qua trinh dleu ché do
kiém turong ng theo thoa thuan gitra nha san xuét va phdng thir nghiém.

Tin hiéu D-M4 dugc s dung cho cac phu’0’ng phap do kiém may phat nhw do céng
suat ngoai bang (xem 3.3.1.3), phat xa gia birc xa (xem 3.314.3 va 3.3.1.4.4) v3
nhi€u diéu ché khi thwc hién cac phép do suy gidm chét ILPo’ng may thu (xem
3.3.2.3). Cac tin hiéu D-M4 va D-M4’ phdi dugc sy nhat tri gitra nha san xuat va
phong thr nghiém.

Bd ma hoa di kem v&i may phat phai ¢ kha nang diéu ché do kiém théng thuong
cho D-M3 va D-M4. thng van dé chi tiét vé D-M3, D-M4 va D-M4’ phai duoc ghi lai
trong bao céo két qua do.

C.3. Phwong phap do d§ nhay may thu

S dung so dd do phi hep trong Hinh 2 hodc Hinh 3 (xem 3.3.2.1) voi may phat
ludng bit va cac thiét bj do ti 16 16i dwoc thay bdng may phat ban tin va thiét bj phat
hién 18i ban tin.

St dung tha tuc do sau:

a) Tin hiéu mong mudn & may phat tin hiéu A, hoat déng & tan sb danh dinh cua
may thu dwee diéu ché véi tin higu do thir D-M3 theo hiwéng din clia nha san xuét
va duoc phdng thir nghiém cdng nhan;

b) May phat tin hiéu A & mlrc sac cho ti 1€ ban tin thu thanh c¢éng nhd hon 10 %:;

c) Tin hiéu diéu ché théng thuwdng dwore phat ldp di I3p lai trong sudt thei glan quan
sat mbi khi nhan dwoc mét dap rng thanh cdng hodc khéng. Tang mirc cua may
phat tin hiéu A thém 2 dB cho méi 1an khéng nhan dwoc dap trng thanh céng. Tiép
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tuc thd tuc cho dén khi nhan duoc cac dap rng thanh céng. Ghi lai mirc cla may
phat tin higéu A;

d) piém murc cua may phat tin hiéu A bét 1 dB va ghi lai mirc méi. Qua trinh diéu
che dwoc |ap fai 20 1an. Trong mai treéng hop, néu khéng nhan dwoc dap tng thi
tang mirc cla may phat tin hiéu thém 1 dB va ghi lai mc méi. Néu nhan dwec dap
rng thanh céng thi gidm murc cla may phat tin hiéu bét 1 dB va ghi lai mire méi;

e} B9 nhay kha dung circ dai la gia tri trung binh cla cac gia tri dwee ghi lai trong
buwé&c c) va d);

D6 nhay nay phai dwgc cong bé trong bao céo két qua do kiém.

Gigi han do nhay hoan toan twong tw nhw gi¢i han vai phwong phap do sir dung cac
ludng bit lién tuc (xem 2.2.1.3).

C.4. Phwong phap do d6 suy giam may thu

St dung so dé do phu hegp trong Hinh 4, Hinh 5 (xem 3.3.2.3) v&i may phat ludng bit
va cac thiét bj do ti 1& 16i duwoc thay bang may phat ban tin va thiét bj phat hién 15i
ban tin.

Thi tuc do hoan toan twong tw nhw trong 3.3.2.3, ngoai triv:

a) Tin hiéu mong mudn & may phat tin hiéu A dwec didu ché véi tin hiéu do thie D-
M3;

b) Tin hiéu khéng mong muén & may phat tin hiéu B (va C) néu duoc dieu ché thi sé
duec diéu ché véi tin hiéu D-M4;

c) May phat tin hiéu B (va C) & mrc sac cho ti |& ban tin thu thanh céng nhd hon
10%;

d) Tin hiéu diéu ché théng thweng dwoc phat 1ap di 1ap lai trong suét thdi gian quan
sat méi khi nhan dwgc mét dap ¢ng thanh céng hodc khéng. Giam mlrc ctia may
phat tin hiéu B (va C) bt 2 dB cho méi lan khéng nhan dwoc dap trng thanh cong.
Tlep tuc tha tuc cho dén khi nhan dwoc 3 dap (rng thanh céng lién tiép. Ghi lai mirc
cla may phat tin hiéu B (va C};

e) Tang murc ctia may phat tin hiéu B (va C) thém 1 dB va ghi lai mirc moi. Qua trinh
diéu ché duoc Iap lai 20 lan. Trong méi trwerng hop, néu khéng nhan duoc dap Ung
thi giam mtrc clia may phat tin hiéu bét 1 dB va ghi lai mrc méi. Néu nhan dugc dap
¢rng thanh céng thi khang thay d6i mirc clia may phat tin hiéu cho dé&n khi nhan
duoc 3 dap ting thanh cong lién tiép. Trong trwdng hop nay, tdng mirc clia may phat
tin hiéu thém 1 dB va ghi lai mirc mdi;

f) Mtrc suy gigm la gia trj trung binh cida céc gia tri dwec ghi lai trong buwdc d) va e);
D6 suy gidm nay phai dwoc cong bb trong bao cao két qua do kiém.

Gioi han dg suy giam hoan toan twong tw nhw gi¢i han v&i phwrong phap do sir dung
cac luéng bit fién tuc (xem 2.2.3.1.3,2.2.3.2.3,2.2.3.3.3va 2.2.3.4.3).
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE THIET B] TRUYEN DAN DU LIEU TGC DO CAO DAI TAN 5,8 GHz (PNG DUNG
TRONG LINH VIYC GIAO THONG VAN TAI

National technical regulation
on High Data Rate data transmission equipment operating in the 5,8 GHz band
use in Road Transport Traffic

1. QUY BINH CHUNG
1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chudn ky thuat quéc gia nay ap dung cho cac thiét bj truyén dan di liéu téc d6
cao bang tan 5,8 GHz s dung trong Iinh vee giao théng van tai:

- C6 két ndi dau ra vé tuyén va anten hodc c6 anten tich hop;

- Chi duing cho truyén di liéu;

- Téc d6 dir fieu hieéng én va hwéng xudng 18n dén 1 Mbit/s;

- Hoat d8ng & cac tan sb vé tuyén trong dai tir 5725 MHz dén 5875 MHz.

Quy chuén nay ap dung chung cho cac thiét bj dat & vi tri ¢ dinh (RSU} va thiét bi
dat trén mot phuwong tién giao thdng (OBU) ¢é may thu phat va bd phat dap.

1.2. P6i twong ap dung

Quy chudn nay duwoc ap dung di véi cac tb chirc, ca nhan Viét Nam va nudc ngoai
c6 hoat déng san xuét, kinh doanh céac thiét bj thuéc pham vi diéu chinh clia Quy
chudn nay trén lanh thd Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan
[1] TCVN 6289-1-1:2008 (CISPR 16-1-1: 2006) Yéu cau ky thuat déi véi thiét bi do va

phuwong phap do nhleu va mién nhidm tan sb radié- Phan 1-1: Thiét bi do nhiéu va
mién nhiém tan sé

[2] ETSI TR 100 028 (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum
Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio equipment
characteristics".

[3] ITU-T Recommendation 0.153 (1992): "Basic parameters for the measurement of
error performance at bit rates below the primary rate”.

1.4. Thuat ngir va dinh nghia

1.4.1. Bang tin sé dwoc 4n dinh (assigned frequency band):

Bang tAn ma thiét bi dwgc cdp phép dé hoat dong.

1.4.2. Khdi RSU (road side unit):

Thiét bi str dung & mat vi tri ¢b dinh (tram c¢é dinh}.

1.4.3. Anten lién (integral antenna):

Anten co thé c6 hosc khong co dau két ndi, dwoc coi nhw mét phan clia thiét bi.
1.4.4. Anten tich hop (integrated antenna):

Anten khéng co dau két ndi, dwoc tich hop nhw mét phan cua thiét bi.
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1.4.5. Ti & ban tin thanh c6ng (successful message ratio):

Ti 1& ban tin thu chinh xac trén tdng s6 ban tin d4 phat di trong diéu kién do thir.
1.4.6. Khdi OBU (on board unit):

Thiét bj dwoc dat c6 dinh trén mét phweong tién giao théng dap wng lai mét tin hiéu
do tim.

1.4.7. Anten gia (artificial antena):

Tai co bure xa suy gidm, ¢d tr& khéang twong duwrong voi tré khang danh dinh do bén
¢6 thiét bi can do kiém quy dinh.

1.4.8. Thiét bj xach tay (portable station):
Thiét bi mang theo ngwdi hoac gén trén xe.
1.4.9. Tan s6 hoat déng (operating frequency):

La tan s6 danh dinh ma thiét bi hoat ddng, cting c6 thé Ia tan sé hoat dong trung tam.
Mot thiét bi co thé hoat dong & nhiéu tan sb.

1.4.10. Bing tan hoat déng (operating frequency range):

La dai cac tan sb ma thiét bi hoat déng va cé thé didu chinh théng qua chuyén mach
hoac lap trinh.

1.4.11. Cac phép do birc xa (radiated measurements):

Cac phép do lién quan t&i phép do tuyét Géi ciia mét triedng blre xa.

1.4.12. B6 thu phat OBU (transceiver OBU):

Thiét bj OBU c6 b6 thu va b phat bén trong, phat séng & bang tin s6 5,8 GHz.
1.4.13. B§ phat dap (transponder):

La mét bd phan cla thiét bi OBU ma khéng tw phat & bang tan sé 5,8 GHz.

1.5. Ky hiéu
dBi Hé s6 khuéch dai trong dbi so véi anten déng hwéng
dBm dB twong rng v&i 1 milliwatt cong suét
E Cuong dé trurdrng
Eo Cudng dd trwvdng tham chiéu
fs Tan s6 séng mang phat
fix Tan sb sdng mang phu dwoc cang bé clia b phat dap
A Buwéce séng

ppm Phan trigu (10°%)

R Khodng cach
Ro Khoang cach tham chiéu
Rx May thu
Tx May phat
1.6. Chip viét tit
EIRP Céng suét blec xa dang hwéng twong  Equivalent Isctropically
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duong Radiated Power
EUT Thiét bj can do Equipment Under Test
IF Tan sb trung gian Intermediate Frequency
ISM C6ng nghiép, khoa hoc va y té {chi d& Industrial, Scientific  and
cap dén bang ISM dwgce chi dinh la  Medical (only 5725 MHz + 5875
5725 MHz + 5875 MHz) MHz band)
HDR Téc d6 div liéu cao High Data Rate
. Qriginal Equipment
OEM Nha san xuét thiét bi ban dau Manufacturer
OBU Khéi OBU On Board Unit
PSK Khoa dich-pha Phase-Shift Keying
FSK Khoa dich tan Frequency-Shift Keying
Mang dién thoai chuyén mach ¢éng Public Switched Telephone
PSTN -
cong Network
RF Tan s6 vo tuyén Radio Frequency

Road Side Unit

Road Transport Traffic and
Telematics

RSU Khéi RSU

RTTT Vién théng, cng nghé thong tin va
giao théng dwdng bd

SRD Thiét bi cw ly ngn
VSWR  Tisb séng dirng dién ap

Short Range Device
Voltage Standing Wave Ratio

2. QUY BINH KY THUAT
2.1. Cac yéu ciu ky thuat dbi véi khdi phat RSU
2.1.1. Céng suit birc xa ding hwéng twong dwong (eirp)
2.1.1.1. Binh nghta

Céng suit birc xa dang hwéng twong dwong (eirp) duoc dinh nghia la cong suéat
dinh cta may phat va dwgc xac dinh theo thi tuc trong 2.1.1.2

2.1.1.2. Phuong phap do
St dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.1.1
2.1.1.3. Gi&i han

Cong suéat birc xa dang huwéng twong duong {eirp) cla may phat trong dleu kién do
kiém binh thwéng khéng dwec virot qua 8 W,

2.1.2. Sai s6 tan sd
2.1.2.1. Binh nghia

Sai s6 tan s6 clia thiét bi 14 sy khac biét gitra tdn sb song mang khéng didu ché va
thn s6 danh dinh duoc lwa chon cho phép do.

2.1.2.2. Phwong phap do
S dung céc phép do kiém mé ta trong 3.3.1.2
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2.1.2.3. Gi&¢i han

Sai sb tan s6 trong didu kign do kiém binh thwéng khong dugc vurot qua: + 200 ppm.
2.1.3. Mat na phé

2.1.3.1. Binh nghia

Mat na phé cla may phat RSU dwec dinh‘ ngth la mat dé cong suét birc xa xung
quanh tan s séng mang do may phat c¢6 diéu ché gay ra.

Khoang céch sir dung lai gitra cac RSU dugc xac dinh béi suy hao mat na phé.
2.1.3.2. Phuong phap do

S(r dung céc phép do kiém mé ta trong 3.3.1.3

2.1.3.3. Gi&i han

Gi&i han cho mat na phd may phat RSU trong diéu kién do kiém binh thweng khéng
dwoce vwot qua cac gia tri cho trong Bang 1.

Bing 1- Cac gi&i han mit na phé

Khéng didu ché Diéu ché
Frx # (3,0 MHz = 14,0 MHz) -49 dBm -
Frx * (3,0 MHz + 8,0 MHz) - -29 dBm
Frx * (2,0 MHz = 14,0 MHz) - -32 dBm

2.1.4. Phat xa gia

2.1.4.1. Binh nghia

Phét xa gia |a phat xa tai cac tan s khac véi tAn sb séng mang.

2.1.4.2. Phwong phap do

St dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.1.4

2.1.4.3. Gi¢i han

Cong suat phat xa gia khdng duoc vrot qua cac gia tri cho trong Bang 2.
Bang 2 - Gi&i han cho phat xa gia dan va phat xa gia birc xa

Chéddcla | 47 MHz + 74 MHz VGi cac tan sb Vé&i cac tan sb
may phat 87,5 MHz = 118 MHz khac s 1OOOVMHZ khac ?.10,00 NEHZ‘
: ngoai bang tan
174 MHz + 230 MHz dwec an dinh
470 MHz +~ 862 MHz
Hoat dong 4 nwW 250 nw 1 pW
Ché 2 nW 2 n\W 20 nW

2.2. Cac yéu cau ky thuat déi véi khéi thu RSU
2.2.1. bd nhay thu
2.2.1.1. Dinh nghta

D6 nhay thu la cong sudt, tinh theo dBm, dugc tao ra bdi mét séng mang tai tan sé
danh dinh clia may thu, duoc diéu ché véi tin hiéu do thtr (xem 3.1.3 va 3.1 4), tin
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hiéu nay khong cé nhiéu, sau khi giai didu ché sé cho mét tin hiéu dir liéu co ti 1& 16i
bit xac dinh hodc ti I& ban tin thanh céng xac dinh.
2.2.1.2. Phuwong phap do
Sir dung cac phép do kiém mo ta trong 3.3.2.1
2.2.1.3. Gi&i han
Trong didu kién do kiém binh thweng, @6 nhay thu khéng dwgc veot qua -92 dBm.
2.2.2. L&i khi cac tin hiéu ddu vao mong mudn & mirc cao
2.2.2.1. Binh nghia

Théng s6 do nay xac djnh kha néng cla may thu trong viéc thu nhén céc tin higu tt
mtrc tin hiéu dd nhay t&i mét miec tin hiéu cao.

2.2.2.2. Phwrong phap do

S dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.2

2.2.2.3. Gi&i han

Gidi han trong diéu kién do kiém binh thuéng la mét trong cac treong hop sau:

a) Béi véi phép do 16i bit:

- Khi may phat tin hiéu phat & mirc +6 dB trén mrc d6 nhay dwoc cong bd, ti 18 16i bit
phai nhé hon 10°%;

- Khi may phat tin hiéu & mirc -50 dBm, ti 1& 15i bit phdi nhé hon 10°®

b) B6i vé&i phép do stk dung cac ban tin:

- Khi may phat tin hiéu & mrc +6 dB trén md&c d§ nhay dwgc cong bd, i 1& ban tin
thanh coéng phai loén hon 80%;

- Khi may phat tin hiéu & mirc -50 dBm, sb 16i xuét hién phai nhd hon 2 16i.
2.2.3. Mirc suy giam chat lwgng

2.2.3.1. Loai bd clung kénh

2.2.3.1.1. Binh nghia

Loai bd ciing kénh Ia kha nang clia may thu thu tin hiéu dwoc diéu ch& mong muén
tai tAn sé danh dinh ma khéng bi suy gidm qua mdt ngwdng cho treréc do swr cé mat
ctia tin hidu dwoc didu ché khéng mong mubn tai tn s6 danh dinh clia may thu.

2.2.3.1.2. Phwong phap do
Str dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.3.2
2.2.3.1.3. Gi&i han

Mrc loai bé cling kénh trong diéu kién do binh thwong phai nhd hon gii han trong
Bang 3.

Bang 3 - Cac gi¢i han mikc loai bé cung kénh

Diéu ché may thu Gi¢i han
FSK 6 dB
2-PSK 6 dB
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4-PSK 9 dB
8-PSK 12 dB
2.2.3.2. D6 chon loc kénh k& |
2.2.3.2.1. Binh nghia

D6 chon loc kénh ké la kha nang clia may thu thu tin hiéu duoc diéu ché mong mudn
tai tan s6 danh dinh‘mé khc‘mg bi suy giam qué mdt ngwdng cho trede do sy ¢co6 mat
cua tin hiéu dwoe diéu ché khéng mong mudn trong kénh lan can.

2.2.3.2.2. Phwong phap do
Str dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.3.3
2.2.3.2.3. Giéi han

D6 chon loc kénh ké& trong diéu kién do binh thwdng phai I&n hon cac gi®i han cho
trong Bang 4.

Bang 4 - Gi®i han dé chon loc kénh ké

D& léch tan sé tir tAn sb danh dinh clia may phat
Po6 chon loc + 50 kHz + (fs + 2,0 MHz) +5 MHz + 15 MHz
kenh ke -50 dBm -80 dBm -50 dBm -50 dBm
Trong d6, f. la tAn sb séng mang phu cda bd phat dap trong hé théng.

2.2.3.3. Loai bé dap (rng gia
2.2.3.3.1. Binh nghta

Loai bd dap (rng gia la sw do kha ndng cla may thu dé& thu maét tin hidu da diéu ché
mong muén nhuwng khéng virot qua mirc suy gidam do sw xuat hién clia mét tin hiéu
da diéu ché khdng mong muédn & bat ky tin sé nao ngoai dai chan cla tn sb may
phét + 15 MHz.

2.2.3.3.2. Phuwong phéap do
St dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.3.4
2.2.3.3.3. Gi¢i han

Gia tri do dwoc cla chi tiéu loai bd dap (rng gia trong diéu kién do kiém binh thwdng
phai = -30 dBm.

2.2.3.4. Loai bd dap &rng xuyén didu ché
2.2.3.4.1. Binh nghia

Loai bd dap wng Xuyén dleu ché #a kha nang clia may thu thu mét tin hiéu duoc diéu
ché mong mudn tai tan s danh dinh ma khéng bi suy gidm qua mét ngwdng cho
trvée do sy ¢6 mat cia nh|eu tin hiéu khdng mong mudn ¢6 quan hé tan sé xac dinh
v&i tan sé tin hiéu mong muén.

2.2.3.4.2. Phuong phap do
Sir dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.3.5
2.2.3.4.3. Gi&i han
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Gia tri do dwoc cla chi tiéu loai bd dap (rng xuyén didu ché trong didu kién do kidém
binh thwéng phai = -25 dBm.

2.2.4. Phat xa gia
2.2.4.1. Binh nghta

Phat xa gia tir may thu |a cac phat xa & bat ky tan sé nao do anten va thiét bj birc xa
ra.

Mtrc phat xa gid dwoce do [a mét trong cac mire sau:

a) Mirc cong suét & tai xac dinh (phat xa gia dan); va cong suét birc xa hiéu dung khi
bi btrc xa b&i vé va cau tric thiét bi (blre xa vo); hodc

b) Céng suét bire xa hiéu dung khi bi birc xa b&i vé va anten tich hop.

Cac phép do phat xa gid birc xa khéng nhat thiét phai thuc hién trén cac may thu dat
cung v&i may phat va hoat déng lién tuc.

2.24.2 Phuong phap do
St dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.2.4
2.2.4.3. Gidi han

Cong suét clia bat ky phat xa gid nao, ngoai bang tan duwec an dinh, khéng dwoc 1&n
hon 2 nW trong bang tan tir 25 MHz dén 1 GHz va khéng dugc I&n hon 20 nW véi
cac tan sé trong dai ttr 1 GHz dén 40 GHz.

2.3. Cac yéu ciu ky thuat d6i véi khdi OBU
2.3.1 Bd nhay cua khéi OBU
2.3.1.1. Binh nghia

D6 nhay OBU la mat d6 cong suat téi thidu, tinh béng don vi dBm (thu dang hirdng)
ma tai d6 khéi OBU sé tao ra dwgc dap (rng mong mudn.

2.3.1.2. Phuong phap do

S dung cac phép do kiém mb ta trong 3.3.3.1

2.3.1.3. Gi¢i han

D6 nhay OBU phai I&n hon cac gidi han cho trong Bang 5.

Bang 5 - Gi&i han d¢ nhay cua OBU

Binh hwéng OBU Gi¢i han

Hwdng chuén + 35° -40 dBm
2.3.2, Truy nhap OBU

2.3.2.1. Binh nghia

OBU phai dwoc thiét ké dé& chi dap ng voi céc tin hiéu dwec didu ché phi hop va
khéng dap trng véi cac ma sai hodc v&i céc tn s6 séng mang don gian.

2.3.2.2 Phwong phap do

St dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.3.2;

2.3.2.3. Gi&i han

Trong diéu kién do kiém binh thuéng, OBU phai dap (g dwoc cac yéu cau sau:
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- OBU khéng duwgc dap trng véi cac tin hiéu do thir D-M4;

- OBU khéng dwoc dap (rng voi tredng nhiéu & cac tan sé xac dinh (xem 3.3.3.2);
- OBU phai dap (rng v&i D-M4 sau khi kiém tra truéng nhiéu.

2.3.3. Sai s tin s6

2.3.3.1. Binh nghia

Sai sb thn s6 cla OBU la sy khac biét gitra tAn sb séng mang khéng diéu ché va tan
sé danh dinh, dwoc xac dinh trong khe th&i gian khi cac bit div lieu OBU dau tién

- dwoc phat d& dap (eing yéu cau ctia mét tin hiéu RSU (xem Hinh 1).

Di¥ ligu digu ché DiF ligu Gigu che
(bt GAu} (y&u chu)
MayphatRSU | Kndng diduché ®hong didu ché Khéng digu ché
Wiy phatOBU | Kndng diduché Khong didu ché
e
B
Kne thdi gian cho phép do tin sé o
(xép X7 32 us) Thovigian

Hinh 1 - Khe th&i gian do sai s6 tin sé
2.3.3.2. Phuwong phap do '
St dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.3.3;
2.3.3.3. Gi¢i han
Trong diéu kién do kiém binh thwdng, sai sb tan sé khéng dwoc vwot qua:
- 45 ppm (dbi v&i khéi thu phat OBU);
- 10,1% cla tan sb séng mang phu dwoc cng bé.
2.3.4. Phat xa gia
2.3.4.1. Binh nghta

Phat xa gia clia OBU la cac phat xa & cac tan sé khac véi tAn sé séng mang phuy cia
OBU va céac bién kém theo v&i didu ché théng thudng do OBU phat xa.

Phat xa gia dugc xac dinh 1a cdng suét phat xa cla tin hidu rdi rac.
2.3.4.2. Phuong phap do

S{r dung cac phép do kiém mé ta trong 3.3.3.4;

2.3.4.3. Gi&i han

Trong diéu kién do kiém binh thwdng, cac phat xa gia phai thap hon hodc bang gidi
han cho trong Bang 6.

Bang 6 - Giéi han phat xa gia cua OBU

Ché do <1GHz | Trong béng tan dwgc | Ngoai bang tan duoc cap
cap phat, ngoai trlr cac | phat, trong dai tr 1 GHz -
tan sd séng mang phu 40 GHz
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Hoat déng | -36 dBm -42 dBm -30 dBm
Chor -57 dBm -47 dBm -47 dBm

3. PHLPONG PHAP PO KIEM
3.1. Cac didu kién do kiém
Théng thuéng, phép do dugce thwe hién trong diéu kién do kiém binh thwdng.
3.1.1. Diéu kién do kiém binh thwéng
3.1.1.1. Nhiét d6 va d6 am binh thuwong

Cac diéu kién nhiét dé va d6 dm binh thudng cho cac phép do kiém sé 1a td hop
nhiét d& va d6 4m thich hop trong cac dai sau:

- Nhiét d6 tir +15°C dén +35° C;
- b6 dm twong dbi tir 20% dén 75%.

Khi khéng thé thirc hién cac phép do kiém trong cac diéu kién nhu vay, phai ghi lai
nhiét d6 va dé am twong doi ciia méi trrdng trong qua trinh do kiém va ghi vao bao
cao do kiém.

3.1.1.2. Ngudn dién do kiém binh thuéng

- Bién ap lwéi: bién ap dgnh dinh la gia tri dién é}p dwoc cong bd (hoac mét trong sb
cac gia trj dién ap cong bd) dwoc thiét ké cho thiét bi.

Tén sb cla ngudn dién do kiém twong ng véi dién ludi xoay chidu phai ndm trong
dai tir 49 Hz t¢i 51 Hz.

- Cac ngu@)n khac: Khi hoat dong véi cac loai ngudn khac hay cac loai acqui (so cép
hay thir cap), dién ap do kiém danh dinh la dién ap do bén cd thiét bj can do kiém
cong bd va dwoc phong thir nghiém chép thuan. Cac gia tri nay phai dwec ghi trong
béo céo do kiém.

3.1.2. Cac tin hiéu do ludng bit

Khi thiét bi dwoc do kidm véi ludng bit lién tuc, tin hiéu do thir théng thudng nhue
sau:

- Tin hiéu D-MO, bao gdm 1 chudi khéng xac dinh cac bit 0;

- Tin hiéu D-M1, bao gém 1 chudi khong xac dinh cac bit 1;

- Tin hiéu D-M2, bao gdm 1 chudi bit gid ngau nhién tbi thidu ¢cd 511 bit tuan theo
chuan ITU-T 0.153;

- Tin hiéu D-M2, giéng vé&i tin hiéu D-M2, nhuing chudi bit gia ngau nhién nay déc lap
véi D-M2, ¢6 thé gidng D-M2 nhwng dugc bat dau & thei diém khac.

3.1.3. Tin hiéu do ban tin

Thiét bj phai dwoc kiém tra bang cach s dung cac ban tin khi khéng thé kiém tra voi
cac ludng bit nhw trong 3.1.3. Trong triedng hop nay, tin hiéu kiém tra théng thudng
ta mét chudi cac bit hodc ban tin dwgc méa hoa chinh xac. Cac ban tin d6 co thé duoc
str dung dé kich hoat OBU (b6 phat dap) hoéc kiém tra chat lwong cia mot hé thong
da cai dat.

Qua trinh didu ché va céac tin hiéu kiém tra théng thwdng nhw sau:
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- Tin hiéu D-M3 twong (ng v&i cac ban tin don, dwoc kich hoat bang mot hé théng
do kiém thd céng hodc tw déng;

- Tin hiéu D-M4, bao gdm cac ban tin ma hoa chinh xac, dwgc phat tuadn fw trng ban
tin mot va khéng ¢ khoang tréng gitra chung; .

- Tin hiéu D-M4’, bao gdm cdac ban tin ma hoa sai, dwece phat tuan ty trng ban tin
mét va khéng ¢ khodng tréng gitka chung. 7

Tin hiéu D-M3 dwec str dung cho cac phwrong phap do'kiém may thu bépg cac ban
tin khi cAn phai phat tirng ban tin don 1& mét s 1an nhat dinh (vi du 20 |&n, xem tin
hiéu do thir théng thwdng trong 3.3.2.3.2, 3.3.2.3.3, 3.3.2.3.4 va 3.3.2.3.5). Qua trinh
diéu ché do kiém twong &ng phai dwoc sy nhat tri gitva nha san xuat va phong thiy
nghiém.

Tin hiéu D-M4 duoc str dung cho céac phwong phap do kiém may phat nhwr do cong
suat ngoai bang (xem 3.3.1.3), phat xa gia blrc xa (xem 3.3.1.4.3 va 3.3.1.4.4) va
nhiéu diéu ché khi thwc hién cac phép do suy giam chat lwong may thu {xem
3.3.2.3). Cac tin hiéu D-M4 va D-M4' phai dugc sw nhét tri gitra nha sén xuét va
phdng thir nghiém.

Nhirng van dé chi tiét lién quan dén cac phép do kiém suy giam chét lweng may thu
st dung cac ban tin, dwgc trinh bay trong Phu luc C.

Tin hiéu D-M4' duwoc sir dung cho cac phép do dy phong truy nhap OBU.

Tin hiéu D-M4 theo thoa thuén gila nha san xuét va phéng thir nghiém, phai tao ra
ddé réng bang tan chiém Ién nhéat.

B6 ma hod trong may phét phai co khé nang cép tin hiéu diéu ché D-M3 va D-M4.
Chi tiét vé cac tin hiéu D-M3 va D-M4 phai dugc trinh bay trong bao cao két qua do
kiém.

3.2. Dién giai két qua do

Viée gidi thich cac két qua ghi trong bao céo do kiém cho cac phép do trinh bay trong
gquy chuan nay nhw sau:

- So sanh cac gia tri do dwgc voi gidi han twong (ing dé quyét dinh thiét bj co dap
(rng cac yéu cau trong quy chuan nay khéng.

- D6 khong dam bao do déi véi mbi tham sé do khéng dwoc vuot qua cac gia tri cho
trong Bang B dé dam bao la cac két qua do van trong gi¢i han chudn chp nhan
dwoc:

Bang 8 - D6 khéng dam bao do

Tham sb D06 khéng dam bdo do
Céng suat RF (dan) + 4 dB
Tan s6 RF, twong d6i +1x 107
Phat xa blrc xa clia may phat, hop 1é dén 40 GHz +6dB
Céng suat kénh ké +5dB
B6 nhay +5dB
Hai va ba két qua do tin hiéu + 4 dB
Hai va ba két qua do tin hiéu st dung truérng birc xa + 6 dB
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Phat xa birc xa clia may thu, hop & dén 40 GHz + 6 dB
Nhiét dé +1°C
D6 dm £ 5%

Déi v&i cac phwong phap do kiém phl hop véi quy chuan nay, cac gia trj d6 khong
dam bao do dwoc tinh theo cac phwong phap mo ta trong ETR TR 100 028 turong
ng vé&i do tin cay 95%.

3.3. Phweng phap do cac tham sé chinh

3.3.1. Khoéi phat RSU

Dé dap wng cac yéu cau cho tat ca cac u’ng duyng, may phat phai dwgc do & mlc
cong suét va tang ich anten theo cong bd cia bén co thiét bj can do kiém. Néu bén
¢ thiét bi can do kiém slr dung cac anten véi d6 téing ich khac nhau dé bao pha toan
b& trng dung thi phal tién hanh cac phép do & mirc cong suét tu’o’ng (rng voi tang ich
anten thdp nhét va I&p lai cac phep do phat xa gia blrc xa & murc céng suat cho
trrong hop tang ich anten cao nhét (xem 3.3.1.4). Cac mirc céng suét va tang ich
anten phai dugc cong bé trong bao cao két qua do kiém.

Néu may phat duoc thiét ké co6 dau ndi anten thi phai str dung dau ndi nay, néu can
thiét thi co thé thong qua mét bd suy hao hay bd ghép ndi da dwoc hiéu chuan gé c6
trér khang két cudi phli hop, tao didu kién thuan lgi cho viéc do kiém.

N’eu ding dau ndi RF 50 Q tam thoi, thi didu nay phai dwoc cong bb trong bao cao
két qua do.

3.3.1.1. Céng suét btrc xa dang huéng trong dwong (EIRP)

St dung thi tuc do phit hop dugc mé ta xem Phy luc B, do céng suét dau ra va ghi
lai két qua trong béo céo.

Déi v&i cac phép do codng suat, chon von ké& hodc may phéan tich pho va diéu chinh
theo séng mang may phat ma tai do phat hién thay murc dAu ra cao nhat.

Déi v&i cac phép do cong sudt ste dung may phan tich phd, d6 rong bang tan va do
phan gidi dwoc dat & mire toi da 1a 300 kHz.

Thuwe hién phép do trong ché d8 may phat khéng diéu ché.
Phuong phap do phai dwgc ghi lai trong bao céo két gua do kiém.

Thuc t&, céng sudt birc xa ding hwéng trong dwong (eirp) duec tinh theo phirong
phap trong (ng trong Phu luc B.

3.3.1.2. Sai s6 thn s6

S dung phwong phap do sau.

a) V&i dau ndi anten:

- Nb6i may phat vei mét anten gia. N6i mot may do tan sb v&i anten gida qua bd suy
hao phit hop va do tin s6 séng mang khéng diéu ché;

b} Vé&i anten tich hop:

- bat bd ghép do ¢6 ket néi dau ra 50 Q sao cho ghép phl hep véi trwdng buc xa.
N&i mét may do tan sd v&i b ghép do qua bd suy hao phu hop va do tan sb6 séng
mang khang diéu ché;

c) Vé&i cdng do:
15



QCVN 76 :2013/BTTTT

- Néi may do tan sb v&i céng do qua bd suy hao phil hep va do tn sb song mang
khéng diéu ché;

Phwong phap do phai dwoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

3.3.1.3. Méat na phd

Phuwong phap do dugc st dung tuy theo thiét bi ¢é ddu ndi anten hay anten tich hop:
a) Thiét bi c6 dau ndi anten:

- N&i méay phat véi mét anten gia. N6i mot may phan tich pho véi anten gia qua bd
suy hao phu hop va do phd may phat cé digu ché va khéng diéu ché;

b) Thiét bj c6 anten tich hop:

- D&t bd ghép do cé két ndi dau ra 50 Q sao cho ghép phu hop véi trudng birc xa.
Nbi may phan tich phd vé&i bd ghép do qua bd suy hao phi hop va do phd may phat
c6 diéu ché va khong didu ché;

Thire hién phép do véi tin hiéu D-M4 (xem 3.1.4).
Thuyc hién phép do & cac tan sb trong Bang 1 (xem 2.1.3.3).

Thire hién phép do v&i dé réng bang tan la 30 kHz trong ca hai trwérng hop diéu ché
va khdng didu ché.

Dlng mét may phan tich phd chudn dé thue hién phép do theo tha tuc sau:
- Thiét 1ap d6 rong bang tan cia may phan tich phd la 30 kHz:

- Bat bd loc anh vé&i @6 réng bang tan 3 1 kHz.

Ghi lai cac phép do trong bao céo két qua do kiém.

3.3.1.4. Do phat xa gia

3.3.1.4.1. May thu do

Thuat ngtr “may thu do” lién quan téi chon vén ké hodc may phan tich phd. B6 réng
bang tan cua may thu do phai tuan tha theo TCVN 6989-1-1:2008. Dé dat dwoc dé
nhay can thiét thi d6 réng bang tan phai nhé hon, va didu nay phai dwoc bao cao
trong két qua do.

Tuy nhién, dd rong bang tan hep chi dwoc cho phép néu né khang lam giam mirc do
phat xa gia bang réng, néu khéng sé phai giam khoang cach do.

D6 réng bang tan clia may thu do phai nhé hon gia tri cwec dai cho trong Bang 9.
Bang 9 - D6 rong bing tin cyc dai cita may thu do

Tan sb do D6 réng béng tan circ dai
f <1000 MHz 100 kHz - 120 kHz
f= 1000 MHz 1 MHz

3.3.1.4.2. Phat xa gia dan
Phuong phap do nay ap dung v&i cac may phat ¢d dau ndi anten cé dinh:

a) Khdi phat dwoc ndi véi mot may thu do qua mét tai kiém tra, bo suy hao céng suét
50 O, va trong trwong hop can thiét thi ndi qua mét bo loc phu hop dé tranh qua tai
cho may thu do. D6 réng bang tan clia may thu do duoc dat & gia tri phtt hop dé do
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chinh xac phat xa gia & mic thap hon gia tri cho trong Bang 2 (xem 2.1.4.3) 12 6 dB.
Do rong bang tan nay dugc ghi lai trong bao céo két qua do.

- Déi v&i phép do cac phat xa gia & tan s6 thdp hon hai bac hai cda tan sb soéng
mang, sir dung mét bd loc khac c6 hé sé Q cao, dwoc tap trung & tan sb séng mang
ctia may phat va lam suy gidm tin hiéu nay it nhat 1a 30 dB.

- Béi v&i phép do cac phat xa gid & tan sb tir hai bac hai cta tan sé séng mang tré
1&n, str dung mét bo loc thdng cao ¢6 loai bé dai chan qua 40 dB. Tan so cat cia bg
loc théng cao bang 1,5 [an tAn s6 séng mang clia may phat.

- Cén lwu y @& dam bdo cac hai clia séng mang khéng dwoc phat ra bdi tai kiém tra
hoac bi suy giam b&i bé loc théng cao;

b) Khéi phat s& khéng dugc diéu ché va hoat dong & gi¢i han cuc dai cha dai cong
sut xac dinh clia né. Néu may phat khéng thé cam diéu ché thi phai tién hanh phép
do co6 diéu ché va diéu nay phai dwoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém;

c) Piéu chinh tan sb cla may thu do trong dai tir 25 MHz dén 40 GHz. Ghi lai tan sb
va mire clia mbi phéat xa gia. Khdng ghi lai cac phat xa trong kénh bj chiém béi séng
mang c(ia may phat va danh cho cac hé théng kénh hoa, cac kénh ké clia no;

d) Néu may thu do khong duoc higu chudn mic cong suét & dau ra may phat, thi
mUrc cla cac thanh phan phat hién duwoc xac dinh bang cach thay may phat bang
may phéat tin hiéu va diéu chinh nd dé c6 tan s6 va mrc clia mdi phat xa gid da dwoc
ghi lai trong buéc c). Ghi lai mirc cong suét tuyét déi clia cac phat xa;

e) Do va ghi lai tAn sb va mic cla mdi phat xa gia, ddng théi ghi lai 6 rong bang tan
clia may thu do trong bao cao két qua do;

f) Néu chirc nang digu chinh cdng suét duge cung cap cho ngwoi sk dung thi 13p tai
cac phép do tir bwde ) dén bwéce e} & mire cong suat kha dung thap nhat;

g) Lap lai cac phép do tir budc c) den budc f) véi may phat & trong ché dd che, néu
ché dd nay cho phép. ‘

3.3.1.4.3. Phat xa gia vo
Phwong phap do nay ap dung véi cac may phat cé6 mét dau néi anten cé dinh:

a) Str dung mét vi tri do dwoc chen tr Phu luc A, dap irng dwoc cac yéu cau vé bang
tan cla phep do. Anten do thi¥ ban dau dugc dinh huo’ng theo phén cwe thang dirng
va dwoc ndi véi mét may thu do. D6 rong bang tAn clia may thu do dwoc dat & gia tri -
phit hop dé do chinh xac phat xa gla & mirc thap hon gia tri cho trong Bang 2 {(xem
2.1.4.3) 1a 6 dB. Do rong bang tn nay dwoc ghi lai trong bao cao két qua do.

- May phat cén do dwoc dat trén g|a & vi tri chuan cua no, dwoc ndi v&i mdt anten
gid va bat & ché dé khong diéu ché. Néu khéng thé cam didu ché thi phai tién hanh
phép do coé diéu ché va phai dwoc ghi lai trong bao cae két qua do kiém:;

b) Brc xa cla bat ky phat xa gid nao déu dwoc phat hién bdi ‘anten do th&r va may
thu do trong bang tan tr 25 MHz dén 40 GHz, ngoai trir kénh ma may phat hoat
ddng, danh cho cac hé thdng kénh hoa, cac kénh ké ctia no. Ghi lai tan s6 clia moi
phat xa gia. Néu vi tri do bj gay nhiéu tir cac vi tri bén ngoai, viéc xac dinh dai lweng
nay dwoc thwe hign trong mét phong kin, v&i cw ly tlr may phat dén anten do thir
duwoc giam di;

¢) Tai mbi tAn sé phat xa, diéu chinh may thu do va néang hodc ha anten do thtr frong
dai d6 cao xac dinh cho dén khi phat hién dwgc mirc tin cee dai trén may thu do;
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d) Quay may phat 360° xung quanh truc thang dirng, dé& cwc dai hoa tin hiéu thu
duorc;

e) Nang heac ha thap anten do thir trong dai dd cao xac dinh cho dén khi tin hiéu dat
mtrc circ dai, ghi lai mirc tin hiéu nay;

f) St dung anten thay thé dé thay cho anten may phat, va ndi n6 v&i may phat tin
hiéu;

g) Tai mbi tan sb phat xa, didu chinh cd may phét tin hiéu, anten thay thé va may thu
do. Nang hoac ha thap anten kiém tra trong dai d6 cao xac dinh cho dén khi phat
hién thay tin hiéu cwc dai trén may thu do. Ghi lai m&c cia may phat tin hiéu tao ra
mirc tin higéu gidng v&i miec tin hidu trong budc e). Sau khi hiéu chinh d& tang ich
anten va suy hao cap giba may phat tin hiéu va anten thay thé, mirc nay chinh la
phéat xa gid blrc xa tai tan sb do;

h) Do va ghi lai tan s6 va mirc cia mbi phat xa gia, dong thoi ghi lai d6 rong bang tan
cla may thu do trong bao cao két qua do;

i) Lap lai tir bwée c) dén bude h) vai anten kiém tra duwgce dinh hwéng theo phan cwc
ngang,

k) Néu chire ndng diéu chinh cbng suat dwoc cung cép cho ngudi stk dung thi 13p lai
cac phép do tlr bwée c) dén bwdce h) & mirc cdng suat kha dung thap nhat;

Lap lai cac bwéc tir ¢) dén f) véi may phat & trong ché d6 che, ndu ché d6 nay cho
phép.

3.3.1.4.4. Phat xa gia birc xa

Phwong phap do nay ap dung vé&i cac may phat cé anten tich hgp:

a) Sir dung mét vi tri do dugc chon tir Phu luc A, dap (rng duoc cac yéu cau vé bang
tan cla phép do. Anten do th&r ban dau dwoc dinh hwdng theo phan cwe thang dirng
va dwoc ndi véi may thu do qua mét bd loc phu hop dé tranh qua tai cho may thu do.
D6 réng bang tan cla may thu do dwoc dat & gia tri pht hop dé do chinh xac phat xa
gid [a & mlc thadp hon gia tri cho trong Bang 2 (xem 2.1.4.3) 6 dB. D6 rong bang tan
nay dugc ghi lai trong bao cao két qua do.

- B6i voi phép do cac phat xa gid & tan sé thap hon hai bac hai cla tan sé song
mang, str dung mét b loc tuy chon ¢ hé s6 Q cao trung tam tan s séng mang cua
may phat va lam suy gidm tin hiéu nay it nhat la 30 dB.

- Béi véi phép do cac phat xa gia & tAn s6 tir hai bac hai cla tan sb song mang tr&
1én, s dung mét bd loc théng cao 6 loai bd dai chan qua 40 dB. Tén s6 cat cla bé
loc théng cao bang 1,5 lan tn sb séng mang cia may phat.

- May phat can do dwoc dat trén gla & vi tri chudn cla né, va bat & ché do khong

diéu ché. Néu may phat khéng thé cam diéu ché thi phal tién hanh phép do coé didu
ché va diéu nay phai duoc ghilai trong bao cao két qua do kiém;

b) Thwc hién cac phép do nhw cac buéce tir b) dén k) trong 3.3.1.4.3.
3.3.2, Khéi thu RSU

Tt c& cac phép do khéi thu déu phai tham chiéu dén két cudi déu vao anten cla
may thu. Trong trudng hop ¢ thé, thwc hién cac phép do may thu déng th&i véi may
phat trong ché d6 phat khéng didu ché.
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Nén str dung phuong phap do véi cac ludng blt lién tuc cho tat ca cac phép do kiém
may thu RSU. Ti 1& bit 16i xac dinh la 1 x 10 nhLPng de tién lgi cho phép do nén
ngudi ta stv dung dai 11 & bit 18i la tie 0,5 x 10% dén 2 x 102,

Tuy nhién c6 thé s dung phuwrong phap khéc 1a dung cac ban tin dwoc ma hoa chinh
xac. Ti 1& ban tin thanh cong la 80% trén téng sé 20 ban tin. Thi tuc do s dung cac
bén tin dwge dung trong tredng hop déc biét, vi du nhw do kiém tra mét hé théng da
dwoc lap dat hoan thién. Phuong phap do sl dung cac ban tin dwoc mé ta trong
Phu luc C.

3.3.2.1. bd nhay kha dung cic dai
Phwong phap do trong diéu kién do kiém binh thuréng

So db ghep néi thiét bi can do vai thiét bi do ti 18 16i bit khong dwgc gay ra anh
huwédng dbi véi tredrng dién tir birc xa (xem 3.3.2.1.1, 3.3.2.1.2 va 3.3.2.1.3). Co thé
diing phwong phap khac la str dung cac ban tin dwo’c mé ta trong Phu luc C. Trong
thévi gian do kiém may thu, may phat phai két cudi mét cach chinh xac.

3.3.2.1.1 So db6 do cho thiét bj co anten tich hop
Didu kién do kiém théng thudng:

S dung so d6 do nhw trong Hinh 2
Vitrido

by

«

1- Thiet bi do ti 56 180 bit

2-8B6 ghép am

3-May thu cén do cé anten tich hop
A- Anten do kiem

5. May phat tin hiéu

& My phat luéng bit

Hinh 2 - So dé do khéi thu cé anten tich hop & diéu kién do kiém théng thuwong

Vi tri do phai dap (rng dwoc cac yéu cau trong bang tan cla phep do Phan cuwc clia
anten do thir phai phli hop v&i yéu cau anten cla thiét bj. Thiét bj can do duoc dat

trén gia, & vj tri chuan nhw mé ta trong Phu luc A.

Trong treéng hop do kidm trong diéu kién binh thudng, stk dung so d6 do nhw trong
Hinh 3.
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1 . — 2 —e— 3 | 4 |t

vE;

1- Thi&t bj do ti 56151 bit
2- B3 ghp dm

3- Msy tha cfn do loém
4 Miy phit tin hign

5- M4y phit lnong bit

Hinh 3 - Sor d6 do v&i khéi thu ¢6 ddu néi anten
3.3.2.1.3. Thu tuc do v&i ludng bit lién tuc
Ap dung tha tuc do sau:
a) Dat may phat tin hiéu & tan sé danh dinh clia may thu RSU, didu ché v&i tin hiéu
do th&r D-M2 (xem 3.1.3};

b) E)|eu chinh muc clia may phat tin hiéu cho dén khi ti & 16i bit nam trong dai 0,5
x102dén 2 x 10™. Ghi lai mtre nay cla may phat tin hiéu trong bao céo két qua do;

c) Phep do nay chi ap dung dbi v&i bo thu phat OBU va phai dugc ghi lai trong bao
cao két qua do. Lap lai cac bwéc a) va b) véi tan sb clia may phat tin hleu dat & tan
s6 bang tan sq danh dinh clia RSU + 10 ppm (+ 58 kHz, sai s6 tn sb phat duoc
cdng vao sai s0 clia séng mang phu);
3.3.2.1.4. Thi tuc do vé&i cac ban tin
Ap dung thi tuc do sau:

a) Dat may phat tin hiéu & tAn s6 danh dinh ctia may thu RSU, didu ché véi tin hiéu
do thir D-M3 (xem 3.1.4);

b) Piéu chinh murc cua may phat tin hiéu cho dén khi ti 18 ban tin thu thanh céng la
80% trén tbng s6 20 ban tin. Ghi lai mtre nay cda may phat tin hiéu trong bao cdo két
qua do;

c) Phép do nay chi ap dung d6i v&i bd thu phat OBU, va phai dugc ghi fai trong béao
cao két qua do Lap lai cac budc a) va b) voi tan sb cla may phat tin hleu dat & tan
sb bang tan so danh dinh ctia RSU + 10 ppm (+ 58 kHz, sai sé tan sb phat dwoc
cdng vao sai sb clia séng mang phuy);

3.3.2.2. Léi khi cac tin hiéu dau vao mong mudn & mrc cao

So d6 do gibng v&i cac so dd do dd nhay kha dung cuc dai (xem 3.3.2.1.1, 3.3.2.1.2
va 3.3.2.1.3). Tang tlr tr mirc cha may phat tin hiéu va giam sat 7 1& 16 blt hodc ti lé
ban tin thanh cong cho dén khi cac ti i& nay khang con phy thudc vao mure cla may
phat tin hiéu.

a) Dai véi phép do (8 bit:

- Tin hiéu tir may phat tin hiéu dwgc didu ché voi D-M2;

- Diéu chinh mlrc cGa may phat tin hiéu trén mic d6 nhay dwgc céng bb l1a +6 dB, do
va ghi lai ti 1& 16i bit trong bao céo két qua do;
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- Diéu' chinh mdrc clia may phat tin hiéu -50 dBm, do va ghi lai ti 1& 15i bit trong bao

cao két qua do;

b) B&i v6i phép do s dung cac ban tin:

- Tin hiéu tir may phat tin hiéu duoc diéu ché v&i cac ban tin (diéu ché D-M3);

- Bidu chinh mirc cia may phat tin hiéu trén mirc d6 nhay dwec cong bé 1a +6 dB, do

va ghi lai ti 1& ban tin thanh cdng trong bao céo két qua do;

- Didu chinh mirc ctia may phat tin hiéu -50 dBm,

- Phat @i 4000 ban tin va ghi lai s6 ban tin 15i. Lap lai phép do nay 5 lan. S& ban tin 16i
I&n nhét trong 5 1an do sé 1a két qua cudi cung dwgc ghi lai trong bao cao két qua do;

3.3.2.3. Cac théng sb do suy giam chét lweng
3.3.2.3.1. Didu kién chung

Cac phep do nay dwoc thwe hién tai d4u ndi anten hodc tai mét dau ndi anten tam
thevi su’ dung cho phép do. Vi cac thiét bj cé anten tich hop (thiét bi khdng sén co
dau néi anten ¢b dinh hodc tam thai), tin hiéu sé dwgc ghép v&i anten tich hep qua
mdt anten do thir nhw mé ta trong 3.3.2.1.1.

Cac phép do suy gidm chat lwong s dung Iuong bit dwoe thwe hién voi didu ché
luéng bit lién tuc, D-M2, trén kénh mong muon. Néu sir dung phwong phap diéu ché
ban tin (xem Phu luc C), thi cac phép do dugc thwe hién véi didu ché ban tin, D-M4.

Sé may phat t|n hiéu can thiét (2, hoac 3) phai du’o’c ghép théng qua mot mang két
hop dé& cung cép ddng th&i ca tin hiéu mong mudn va khéng mong muén t&i may
thu: '

a) D4t mirc cda mdi may phat & mirc d6 nhay may thu duoc xac dinh trong 3.3.2.1;

b) Diéu chinh mie tin hiéu cla tin hiéu mong muén A trén mic d6 nhay duge cong
bé la +6 dB;
¢) Tang mtrc clia cac tin hiéu khéng mong mudn B va C, diéu ché hodc khéng diéu

ché v6i qua trinh diéu ché phi hgp phép do, cho dén khi ti 1& 16i bit, hodc ti 1& ban tin
thanh céng dat chuan;

d) Mirc may phat gay nhiéu (dlem ¢), hodc trong mét sb phép do sy khac biét vé
mtrc gilra mirc may phat gay nhiéu va mirc 3 nhay céng bb (dlem a) la kha nang
loai bé suy giam. Cac mirc nay phai dwoc ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

3.3.2.3.2. M(c loai bo cung kénh
St dung so dd do nhw trong Hinh 4.

Miy phat

tin hiéu _ —
. _
] B ghép Thift bi
Bok& | , || Méiytm 1| am do 15i bit

cin do

. ) kifm
| M4y phat : :
tfn hitu B Bo ghép do

Hinh 4 - Sor dd do mdrc loai bé cliing kénh
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a) Dbi véi thiét bj cd anten tich hop, anten clia may thu dwoc ghép ndi véi bd phbi
hep théng qua mét bd ghép do nhu trong Hinh 2 (xem 3.3.2.1.1);

b) D&i v&i thiét bi c6 dau néi anten tam th&i hodc ¢b dinh, bé phéi hop durroc nbi trwe
tiép v&i dau ndi anten cla thiét bi.

V&i cac diéu kién chung xem 3.3.2.3.1:

- Biéu chinh tan sb cGa may phat tin hiéu A t&i tAn sé danh dinh cla tin hiéu mong
muon;

- Tat may phat tin hiéu B;

- Piéu chinh mirc cla tin hiéu mong muén & may phat tin hiéu A, dwoc diéu ché vai
tin hiéu D-M2 trén mdc d6 nhay cGa may thu can do dugc cdng bb 1a +6 dB;

- Bat may phat tin hiéu B voi ché d6 khdng diéu ché. Tang mirc clia may phat tin
hiéu B cho dén khi may thu hoat déng v&i ti I& 16i bit nam trong dai tlr 0,5 x 102 dén 2
x 102

- S khac biét miec gilra may phat tin hiéu A va B 1a mirc loai bd cing kénh.
3.3.2.3.3. B6 chon loc kénh ké

St dung so d8 do nhw trong Hinh 4:

a) Dbi vai thiét bj c6 anten tich hop ¢ dinh, anten cia may thu dwoc ghép ndi véi bo
phéi hop qua mét bd ghép do nhuw trong Hinh 2 (xem 3.3.2.1.1);

b) D6i véi thiét bj co dau ndi anten cb dinh hodc tam thei, bé phéi hop duec ndi trire
tiép véi dau ndi anten cla thiét bi.
V&i cac diéu kién chung nhw trong 3.3.2.3.1:

- Diéu chinh tan sb clia may phat tin hiéu A t&i tan sb danh dinh cda tin hiéu mong
muon;

- Tat may phat tin hiéu B;

- Bidu chinh mirc clia tin hiéu mong muén & may phat tin hiéu A, dwoc diéu ché véi
tin.hiéu D-M2 trén mrc d6 nhay clia may thu can do duoc cong bd 1a +6 dB;

- Biéu chinh tin hiéu khéng mong mudn (& may phat tin hiéu B da duoc bat vai ché
dé khéng dieu ché) & mot trong cac tan so6 véi do 1éch tan nhw trong 2.2.3.2.3;

- Tang mirc cda may phat tin hiéu B cho dén khi may thu hoat dong voi i 1€ 15i bit
nam trong dai ttr 0,5 x 102 dén 2 x 10°%;

- Céng suat dau ra cla may phat tin hiéu B la do chon loc kénh ké va dwoc ghi iai
trong bao cao két qua do;

- Lap lai cac thd tuc trén véi mdi tAn sb khac trong 2.2.3.2.3.

- Lap lai toan bd thi tuc véi cac thn sb séng mang phuy da céng bd;
3.3.2.3.4. Loai bd dap trng gia

St dung so d6 do nhw trong Hinh 4:

a) Doi vai thiét bi ¢6 anten tich hop ¢b dinh, anten cia may thu dwoc ghép néi véi bo
phédi hop qua mét bd ghép do nhw dwoc mé ta nhw trén xem Hinh 3 (xem 3.3.2.1.1);

b) Déi voi thlet bi c6 dau ndi anten ¢ dinh hodc tam th&i, bd phdi hop dwoc ndi trec
tiép v&i ddu ndi anten cia thiét bi.

22



QCVN 76 :2013/BTTTT

V&i cac didu kién chung nhw trong 3.3.2.3.1:

- Didu chinh tan sb clia may phat tin hiéu A t&i tan s6 danh dinh cla may thu;

- Biéu chinh mirc cla tin hiéu mong mudn & may phat tin hiéu A, dugc diéu ché voi
tin hiéu D-M2 trén mirc @& nhay cua may thu can do dwoc cong bé la +6 dB;

- Bat may phat tin hiéu B & ché dé khéng didu ché véi mie >-10 dBm;

- Piéu chinh tir tr may phat tin hiéu B trong bang tAn tir 25 MHz dén 40 GHz, ngoau
trie dai chan & mét trong hai phia cua tan sb song mang danh dinh cla may phat, &
m&i tdn s6 ma tin hiéu mong mudn bi suy giam, dleu chinh mirc ctia may phat tin
hiéu B cho dén khi may thu hoat dong véi ti 1€ [6i bit nam trong dai tir 0 5x 102 dén 2
x 10°%. Ghi lai mirc cla may phat tin hiéu B twong (ng véi méi tAn sb6 ma tin hiéu bi
suy giam trong béo céo két qua do;

- Mtrc cong suét cia may phat tin hiéu B 1a d6 loai bé dap (rng gid.

3.3.2.3.5. Loai bd dap trng xuyén didu ché

S dung so @b do nhuw trong Hinh 5.

M4y phit : -
tinhifn -

A |

. thu Bg ghcp Thiét b
Miyphdt | 134 Boker = g&, > &m 5 | dolsibit
T_'Eﬂ}l‘@lB —z hgp a ] 'E Ll rd
_ B9 ghép do —

M&yphﬁt
tinhign |

C ]

Hinh 5 - So' d4 do-loai bé dap trng xuyén diéu ché

a) Déi v&i thiét bj c6 anten tich hop cd dinh, anten clia may thu dwoc ghép ndi véi bd
phéi hop qua mét bd ghép do nhu dwere md ta nhu xem Hinh 2 (xem 3.3.2.1.1);

b) D&i véi thiét bj c6 ddu ndi anten ¢6 dinh hodc tam thai, b phdi hop duec ndi truc
tiép véi dau ndi anten clia thiét bi.

Vi cac didu kién chung nhw trong 3.3.2.3.1:

- Didu chinh tan sé clia may phat tin hiéu A t&i tn sb danh dinh clia may thu;

- Biéu chinh mirc ctia tin hiéu mong mubn & may phét tin hiéu A, dwoc didu ché véi
tin hiéu D-M2) trén mc d6 nhay clia may thu can do dwoc cong b6 la +6 dB;

-‘Dleu chinh tAn sb cla tin hiéu tir may phat tin hiéu B va C trong ng & tan sé trén
tan s6 cla tin hiéu mong mudn la +15 MHz va +30 MHz;

- May phat tin hiéu B khéng didu ché va may phat tin hiéu C dugc diéu ché véi tin
hiéu D-M2'. Gilr cho m(rc ra clia may phat tin hiéu B va C béng nhau va sau dé dleu
chinh tang mlrc cia ca hai may cho dén khi may thu hoat déng véi ti 1& 15i bit nam
trong dai tir 0,5 x 1072 dén 2 x 10'2. Ghi lai mrc nay trong béo céo két qua do;
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- Lap lai phép do nay v&i cac tin hiéu khéng mong mudn twong (rng & tan sb -15
MHz va -30 MHz so v&i tan sb cla tin hiéu mong muén;

- Mirc cong suét ciia may phat tin hiéu B va C la dé loai bé dap (ng xuyén diéu ché;
- Cac mire do dugre phai dwec ghifai trong bao céo két qua do.

3.3.2.4. Phét xa gia

3.3.2.4.1. Phat xa gia dan

Phuwong phap do nay ap dung véi cac may thu cé6 mét dau ndi anten cé dinh.

Sir dung mét bd suy hao cong suat 50 Q) dé bao vé may thu do (xem 3.3.1.4.1) khai
bi hw hai khi do mét may thu tich hop trong mét khdi véi may phat.

May thu do dwoc sl dung phai ¢6 dai déng va do nhay hiéu qua dé& dat dwoc do
chinh xac can thiét cho phep do & cac gi¢i han xac dinh. D&t d6 phan giai do réng
bang tan pht hgp & mirc thap hon gia trj gi®i han a 6 dB dé do chinh xac phat xa

gia.
Ghi lai gia tri cha d6 réng bang tan nay trong bao cao két qua do, khi:

a) Dau cubi ngd vao clia may thu can do dugc ndi véi mét may thu do co trd khang
vao 50Q va bat may thu can do;

b) Diéu chinh tan sé clia may thu do trong dai tir 25 MHz dén 40 GHz. Ghi lai tAn sb
va mirc cdng suat tuyét doi cia mdi phat xa giad phat hién thay;

c) Néu thiét bj do khéng dwoc hiéu chuén cong suét dau vao thi cac thanh phan phat
xa dugc xac dinh bang céch thay may thu bang maot may phat tin hiéu va diéu chinh

may phat sao cho né tao ra phat xa gla cé mirc va tan sé dwoc ghi lai trong buéc b).
Ghi lai mérc cdng suét tuyét ddi cha méi phat xa gia;

d) Tan s va mirc cong suat clia mai phat xa gid do dwoc va dé réng bang tan clia
may thu do dwec ghi lai trong bao cdo két qua do.

3.3.24.2 Phatxavod
Phwong phap do nay ap dung v&i cac may thu cé mét dau ndi anten ¢b dinh:

a) Chon mét vi tri do tir Phu luc A, dap rng dirgc cac yéu cdu vé bang tan cla phép
do. Anten do thir, ban dau dugc dinh hwo’ng theo phan cwe thang dwng va dwoc ndi
v&i mét may thu do. P56 réng bang tan cia may thu do dwoc dat & gia tri phu hop
thdp hon mirc gia tri giGi han (xem 2.2.4. 3) Ia 6 dB dé do chinh xac phat xa gia. Do
réng bang tan nay duwgc ghi lai trong bao cao két qua do.

- May thu can do dwoc dat trén gia & vi tri chudn cia nd, dwoc néi véi mot anten gia;

b) Blrc xa clra bat ky phat xa gia nao déu duoc phat hign b&i anten do thtr va may
thu do trong bang tan tir 25 MHz dén 40 GHz. Ghi lai tn s8 clia mai phat xa gia.
Néu vi tri do bi gay nhiu tr cac vi tri bén ngoai, viéc xac dinh dai lwong nay sé& duoc
thire hién trong mét phong kin, v&i cw ly tir may phat dén anten do thd duwoc giam di;

c) Tai mbi tan sé phat xa, diéu chinh may thu do va nang hoac ha anten do thir trong
dai d6 cao xac dinh cho dén khi phat hién dwoc mire tin hiéu cuwc dai trén may thu
do,

d) Quay may thu 360° xung quanh truc thang dwng dé cuwc dai hoa tin hiéu thu
duwoc;
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e) Nang hoéc ha thdp anten do thi trong dai d6 cao xac dinh cho dén khi tin higéu dat
mcrc cwe dai, ghi lai mire tin hiéu nay;

f) S dung anten thay thé dé thay cho anten may thu (xem A.2.3) v&i cung vi tri va
phan cwe. Néi anten thay thé véi may phat tin hiéu;

g) Tai mdi tan sb phat xa, diéu chinh c& may phat tin hiéu, anten thay thé, va may thu
do. Nang hoéc ha thap anten do thir trong dai d6 cao xac dinh cho dén khi phat hién
thay tin hiéu cwe dai trén may thu do. Ghi lai mic clla may phat tin hiéu khi tao ra
mtrc tin hiéu gibng véi mirc tin hiéu trong bwéc e). Sau khi hiéu chinh do téng ich
anten thay thé va suy hao cép gilra may phat tin hiéu va anten thay thé, mdc thu
dwoc chinh la phat xa gia birc xa tai tan sé d6;

h) Tan sb va mic cdng suét cia méi phat xa gid do dwoc va dd rong bang tan cla
may thu do dweoc ghi lai frong bao cao két qua do.

i) Lap lai tr bwéc b) dén bwéc h) véi anten do thir dwec dinh hudng theo phan cuc
ngang,

3.3.2.4.3. Phat xa gia blrc xa
Phuwong phap do nay ap dung vé&i cac may thu cé anten fich hop:

a) Chon mét vi tri do tr Phy luc A dap (ng dwoc cac yéu céu vé bang tan cla phép
do. Anten do thi ban dau dwoc dinh hwéng theo phan cuc thang dirng va duwoc noi
véi may thu do. D6 rdng bang tAn clia may thu do dwoc dat & gia tri phu hop thap
hon mirc gia tri gidi han (xem 2.2.4.3) 12 6 dB @& do chinh xac phéat xa gid. Do rong
bang tan nay dwoc ghi lai trong bao céo két qua do.

- May thu can do dwoc dat trén gia & vi tri chuén cia né;

b) Thie hién cac phép do nhw cac bwéc tir by dén i) trong 3.3.2.4.2.
3.3.3. Khdi OBU

3.3.3.1. B6 nhay clia OBU

Déi véi tht ca cac ing dyng, OBU phai dwoc do kiém ma khong co cac vat liéu dat
trén dwdng truyén vo tuyén, vi dy nhw kinh chan gio.

St dung so dé do nhu trong Hinh 6.
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Anten voi dé
tdng ich @

B& chuyén
mach

Bo suy hao

May phat
tin higu/
Thiét bj

RTTT

oBU

Tin higéu phat
lai

Cony
suat
ra Py

May phéat ]
khung dir May thu a 2
figu didu RTTT
ché D-M4 D=05m \

ot #  Gécdinh
. " hwong OBU, a

CHU THICH: Anten do kiém cé phan cyc gibng OBU
Hinh 6 - Sor dé do d6 nhay OBU

a) Diéu ché do thir, D-M4, phai tuan tha thd tuc truy nhap véi (rng dung theo céng bb
cla nha sédn xuét va phai dwoc sy déng v cla phong thir nghiém. Chi s6 diéu ché
clia may phat tin hiéu hodc thiét bi RTTT phai I&n hon hodc béng 0,5 theo nhu cong
bd clia nha san xuat;

b) Trwée khi thue hién phép do, diéu chinh géc dinh hwéng cla bd phat dap, a, léch
35° theo huéng xau nhat. Hwong xau nhat nay phai dwoc bén cung cp thiét bi cong
bb. Géc a dugce do tir hwéng tripc giao véi huong truyén lan;

¢) Giam sat dap rng OBU & may thu RTTT;

d) Giam céng suat dau ra Po bang cach tang bd suy hao theo tirng buéc 1 dB cho
dén khi dap (rng chinh xac cua OBU nglrng lai;

e) Gidm bé suy hao di 1 dB;
CHU THICH: OBU sé& bét dau dap 1rng trd lar.
f) Do ¢éng sudt dau ra Py bang mat may phan tich phé;
g) Lap lai phép do v&i goc a dugre didu chinh bang 0° (hwéng chuén).
Da nhay cliia OBU, Psens tinh theo dBm, dwoc tinh nhw sau:
Psens = Po + G — Leir - Lpro
Trong dé: G 13 tang ich anten,
L. 12 suy hao géc quay,
L, =20log@naD)/ A 1a suy hao truyén lan.
CHU THICH: Tai thn s6 5,8 GHz va cv ly Go D = 0,5 m thi suy hao truyén [an la 41,7 dB.
3.3.3.2. Truy nhap OBU
Sl dung so dd do nhw trong Hinh 7:
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Cdng suat
nhigu Pi ' _—
l i Vi tri do hodic bubng chéng phan xa
May phat Bd khuéch 1
tin hidu B dai cong ! /—‘ Anten v&ido |
{tnhigy {— suAt dai = #ng ich G !
nhidu) rdng (

J
Bochuyén
mach

B0 suy hao

May phat i
tin hidu A/
Thiét bi
RTHE
| Cong o I
suat Tin hidu
1 ! rapg phat lai ;
Méy phét H
khung di May phan )
fiéu gidu tich pho 1 ;
ché D-M4' ; H i
i
1
Bo thu do 3
hoac May i
phan tich ;
phd ! - - —_—

CHU) THICH: Anten do kidm cé phén cwc gidng OBU

Hinh 7 - So' 4 do truy nhap OBU

Dbi véi cac phep do & tan sb6 5,8 GHz, didu chinh cdng suét dau ra clia may phat tin
hiéu A & murc xap xi 10 dB trén mirc d6 nhay ctia OBU (xem 2.3.1).

Pat goc dinh hudng bang 0°.

T4t may phat tin hiéu B. OBU dwoc dat trong tredng dién tir dugc diéu ché véi cac
khung dtr liéu sai b&i may phat tin hiéu A hoac thiét bi RTTT v&i didu ché do thir D-
M4'.

Giam sat dap (rng cta OBU béng mat may phéan tich phd.

Bat may phat tin hiéu B. L&p lai cac phép do trén tai cac tAn s6 nhw trong Bang 10
trong diéu kién cé tin hiéu gay nhiu khéng didu ché.

Bang 10 - Cac mirc va tin sé cua tin hiéu nhiéu

Tan sb 100 250 900 1,8 245 5,8 7.5 12
MHz | MHz | MHz | GHz | GHz | GHz | GHz | GHz

Cuwong dé 10 10 10 10 15 15 1,5 1,5
tredng cla
nhigu, V/m

Dé dit thn sé va cwdng do trwdng cla tin hidu nhiéu, can st dung thu tuc sau:
- Bidu chinh may phat tin hiéu B t&i tn s6 xac dinh trong Bang 10;

- Pidu chinh mirc ra ctia may phat tin hiéu B dén cudng dd trwong xac dinh theo
Bang 10 bang mét trong nhirng phwong phap sau:
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Phwong phap 1:
+ Thay OBU bang mét may do trwéng E da dwoc hiéu chudn;

+ Diéu chinh may phat tin hiéu B cho dén khi trén may do trwéng E do dwoc
trwérng E xac dinh nhw trong Bang 10;

+ Thay may do triedng E bang OBU va thie hién do tin hiéu nhiéu;

Phwong phap 2: Céng suat nhiu can thiét, P, dwgc tinh thec cbng thic:
P(dBm)=201log E+20log d, — G, +15,2

+Trong d6: ;. , l& cong suét nhidu;
4,y 18 khodng céach gitra anten chuén va OBU;
a5y latang ich cla anten gay nhiéu.
3.3.3.3. Saisé tan sb
Sir dung s dé do nhw trong Hinh 8:

Anten véi d

e B& suy tang ich G

May phat May phat

khung di¥ > tin hiéu

ligu didu Al Thigt D oBU

ché D-M4 bi RTTT
N <1 0 51 :
3 Bd | i
H QC b4 3 . .
H FETSR M { I - x i May phat
H Le E ¢ : < ™| tin hiduB
i B6 trén :
H Bé tach FM : B6 dac
¢ dai réng ' déng
: ]
i i o
; £
: 1 H May phat
! N . H tin hiéu C
! B& ghép do ;

......................

H
1

CHUJ THICH: Anten do kiém ¢é phan cwe gidng OBU

Hinh 8 — Sor db do sai sé tan sé

Nha san xuét phai cung cap bd ghép do kém véi cac tai lidu can thiét va thong tin
hiéu chuan bé ghép do.

Thi tuc do nhw sau:

a) Diéu chinh may phat tin hiéu C t&i thn sé séng mang phu danh dinh ca OBU.
Biéu chinh mirc clia may phat tin hiéu C theo tai liéu clia nha san xuét; ‘

b) T&t may phat tin hiéu B;
c) Tat diéu ché clia may phat tin hiéu A (hoac thiét bj RTTT):

d) Biéu chinh mtrc cdng suét ra cha may phat A (ho#c thiét bi RTTT) phia sau bé suy
hao, Po, dé co mat 36 céng suat tao ra mirc vao la -14 dBm, nhw dwoc do véi anten
0 dBi, & vj tri cia OBU:;
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e) Bat may phat tin hiéu B voi ché d6 khong diu ché. Bidu chinh muc ra dé c6 mat
d6 cong suat taoc ra mirc vao la -14 dBm, nhw dwoc do véi anten 0 dBi, & vi frl cta
OBU;

f) Didu chinh tn s ctia may phat tin hiéu B t&i tn s6 danh dinh clia may thu RTTT;

Diéu chinh bd dao ddng dé tao d5 léch am va léch dwong, gay ra bién ddi tan sb coa
may phat tin hiéu B 1a £5 ppm (29 kHz), '

g) Tt may phat tin hiéu B;

h) Tin hiéu may phét A duoc didu ché (hogc thiét bi RTTT) véi mét cum truy van don
cta tin higu diéu ché D-M4. Do bién ddi tan sé trén bo dac déng va ghi lai két qua
nay trong b4o cao két qua do. Lap lai bwdc nay 10 lan;

i) Sai s& tAn sé la gia tri I6n nhét do dwoc léch khai tan sb danh dinh trong subt khe
th&i gian xac dinh trong Hinh 1;

3.3.3.4. Phat xa gia

Epép do nay dwoc thye hién & cac tAn sb sau, ngoai trir tan s6 song mang phu cdng
o}

-, £LOMIE;

- f, £15MHz;

- £, 22,0MHz;

- £, £3,0MHz;

- £, £35MHz;

- f, 24,0 MFz;

- f,£50MIz;

V&i £, 1a tn sb phat ctia RSU.

St dung so d6 do nhw trong Hinh 9.
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N
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CHU THICH: Anten do kiém co phan cwe giéng OBU
Hinh 9 - So d6 do phat xa gia
Thi tuc do nhw sau:

a) Qua trinh diéu ché tin hiéu D-M4 cia may phat RTTT ho&c may phat tin hiéu phai
tuan tha theo thu tuc truy nhap di liéu danh cho &ng dung;

b) Néu c6 thé, OBU dwgrc diéu khién hoac thiét lap theo cach thirc khac trong ché dé
do kiém chi phat mét séng mang phu khéng diéu ché;

c) Didu chinh goc dinh hLPo=ng a clia bd phat dap vé 0°. Géc a dwoc do tir huwéng
trirc giao v&i hwéng truyén:

d) Biéu chinh mirc cong suét ra sau bd suy hao, Po, 3& dat mat d6 céng suét tao ra
mtrc vao la -14 dBm & OBU, nhw la dwgce do v&i mdt anten 0 dBi:

e) Do phat xa gia (xem Phu luc A);

f) Do phat xa gia OBU trong bang tAn tir 25 MHz t&i 40 GHz. Didu chinh d8 rong
bang tan do la 100 kHz.

4. QUY BINH VE QUAN LY

Cac thiét bi truyén dan dr liéu tbc d6 cao bang tan 5,8 GHz thudc pham vi didu chinh
tai muc 1.1 phai tuén thi quy dinh tai Quy chuan nay.

5. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Cac tb chirc, ca nhan lién quan c6 trach nhiém thwe hién chtrng nhén hop quy va
coéng bd hop quy c4c thiét bi truyén dan dir liéu tdc d6 cao bang tan 5,8 GHz va chiu
s kiém tra clia co quan quan ly nha nuwde theo cac quy dinh hién hanh.
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6. TO CHUYC THUC HIEN

6.1. Cuc Vién thdng va cac S& Thong tin va Truyén thong c6 trach nhiém t& chirc
hwéng dan, trién khai quan ly cac thiét bi truyén dan di liéu téc d6 cao bang tan 5,8
GHz theo Quy chuén nay.

6.2. Trong trwdng hop cac quy dinh néu tai Quy chudn nay c6 sy thay ddi, bd sung
ho&c dwoc thay thé thi thwe hién theo quy dinh tai vén ban maéi.
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PHU LUC A
(Quy dinh)
Phép do birc xa

A.1. Vi tri do kiém va so @6 chung cho cac phép do lién quan t&i viéc sir dung
cac trwweo'ng bilrc xa

A.1.1. Vj tri do kiém ngoai tr&vi

Vi tri do kiém ngoai trevi phal la dAt hodic mat phang hop ly. Tai mét vj tri do kiém, mat
phang dat phai réng téi thiéu 1a c6 dudng kinh 5 m. Tai khodng gitra mat phang dat
nay st dung mét gta d& khdng dan, cé khd ndng quay 360° trong phwong nam
ngang, d& d& mau kiém tra trong vi tri chuén, cach mat phang dat 1,5 m. Vj tri do
kiém phai dd rong dé co6 thé dwng cac anten phat hay anten do & khoang cach bang
gia tri I&n nhat trong hai gigdtri i/2 va3m. Khodng cach si¥ dung trén thyc t& phai
dugrc ghi lai cung véi cac két qua do kiém.

Phai ddm bao cac phan xa tir cac dbi twong bén ngoai gan dia diém do kiém khdng
lam giam dé chinh xac cla cac két qua phép do.

1- Thiét bj cdn de;
2- Anten ki€m trajdo;
3-B6 loc théng cao {c6 thé khéng cdn thiét); 4 1 3

4- M4y phin tich phé/Bo thu do.
Hinh A.1 - B6 tri thiét bi do
A.1.2. Vi tri chuan
Vi tri chudn trong tat ca cac vi tri do kiém tra nhu sau:

- D6i v&i thiét bi co anten tich hop, né sé dwoc dat & vi tri gan v&i vi tri sl dung
théng thwérng nhat nhu nha san xuat céng bd;

- Phan cuc cla anten do thi va anten thiét bi phai giéng nhau trong d6 réng bang
tdn clia anten thiét bi; & cac tAn sé khac, phan cuc clia anten do thkr 1a phan cuc
drng.

A.1.3. Anten do thir

Anten do thlr dweec sir dung phat hién nhirng blrc xa tir mau thi, khi vi tri do duoc
st dung cho cac phép do birc xa.

Anten do thlr dwoc gan trén mét gia do sao cho co thé sir dung theo phan cuc
ngang hoac dirng va dé cao tdm anten so v&i mat dat thay déi tr 1 m dén 4 m. Tét
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nhat nén st dung anten c6 dé dinh hwéng cao. Kich thwée anten doc theo truc do
khéng duec vuret qua 20% khoang cach do.

Déi véi cac phép do blrc xa may phat va thu, anten do thir dwoc ndi t&i may thu do,
c6 kha néng diéu chinh t&i tAn sb can do bat ky va do chinh xac cac mirc twong dbi
cta tin higu 16i vao.

Khi do & bang tAn sé I&n dén 1 GHz, anten do thtr phai la mét lwéng cuc /2 (Iwdng
cyc nlra buéc song), cong hwéng & tan sb hoat dong, hodc mét Iwo’ng cwe ngan
hon nhwng duoc hiéu chuan theo Iwong cwe 4i/2. Khi do & bang tan sb trén 4 GHz,
phai st¥ dung mét éng dén séng. Déi véi cac phép do trong bang tan tr 1 GHz dén 4
GHz thi c6 thé stk dung hoat mét [wdng cwc 1/2 hodc mét dng dan séng.

Khoang céch gitba mat phang dat va dau thap cla luéng cwc khéng dwrec nhd hon
0,3 m.

Anten do thir duge dung dé tach trwdng bire xa tlr cd mau thir va anten thay thé, khi
duge su’ dung cho cac phép do birc xa. Khi s dung cho cac phép do dac tinh may
thu, néu can thiét, str dung anten do thir nhu mat anten phat.

A.1.4. Vi tri do trong nha tuy chon

Khi tan sé clia tin hiéu do 1&6n hon 80 MHz, cé thé phai st dung mét vi tri do trong
nha. Néu nhw vi tri nay dwoc stz dung thi phai dwoc ghi lai trong bao céo két qua do.

Vi tri do c6 thé [a mét phong thir nghiém v&i dién tich 16i thidu la6 m x 7 m va co
chiéu cao t6i thiéu 12 2,7 m.

Ngoai thiét bj do, ngudi van hanh, twéng, san va trdn, phéng do cang it cac vat phan
xa khac cang tot.

Cac tin hidu phan xa chinh ttr birc twong phia sau thiét bi can do kiém dwoc giam di
bang cach dat tAm chén lam bang chét ligu hap thu trirére turérng, Trong tredng hop
cac phép do phan cuwc ngang, sl¥ dung cac tAm phan xa goc quanh anten do thir &
giam tac déng clia cac tia phan xa tir twéng déi dién, trin va san cla phong.

Twong tw nhw vay, dbi véi cac phép do phan cwe thang dirng, st dung cac tdm phan
xa géc quanh anten do thir giam tac dong cla cac phan xa tir cac twong bén. Déi v&i
cac phép do & bang tan thap hon (dwdi 175 MHz) thi khong céan thiét str dung cac
tdm phan xa. Vi nhirng ty do thirc t&, c6 thé thay anten lwéng cc nira séng A2
theo A2 bang mot anten co chleu dai khéng dbi mién 1a chiéu dai nay trong khoang
tr 41s/4 dén ; trong bang tan sb do va d6 nhay clia hé théng do thich dang.

A.2. Heéng dan sk dung cac vj tri do kiém birc xa

Déi vé&i cac phép do lién quan dén viéc s dung cac trwdng blre xa, st dung vi tri do
kiém tuan theo cac yeu cau clia A1, Khi st dung mét vi tri do nhwr vay, phai tuan thi
cac didu kién sau dé dam bao sw phl hop cho cac két qua do.

A.2.1. Khoang cach do

Thuc té cho thay khodng cach do khéng phai la yéu té quan trong va anh huéng
khong dang ké t&i cac két qua do, voi diéu kién khodng cach khéng nhé hon 272 tai
tan s6 clia phép do va thye hién cén than cac yéu cdu trong Phu luc nay. Cac phong
ther nghiém & chau Au thuwdng st dung cac khoang cach do 1a 3, 5, 10 va 30 m.
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Hinh A.2 - B6 tri vj tri do trong nha (frwé'ng hop phan cwc ngang)
A.2.2, Anten do thur
Cé thé sir dung cac loai anten do thir khac nhau vi viéc thire hién cac phép do thay
thé sé& lam giam sai sb cla céc két qua do.
Viéc thay ddi @6 cao ciia anten do thir trong pham vi ttr 1 m dén 4 m | diéu can thiét
dé xac dinh duoc diém ma tai d6 birc xa I3 cuc dai.

Tai cac tan sé thap gan dudi 100 MHz, sw thay ddi d6 cao anten c6 thé khéng can
thiét.
A.2.3. Anten thay thé

St dung anten thay thé va may phat tin hiéu thay cho thiét bj can do trong cac phép
do thay thé&. D6i véi cac phép do duéi tan sé 1 GHz, anten thay thé la mot lwéng cuc
nira séng, cdng hudng & tan sé do hoac la mét lwdng cuc ngdn hon, nhrng dwgce
hiéu chuan theo [wéng curc niva séng. Bdi vai cac phép do & bang tan sb trén 4 GHz,
phai sir dung mét 6ng dan séng. B6i v&i cac phép do trong bang tan tir 1 GHz dén 4
GHz thi c6 thé sir dung mét lwdng cuwc nira song hodc mét éng dan séng. Tam cla
anten phai tring véi diém chuan cla mau thtr ma noé thay thé. Diém chudn nay la
tam khédi clia mau thir khi anten dwec gan trong vo, hodc la diém ma anten ngoai néi
v&i vo. Khodng cach t6i thidu gira dau thap cla ludng cuc véi mét phang déat 1a 300
mm,

A.2.4. Cac cap phu trg

Vi tri clia cac cap phu tro (cap nguén hay cap micro,...) ma khéng dugc cach ly pha
hop, co thé gay ra nhimng thay ddi trong cac két qua do. Dé co két qua chinh xac,
nén bé tri cap va cac day dan theo phuwong thang durng fir trén xudng (qua mot 16
trong gia d& khéng dan).

A.3. Vj tri do kiém trong nha tuy chon sir dung budng chéng phan xa

BGi véi cac phép do blre xa, khi tan sb clia cac tin hiéu dugc do Ién hon 30 MHz, cé
thé sir dung vi tri do trong nha la budng chéng phan xa dwoc che chén tt va mé
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phong méi treeng khong gian tw do. Néu s dung budng do nhw vay, thi diéu nay
phai dugc ghi lai trong bao cao két qua do kiém.

Anten do th¥, may thu do duwec stv dung twong t nhw phirong phap théng thwong
theo A.1. Trong béng tan tir 30 MHz dén 100 MHz, can thém mot s hiéu chinh ¢én
thiét. -

Mat vi du vé& vi tri do dién hinh nay la mét budng chéng phan xa, dwoc che chén tbt
vé dién, chiéu dai 10 m, réng 5 m, cao 5 m. Cac birc twong va trAn dwoc phl bang
vat liéu hap thu séng RF vai dd cao 1 m. Nén phai dugc phl bang chét liéu hap thu
d6 day 1 m, san gb cé kha nang chju dwoc strc ndng cla thiét bi va nguei do kiém.
V&i cac phép do 1&n toi tAn sb 12,75 GHz co thé sir dung khodng cach do tir 3 m dén
5 m doc theo truc gitra cha phong. Déi v&i cac phép do véi tan sb trén 12,75 GHz, c6
th& st dung phéng do véi nhitng higu chinh can thiét cho phlu hgp véi tan sé do.
C4u truc budng chéng phan xa dwge mé ta trong cac muc sau.

A.3.1. Cau tric budng chéng phan xa cé chan dién

Cac phép do treong tw do cé thé duoc md phéng trong bubng do c¢6 man chén bén
ngoai v&i cac bilrc twdng duoc pha chét lieu hap thu song RF. Hinh A.3 chira cac
yéu cau dbi véi suy hao che chén va suy hao phan xa clia budng do nhw vay. Vi kich
thwoc va dac tinh ciia cac chét liéu hap thu thong thudng bi han ché véi tan sb dwéi
100 MHz (d6 cao cla cac vat hdp thu < 1 m, suy hao phan xa < 20 dB), mét budng
nhw vay pha hgp hon v&i cac phép do trén tAn s6 100 MHz. Hinh A.4 minh hoa cau
tric clia mot budng do chéng phan xa cé kich thwéc réng 5 m, dai 10 m, cao 5 m.

Tran va cac birc tworng duoc pht bang cac vat hdp thu séng RF ¢6 dang hinh chép
véi do cao xap xi 1 m hodc bdng chét lvong twong dwong véi dic tinh twong te.
Nén duoc phii bang cac vat hdp thu tao thanh mét san nhoé khéng dan. Cac kich
thwwéc bén trong clia budng 14 3 m x 8 m x 3 m, nhw vay thi ¢6 thé cé dugc khoang
cach do cwe dai vé&i dd dai 5 m theo truc gitra clia phong.

Tai tAn sd 100 MHz, khoang cach do cé thé tang té&i gia tri cwe dai la 24.

Cac 16p hép thy & san lam gidm cac phan xa tir san nén khéng can thay dbi dé cao
anten va cac tac déng ciia phan xa san khéng dang ké.

Do vay, tat ca cac két qua do c6 thé dwoc kiém tra bédng cac phép tinh don gian va
cac d6 khong dadm bao do ¢ céc gid trj nhé nhat do cau hinh do don gian.

A.3.2. Anh hwéng cua cac phan xa ky sinh trong budng chéng phan xa

D6 voi truyén séng trong khéng gian ty do, trong diéu kién trwong xa, méi twong
quan E = Eo(R¢/R) biéu thi s phu thudc cla trirong E vao khoang cach R, trong d6
Eo la cwirng do trorng chudn trong khodng cach chuén Ry la hoan toan phii hop.

Viéc sty dung mébi twong quan nay rat hivu ich d& so sanh cac két qua do, vi tat ca
cac hang sé dugc khir theo i s6 va suy hao cap, hay do khong phoi hop tr& khang
anten hoic cac kich thwéc déu khéng quan trong.

Néu Iay logarit hé thirc trén, thi rAt d& dang thay dwoc d6 [éch khdi du’o’ng cong ly
twéng do tweng quan ly twéng clia cwcyng do treong va khoang cach co thé biéu thi
la dwong thdng va cac do léch xuat hién trén thwe t& c6 thé thay dwoc rd rang.
Phwong phap gian tiép nay dé& dang biéu thi nhirsng thang gidng do phan xa va it
phtec tap hon so véi phurong phap do trec tiép suy hao phan xa.

Vé&i mét budng chbng phan xa co kich thuéc nhuw gia thiét theo A.3, tai cac tan sé én
dén 100 MHz, khong c6 cac diéu kién vé tredng xa va do vay cac phan xa manh hon
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nén can hiéu chinh cn than; trong bang tan gitra 100 MHz dén 1 GHz, sw phu thude
clia cuong d triedng vao khoang cach rat phls hop voi cac gia tri dy tinh. Trong
bang tan tir 1 GHz dén 40 GHz, vé kha nang loai b xuat hién nhiéu hon nén cuéng
do trwwérng va khoang cach khdng twong quan v&i nhau.

A.3.3. Hiéu chuin budng chéng phan xa RF ¢6 man chan

Trén bang tan tir 30 MHz @én 40 GHz, can phai hiéu chuan cén théan budng chdng
phan xa c6 man chan. )
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Hinh A.3 - Dic ta déi véi suy hao phan xa va che chan
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PHU LUC B
{Quy dinh)
M6 ta chung vé cac phwong phap do

Phu luc B gi¢i thiéu phwong phap chung dé& do céac tin hiéu RF str dung cac vi tri do
va so d6 do xem Phu luc A. Ngoai ra, Phu luc nay con gi¢i thieu phwrong phap do
phat xa birc xa dwa irén viéc tinh toan.

B.1. Cac phép do dan

Vi cac mirc cong sudt cla thiét bi can do kiém trong tiéu chudn nay thip nén co thé
ap dung cac phép do dan di véi cac thiét bi cé dau ndi anten. Khi thiét bi khong co
dau ndi anten thi phai sir dung mot bd ghép ndi hoadc bé suy hao véi gia tri két cubi
chinh xac.

Cong suat bire xa ddng huong twong deong dwoc tinh toan tir gia tri do duoc, tiang
ich twong doi cla anten da biét vé&i anten dang huéng, suy hao do cap, do ghép nbi
trong hé thong do.

B.2. Cac phép do birc xa

Cac phép do blrc xa dwgc thire hién vé&i anten do thir, may thu do dwoc md ta xem
Phu luc A. Anten do th(r, may thu do, may phan tich phd, von ké phai dugc hiéu
chuan theo thi tuc trong Phu luc nay. Thiét bi cin do va anten do thir dwoc dinh
hudng sao cho thu dugc mirc céng suat phat xa Ién nhat. Vi tri nay phai dwoc ghi fai
trong bao cao két qua do. Thuc hién do bang tan sé trong vj tri nay.

Thurc hién céc phép do blrc xa trong budng chéng phan xa. V&i cac vi tri do kiém
khac thi can c6 nhirng hiéu chinh can thiét (xem Phu luc A).

a) Sr dung vi tri do dap (rng dug'c cac yéu cau trong bang tan do xac dinh;
b) May phat can do dwoc dat trén gia & vi tri chudn (xem A.1 .2) va dugc bét 1én;

c) Néu khéng ¢ ¢dng bd khac thi ban diu anten do thir dugc dinh hwdng theo phan
cwe dirng. Bidu chinh @6 cao cta anten do thir trong dai d6 cao xac dinh cho dén khi
mtrc tin hiéu nhan dwoc trén may thu do 1a cuc dai;

Néu phép do dugc tién hanh & mét vi tri do kiém nhu trong A.3, thi khéng cin didu
chinh dé cao cla anten do thir;

d) Quay mdy phat 360° theo truc thdng dirng d& cwe dai hoa tin hidu thu duoc;

e} Diéu chinh @b cao cla anten do thir trong dai @6 cao xac dinh, néu can thiét, cho
dén khi thu duwee mirc tin higu cuc dai. Ghi lai mere nay trong bao cao két qua do
kiém (gia tri cwe dai nay cé thé thap hon gia tri nhan duwgc & cac dé cao ngoai dai
gidi han xac dinh);

f) Lap lai phép do nay v&i anten do thir phan cwe ngang;

g) Thay anten cua may phat bdng mét anten thay the v&i vi tri va phan cuwe tvong tu.
Didu chinh tan sé clia may phét tin hiéu theo tan sé may phat;

h) Lap lai cac buéc tir c) dén f);

i) Diéu chinh mdrc tin hiéu dau vao anten thay thé cho dén khi béng voi mirc nhan
dwgc & may thu do;

j) Lap lai phép do nay v&i phan cwe ngang;
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k) Céng suét btrc xa bang céng sudt ma cla may phat tin hiéu, cong thém tang ich
clia anten thay thé va suy hao clia cép gitra may phat tin hiéu va anten thay thé.
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PHULUCC
(Quy dinh)
Phwong phap do may thu str dung cac ban tin
C.1. Gi¢i thiéu chung
Cé thé do kiém thiét bi bang cach sir dung céac ban tin khi khéng thé kiém tra bang
cac ludng bit theo 3.1.3. Trong treéng hep nay, cac tin hiéu do thir phai la cac chuébi

cac bit ma hoé chinh xac hoic cac ban tin diéu ché D-M4. Cac ban tin ¢ thé duwoc
st dung dé kich hoat OBU hoac thr chat lwong cha toan bd mét hé thong da Iap dat.

C.2. Cac tin hiéu kiém tra
Didu ché va cac tin hiéu kiém tra théng thiedng nhw sau:

- Tin hiéu D-M3 twrong trng véi cac ban tin don, dwoc s dung cho cac phép do kiém
may thu voi phwong phap lén - xuong nhw mo ta trong C.3 va C.4, duoc kich hoat
béng mét hé thdng do kiém th cong hoac tir dong. Qua trinh nay cung cp mét tin
hiéu do thir théng thweng theo yéu cdu cla cac phép do may thu (xem 3.3.2.1.4 va
3.3.2.3);

- Tin hiéu D-M4, bao gdm céc tin hiéu, cac ban tin ma hoa chinh xac, ducc phat tuan
tw tirng ban tin mét va khéng cé khoang tréng gitra ching;

- Tin hiéu D-M4', bao gdm céc tin hiéu, cac ban tin ma hoa sai, dwgc phat tuan tw
tirng ban tin mét va khéng cé khodng tréng giira chung.

Tin hiéu D-M3 dwoc str dung cho cac phwong phap do kiém may thu bang cac ban
tin khi can phai phat tlrng ban tin don 1& mét s 1an nhat dinh (vi du 20 1&n, xem tin
hiéu do thr théng thwerng clia 3.3.2.3.2, 3.3.2.3.3, 3.3.2.3.4). Qua trinh diéu ché do
kiém trong (rng theo thoa thuan gitra nha san xuéat va phong tht nghiém.

Tin hiéu D-M4 dwoc st dung cho cac phwong phéap do kiém may phat nhw do céng
sué~t ngoai bang (xem 3.3.1.3), phat xa gia birc xa (xem 3.3.1.4.3 va 3.3.1.4.4) va
nhiéu diéu ché khi thwc hién cac phép do suy giam chét lwgng may thu (xem
3.3.2.3). Cac tin hiéu D-M4 va D-M4' phai dugc sy nhat tri gitra nha san xuat va
phdng thir nghiém.

B ma hoa di kém voi may phat phai cé kha nang diéu ché do kiém théng thuong
cho D-M3 va D-M4. Nhirng van dé chi tiét vé D-M3, D-M4 va D-M4’ phai duoc ghi lai
trong bao cao két qua do.

C.3. Phwong phap do dé nhay may thu

S dung so dé do phu hop trong Hinh 2 hodc Hinh 3 (xem 3.3.2.1) v&i may phat
ludng bit va cac thiét bj do ti [& 16i dwoc thay bang may phat ban tin va thiét bj phat
hién 16i ban tin.

Sir dung thd tuc do sau:

a) Tin hiéu mong muén & may phat tin hiéu A, hoat ddng & tdn sb danh dinh cla
may thu dwoc diéu ché véi tin hiéu do thir D-M3 theo hwéng dan ctia nha san xuat
va dwoc phong thir nghiém céng nhan;
b) May phat tin hiéu A & mirc sao cho ti I& ban tin thu thanh céng nhé hon 10%;

c) Tin hiéu diéu ché théng thwong dwoc phat 1ap di [&p lai trong subt thoi glan quan

sat mdi khi nhan dwoc mot dap rng thanh ¢dng hodc khéng. Tang mirc cua may
phat tin hiéu A thém 2 dB cho médi lan khong nhan duwec dap (ng thanh cong. Tiép
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tuc thi tuc cho dén khi nhan dwgc cac dap (rng thanh ¢dng. Ghi lai mrc clia may
phat tin hiéu A,

d) Gidam murc clia may phat tin hiéu A b6t 1 dB va ghi lai mrc m&i. Qua trinh diéu
ché duoc Iap lai 20 l&n. Trong mdi treérng hop, néu khéng nhan dwoc dap tng thi
tdng mdrc cla may phat tin hiéu thém 1 dB va ghi lai mlrc m&i. Néu nhan dwoc dap
trng thanh cdng thi giam mirc cta may phat tin hiéu bét 1 dB va ghi lai mbe méi;

e) D6 nhay kha dung cwc dai la gia tri trung binh cia céc gia tri dwec ghi lai trong
budéc c) va d);

D6 nhay nay phai dwoc cong bb trong bao cao két qua do kiém.

Gi&i han d8 nhay hoan toan twong tw nhw gi¢i han véi phuwong phap do sir dung cac
ludng bit lién tuc (xem 2.2.1.3).

C.4. Phwong phap do dé suy giam may thu

St dung so @b do phu hep trong Hinh 4, Hinh 6 (xem 3.3.2.3) v&i may phat Iuong bit
va cac thiét bi do ti 16 16i Groc thay bang may phat ban tin va thiét bi phat hién I16i ban
tin.

Th tuc do hoan toan twong tw nhuw trong 3.3.2.3, ngoai trir:

a) Tin hiéu mong mudn & may phat tin hiéu A dwoc diéu ché vai tin hiéu do thir D-
M3;

b) Tin higu khéng mong muén & may phat tin higéu B (va C) néu dwoc diéu ché thi sé
dworc didéu ché véi tin hiéu D-M4;

c) May phat tin hiéu B (va C) & mic sao cho i I& ban tin thu thanh cdng nhé hon
10%;

d) Tin hiéu didu ché thong thwong dwoe phét I3p di 13p lai trong subt thoi gian quan
gat mbi khi nhan dwoc mét dap (ng thanh cdng hodc khong. Giam mirc cla may
phat tin hiéu B (va C) bot 2 dB cho méi an khdng nhan dwoc dap wng thanh cbng.
T|ep tuc tha tuc cho dén khi nhan dwec 3 dap (ng thanh cdng lién tiép. Ghi lai mirc
clia may phat tin hiéu B (va C);

e) Tang mirc cha may phat tin hiéu B (va C) thém 1 dB va ghi lai mirec m&i. Qua trinh
diéu ché dwoc Iap lai 20 1an. Trong mdi trwdng hep, néu khdng nhan dwgc dap (rng
thi gidm muirc clia may phat tin hiéu bét 1 dB va ghi lai mirc mai. Néu nhan dwoc dap
(rng thanh céng thi khong thay d8i mirc cla may phat tin higéu cho dén khi nhan
duwoc 3 dap trng thanh céng lién tlep Trong trurng hop nay, tdng mkc cla may phat
tin hiéu thém 1 dB va ghi lai mdéc méi;

f) Mtec suy gidm la gia tri trung binh cla cac gia tri dwec ghi lai trong brédc d) va e);
D6 suy gidm nay phai dwoc cong b trong bao céo két qua do kiém.

Gi&i han d6 suy giam hoan toan turong tw nhw gi&i han v&i phwong phap do stk dung
cac ludng bit lién tuc (xem 2.2.3.1.3,2.2.3.2.3,2.2.3.3.3 va 2.2.3.4.3).
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